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Globalne ocieplenie wygnato nie tylko ludzi

¢ Prof. Jan Marcin Westawski

(z lewej) i Brian Waitkus podczas
polowania na atlantycka faune
na wybrzezu Wysp Owczych

FOT. TOMASZ ULANOWSKI

STWORZENIA
DUZETMALE

- Dzisiejsze Wyspy Owcze to jutrzejszy Svalbard - prof. Jan Marcin Westawski,
biolog morski i dyrektor Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie, uSmiecha sie spo-
miedzy siwej brody. Zupelnie jakby nie wieszczyl katastrofy.

Tomasz Ulanowski

WYSPY OWCZE

iedy profesor kroczy po farer-
skich plazach, przypomina
szlamnika. Podobnie jak to sly-
ngce z oceanicznych wojazy pta-
szysko (potrafi lecie¢ bez prze-
rwy osiem dni i nocy, pokonujac
prawie 12 tys. km pomiedzy
Arktyka a Dalekim Poludniem)
porusza sie godnie na swych
dlugich nogach -z dziobem,
tzn. nosem, skupionym na tym,
co kryje si¢ w piasku i pomig-
dzy kamieniami.

Nie wzgardzi morszczynem
albo innym glonem, chetnie ztowi
tez omutka, a nawet porwie z za-

skoczenia czaszotke. Ale ekipa ochotnikéw,
ktérych w sierpniu zabral ze sobg na Wyspy
Owcze, poluje gtéwnie na kielze, malerikie
skorupiaki nalezace do rodzaju Gammarus.
Wszystkie stworzenia duze i male zebra-
ne z farerskich plaz szybko laduja w plasti-
kowych pojemnikach. Wieczorami prof. We-
slawski zapija je na $mier¢ luksusowym ja-
rzebiakiem zakupionym w sklepie wolnocto-
wym na gdariskim lotnisku im. Lecha Walesy.

GLUPIE NIE SA,
CHWILAIICH NIE MA

Pewnie spytacie, czymze mu te kielze za-
szly za skore.

—Ich rézne gatunki i populacje sg opi-
sane do ostatniej literki DNA - zaraz odpo-
wie uczony. — Na przykladzie gammaru-
séw mozna wiec bada¢ zmiany zachodzace
w ekosystemach.

Na calym $wiecie rozszalaly sie wielkie
migracje gatunkéw. Sprowokowane przez
nas globalne ocieplenie wygnalo z domoéw
nie tylko ludzi. Kto Zyw, szuka sobie nowe-
go miejsca na Ziemi — bo stare przestalo
mu odpowiadaé, a gdzie$ pojawily sie nowe
mozliwosci. Fortuna kolem si¢ toczy. Or-
ganizmy ze stref umiarkowanych ruszyty
w strone szybko ocieplajacych sie rejonéw
polarnych i wysokich gor.

W tym wyscigu biora udzial takze kielze.

Wystarczy podnie$¢ kamien z czar-
nej farerskiej plazy — taki lezacy nie za da-
leko wody, ale tez nie za blisko — Zeby na-
tkna¢ si¢ na dziesigtki gammaruséw. Glu-
pie nie sg, chwila i ich nie ma. Te, ktére nie
zdaZa uciec, beda musialy poswieci¢ Zycie
dla nauki.

Dzieki analizie ich DNA prof. Westaw-
ski dowie sig, czy kielze zlowione na Wy-
spach Owczych nalezg do gatunkéw rodzi-
mych, czy moze przybyly z Poludnia. A mo-
ze ich pobratymcy sg juz na Dalekiej P6no-
cy —w norweskim archipelagu Svalbard le-
zacym na granicy Atlantyku i Oceanu Ark-
tycznego. Bo ludzie profesora i tam po-
luja, oceniajgc tempo, w jakim ekosyste-
my zmieniajg si¢ pod wplywem globalne-
go ocieplenia.

—Narazie Svalbard jest domem dla
trzech tysiecy gatunkéw morskiej fauny —
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KRlimatsie ocieplaiatlantyckie
wierzeta wedrujg na pétnoc.
Stqgd akuratw Arktyce
roznorodnosé biologiczna
rosnie. Conie znaczy,
2etodobrze

ttumaczy naukowiec. - W Norwegii Péinoc-
nej mieszka ich ok. 15 tys., a dalej na potu-
dnie: na Wyspach Brytyjskich, Szetlandach
i Wyspach Owczych - blisko 20 tys.

Jednak klimat sie ociepla i bogata fau-
na atlantycka wedruje na péinoc. Coraz cie-
plejsza woda niesie coraz wiecej gatunkéw.
Stad, wbrew obawom, akurat w Arktyce
réznorodnosc¢ biologiczna rosnie.

—Co nie znaczy, ze to dobrze... —kiwa
glowa profesor.

ZIEMNIAKI SPRZEDAJA
NA SZTUKI

Co to jednak znaczy, Ze dzisiejsze Wyspy
Owcze to jutrzejszy Svalbard?

Svalbard jest jednym z nielicznych 13-
déw na Ziemi, ktére pozostaly wlasciwie
dzikie. To prawda, na wyspach arktycznego
archipelagu, przede wszystkim na najwiek-
szym Spitsbergenie, mieszka blisko trzy ty-
sigce ludzi. Wydobywa si¢ tam tez odrobi-
ne wegla kamiennego (pozostalego po cza-
sach sprzed setek milion6w lat, kiedy Sval-
bard lezal w okolicach réwnika). A gdy do
Longyearbyen, czyli stolicy archipelagu,
wplywa wielki wycieczkowiec, turysci na
chwile nakrywaja czapkami blisko dwa ty-
sigce mieszkancow miasteczka.

Ale na Svalbardzie ciggle wlasciwie nie
ma drég. Z jego gor nadal splywaja lodow-
ce. Znaczna cze$¢ jego terytorium to par-
ki narodowe. Zyjace w nich nieliczne ga-
tunki przystosowaly sie do ciezkich, spe-
cyficznych warunkéw arktycznych (i trud-
no im bedzie w starciu z uniwersalistycz-
nymi kuzynami z poludnia). Niedzwiedzie
polarne sg na Svalbardzie objete ochrong
tak $cislg, ze ich nieuzasadnione zabicie -
bywa, Ze nawet w obronie wlasnej — gro-
zi banicjg.

Stowem —w Arktyce czlowiek ciggle mu-
si sie z dzikg przyroda liczyc¢.

Na Wyspach Owczych tez dusza nie mo-
ze pohulaé¢, o nie. Nawet niestawny grin-
dadrap, czyli zbiorowe polowanie na grin-
dwale —radosne dla farerskich lowcoéw,
szokujace dla nienawyklych do rzeZni tury-
stow — podlega $cistym zasadom. Zagnane
do plytkich fiordéw grindwale —w jednym
stadzie potrafi ich ptywa¢ setka — s3 zabija-
ne tylko przez certyfikowanych mysliwych
iging szybko. Ich migso i thuszcz dzieli si¢
wsrod wszystkich 0s6b biorgcych udziat
w polowaniu.

Ale prawie cale Wyspy Owcze opleciono
juz siecig drég i tuneli. Z ich gér nie spltywa-
ja lodowce, tylko strumienie wody. W wy-
rytych niegdy$ przez 16d fiordach Farero-
wie hoduja lososie. Na zielonych i podzielo-
nych drutem kolczastym zboczach - poro-
$nietych nie porostami, ale trawami — pasg
sie nie renifery, ale owce.

Ludzie zawlekli na Wyspy Owcze nawet
osy. Niespecjalnie maja co jes¢, wiec lataja
kolo nosa jeszcze namolniej niz u nas.

Przeszlo 50 tys. Fareréw zyje gtéwnie
z ryboléwstwa (w okolice Svalbardu ryby
zaczely wlasnie przyptywac). Zaczeli nawet
uprawiac ziemniaki, ale ciaggle nieSmialo,
nadal w sklepie sprzedaja je na sztuki. No
i turystyka im kwitnie. Wyspy sa mokre jak
malo ktéry koniec Swiata, ale stale w uczu-
ciach —$rednia temperatura waha sie¢ tam
od kilku stopni zimg do kilkunastu stopni
latem — a widoki majg medytacyjne.

NIE MA METRA
BEZ PLASTIKU

- Kiedy tylko wyczuja, Ze si¢ zblizasz, na-
tychmiast przyssg sie tak mocno do kamie-
nia, ze w Zyciu ich nie oderwiesz — prof.
Weslawski udziela instrukcji polowania na
czaszolki. - Dlatego trzeba je zaskoczy¢!

Odczepiony od kamienia §limak morski
o pieknej, czareczkowatej muszli takze od-
da zycia nauce.

Najbardziej rasowym lowca-zbieraczem
w naszej grupie jest Brian Waitkus, amery-
kanski archeolog na emeryturze. Jako eks-
pert w babraniu si¢ w blocie i przerzucaniu
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kamieni szybko lapie kielZe chyzo prébuja-
ce ratowac zycie.

- Przed chwilg znalazt ligie oceaniczng
[Ligia oceanica — zwana teZ psotéwka]! —cie-
szy sie profesor. — To typowo $rédziemno-
morski skorupiak, ktéry na dodatek nie ply-
wa. Wiedzialem, ze dociera do Wysp Bry-
tyjskich, ale nie sgdzilem, Ze zapuscil si¢ az
tak daleko na péinoc.

Brianijego zona dr Anna Krzyszowska-
-Waitkus (geolozka) znaleZli tez na farer-
skim wybrzezu zmieraczki plazowe (Tali-
trus saltator), malerikie skorupiaki — nieco
tylko wieksze od kielzéw — slyngce ze ska-
kania niczym pchly.

- Skakaly jak popcorn - poprawia
Brian Waitkus.

Prof. Westawski tltumaczy, Ze w Polsce
zmieraczkKi trzymajg sie co najmniej 100 m
od wejscia na plaze. Sg wrazliwe na tupa-
nie. Kiedys byly pospolite, ale przez rozwdj
masowej turystyki staly sie rzadkie i zostaly
objete ochrona.

—Kto$ je tu zawlokl, bo zmieraczki pla-
zowe nie podrézuja morzem — dodaje uczo-
ny. — To zwierzaki ladowe. Dzieni spedzajg
zagrzebane w piasku. W nocy wychodzg na
powierzchnie, zeby zjes¢ to, co wyrzuca fale.

Na Svalbardzie ich jeszcze nie ma. Ale sg
na wybrzezu Norwegii.

- Zauwazcie tez, ze na tych farerskich
plazach nie ma metra bez plastiku — wska-
zuje profesor.

Faktycznie, z piasku i spomiedzy kamie-
ni kolorowo wygladaja mniejsze i wigksze
kawalki tworzyw sztucznych. Na Svalbar-
dzie tez ich pelno. Wedlug naukowca mor-
skie organizmy wykorzystuja wtasnie dry-
fujagce w oceanie plastikowe $Smieci, Zzeby
podbié nowe lady.

Komputer kwantowy przekroczyt Rubikon

Procesor kwantowy w 3 minu-
ty i 20 sekund wykonat oblicze-
nia, ktére najszybszemu super-
komputerowi $wiata zajelyby
10 tys. lat! Tym samym po raz
pierwszy wykazal swoja prze-
wage nad tradycyjnymi kom-
puterami.

Piotr Cieslinski

4
¢ Krab schwy- asz eksperyment po raz
tany na wy- pierwszy demonstruje
brzezu Wysp obliczenia, ktére obecnie
Owczych jest w stanie wykonac¢ tylko
FOT. TOMASZ procesor kwantowy” —napisali na-
ULANOWSKI ukowcy Google’a w pracy, ktéra kilka

dni temu zawisla na stronie interne-
towej NASA. Zaraz potem publikacja
zostala zdjeta.

Dokument wisial jednak dosta-
tecznie dlugo, aby dziennikarze ,Fi-
nancial Timesa” przeczytali go i opi-
sali. Ich zdaniem Google ujawnil, Ze
jego procesor po raz pierwszy wyka-
zal . kwantowg supremacje”, co uzna-
wane jest za rodzaj kamienia milo-
wego w rozwoju tej technologii i od
kilku lat bylo wymarzonym celem
tworcow tego typu maszyn.

Do tej pory zaden z komputeréow
kwantowych nie byt w stanie konku-
rowac z maszynami klasycznymi.

Procesor Google’a przeprowa-
dzit rachunki, ktére potwierdzily, ze
generator liczb losowych daje rze-
czywiscie wyniki losowe. A specjali-
$ci z NASA sprawdzili, ile czasu po-
dobne symulacje zajelyby superkom-
puterowi Plejady, ktéry znajduje sie
w Centrum Badawczym NASA im.
Amesa w Kalifornii.

Google na razie nie komentu-
je informacji prasowych, nie wiado-
mo tez, dlaczego wycofal publikacje
ze strony NASA. Ale jesli jej nie zde-
mentuje, to mamy do czynienia z hi-
storycznym przelomem.

Procesor Google’a nie jest jednak
uniwersalny — zostal zbudowany tyl-
ko do tego jednego zadania.

[l wyborczapl

¢ ,Naukowcy
potwierdzili:
koty przywia-
zuja sie do
(swoich) ludzi”

Sekret Googlea

e Marissa Giustina pracuje nad
procesorem kwantowym w labora-
torium Google’a w Santa Barbara
w Kalifornii FoT. MATERIARY PRASOWE GOOGLE

Komputer kwantowy wykorzystu-
je dziwaczng z naszego punktu widze-
nia ceche mikroswiata polegajaca na
tym, Ze do chwili pomiaru (obserwa-
¢ji) w ukladzie kwantowym realizo-
wane sg wszystkie mozliwosci naraz.

Jesli w komputerze klasycznym
bit moze przyjmowac wartosc¢ 0 lub 1,
to w maszynie kwantowej realizowa-
ne sg obie opcje jednoczes$nie — kwan-
towy bit, w skrécie kubit, jest jed-
noczesnie zerem i jedynka. Tak jak
elektron, ktéry w atomie wystepu-
je wwielu miejscach naraz. Albo jak
foton — czastka $wiatta — ktéry moze
w tym samym momencie podgzaé do
celu dwiema réznymi drogami.

Dlatego kubit — majacy jedno-
cze$nie dwie rézne wartosci — moz-
na wykorzysta¢ w dwdch réznych
operacjach naraz. Dwa kubity da-
ja mozliwos$¢ jednoczesnego pro-
wadzenia czterech operacji, trzy ku-
bity —o$miu, cztery —16 i tak dale;.
Wartosci rosna tak jak kolejne pote-
gi dwojki, szybko osiggajac astrono-
miczne liczby réwnolegle prowadzo-
nych operacji. Juz dla 300 kubitéw
liczba réwnoleglych dziatan prze-
kracza liczbe czastek elementarnych
we Wszech$wiecie!

Najwiekszym problemem jest
krucho$¢ kubitéw —ich kwantowg
superpozycje bardzo latwo jest znisz-
czyé. Zeby ograniczy¢ szumy ciepl-

ne, komputery kwantowe musza by¢
utrzymywane w temperaturze wyz-
szej o ledwie utamki stopnia od ze-

ra absolutnego. A i tak obecnie uda-
je sie kontrolowa¢ uktady maksymal-
nie kilkudziesieciu kubitéw. Procesor
Google’a ma ich jedynie 53.

Eksperci przewiduja, ze do prak-
tycznych zastosowan komputery
beda musialy mie¢ co najmniej ty-
sigc kubitéw.

Innym ograniczeniem jest to, ze
kwantowe procesory wymagaja no-
wych algorytméw. I na razie nie ma
ich jeszcze zbyt wiele, cho¢ te, ktore
sg, robig wrazenie. W polowie lat 90.
ubieglego wieku matematyk Peter
Shore z Bell Labs pokazal, jak kom-
puter kwantowy moze btyskawicz-
nie rozkladaé na czynniki bardzo du-
ze liczby, dzieki czemu bezuzyteczne
stalyby sie wspélczesne systemy szy-
frowania stosowane m.in. w banko-
wosci internetowej. Inny kwantowy
algorytm pozwala szybko przeszu-
kiwac nieuporzadkowane bazy da-
nych, co ttumaczy zainteresowanie
Googlea tg technologia.

Eksperci podkreslaja, Ze proce-
sory kwantowe bede przede wszyst-
kim uzywane do symulacji wlasnosci
zwigzkow chemicznych w celu two-
rzenia nowych lekéw czy materiatow
na efektywniejsze ogniwa sloneczne
lub pojemniejsze akumulatory.

Komputer kwantowy
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KUBITOW

¢ potrafi wykonaé réwnolegte
dziatania, ktérych liczba przekra-
cza liczbe czastek elementarnych
we Wszechswiecie
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