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MORZE I ZMIANA KLIMATU

Opiekunowie konkursu ze strony 10 PAN, Komitetu Badan Morza oraz Sopockiego
Towarzystwa Naukowego:

Joanna Szczucka — fizyk morza, akustyk (szczucka@iopan.gda.pl)

Jacek Piskozub - fizyk morza i atmosfery (piskozub@iopan.gda.pl)

Jan Marcin Westawski — biolog i ekolog morski (weslawski @iopan.gda.pl)
Lech Kotwicki — biolog i ekolog morski (lechk @iopan.gda.pl)

Tymon Zielinski — fizyk morza (tymon@iopan.gda.pl)

TEMATY I ZADANIA KONKURSOWE

Zagadnienie 1
Wplyw zasolenia na ciezar wody
Woda stodka jest lzejsza od wody morskiej a bardziej stona woda jest cigzsza niz mniej stona
Objasnienie:

Woda morska, to woda stodka z dodatkiem soli. W Oceanie na 1 litr wody przypada 35 gram
soli (mniej wigcej 4 tyzki stotowe) a w polskim Battyku tylko 7 gram soli na 1 litr wody.

S6l doskonale rozpuszcza si¢ w wodzie i przez to woda w Oceanie jest wymieszana i
wszedzie ma podobng zawartos¢ soli.

Pomocne zagadnienia szkolne:
cigzar, cigzar wlasciwy, gestos¢, grawitacja, mapa Baltyku
Zjawisko zachodzace w Przyrodzie:

Kiedy do morza wpada rzeka (niesie slodka wode¢), woda rzeczna utrzymuje si¢ na
powierzchni wody morskiej, 1 dopiero po pewnym czasie, pod wptywem wiatru i fal zaczyna
si¢ z nig miesza¢. Kiedy gesta i ciezka woda morska z Morza Pétnocnego wlewa si¢ przez
ciesniny dunskie do Battyku, utrzymuje si¢ przy dnie i powoli opada razem ze spadkiem dna
do glebszych miejsc.
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Przykladowe doswiadczenie:

Przygotuj pét szklanki (1/8 litra) wody o zasoleniu oceanicznym i szklanke (1/4 litra) wody
battyckiej. Wode oceaniczng trzeba zabarwi¢ (atramentem, farbkg), do wickszego
przezroczystego naczynia wlewamy najpierw wode baltycka, a potem powoli, ostroznie, po
sciance kolorowg wodg¢ oceaniczng.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 2
Zaleznos$¢ ciezaru wody od temperatury
Woda ciepta jest lzejsza niz zimna i wyptywa na powierzchnie.
Objasnienie:
Pod wplywem wyzszej temperatury czasteczki wody zaczynajg drgac i odsuwaja si¢ od siebie,
woda zwigksza objetos¢, staje sie¢ mniej gesta 1 tym samym 1zejsza.
Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, ci¢zar, mapa swiata
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Na wielkich glebokosciach Oceanu bardzo wazne jest pionowe mieszanie wody — od
powierzchni w giab i od dna do powierzchni. Temperatura wody ma tu wielkie znaczenie, bo
gdy cieplejsza woda z jednego morza wlewajace si¢ do zimniejszego, powoduje wyptywanie
na powierzchni¢ wody cieplej — tak dzieje si¢ np. w strefach tropikalnych Oceanu.

Przykladowe doswiadczenie:

Przygotuj w zaroodpornym naczyniu wod¢ z kranu o temperaturze pokojowej, ostroznie
szklang rurka (zakraplaczem albo plastikowa rurka) wlej na dno naczynia troche¢ tej samej
wody zabarwionej atramentem lub farbka, tak by kolorowa woda ulozyta si¢ na dnie.
Podgrzej od dotu naczynie i obserwuj kolorowa wode.
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Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, i przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 3
Co si¢ dzieje z sola w wodzie morskiej gdy powstaje 16d?
Woda morska zamarzajgc traci czes¢ soli
Objasnienie:

Przy obnizajacej si¢ temperaturze, gdy woda morska zaczyna zamarza¢, czg¢s¢ soli nie
zamarza z woda, ale sptywa w dot jako gesta bardzo stona woda. W efekcie na powierzchni
morza tworzy si¢ 16d z matg zawartoscig soli, a na dnie powstaje warstwa wody o wyzszym
zasoleniu,

Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, zamarzanie wody, ciezar wlasciwy, gesto$¢, mapa obszar6w polarnych
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Kiedy nadchodzi Zima, woda w oceanach polarnych szybko traci cieplo na powierzchni i
zaczyna pokrywac si¢ kra — ptywajacym lodem morskim. Jego zasolenie to zwykle okoto
potowy zasolenia wody morskiej. Jezeli kra pozostaje w strefie zimna dtuzej zaczyna robi¢ si¢
coraz grubsza i traci coraz wigcej soli. Najstarsze, wieloletnie plyty lodu morskiego moga
mie¢ ponad 3 metry grubosci i zasolenie mniej niz 1/10 wody morskiej z ktérej powstaly.

Przykladowe doswiadczenie:

Wystaw na mréz (np. na balkon) stong wode w wysokim naczyniu, kiedy powstanie na
powierzchni 16d sprawdz jego stonos¢ i1 stonos¢ pozostatej wody

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 4
Gestosé wody. Czy wiesz ze woda morska ma warstwy?
Woda w oceanie jest uwarstwiona pionowo
Objasnienie:

Na wielkiej przestrzeni morza, temperatura i ilo$¢ soli na powierzchni (w jednym poziomie)
moze by¢ takie same, ale w pionie zmienia si¢ bardzo szybko, tworzac warstwy utozone jak w
torcie — cigzkie na dole, lekkie na gérze. Temperatura i ilo$¢ soli w warstwie decyduje czy
bedzie ona cigzsza (na dole) czy l1zejsza (na gorze). Jezeli nie ma wiatru 1 fali, warstwy takie
bardzo trudno i powoli mieszajg si¢ mi¢dzy soba.

Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, gestos¢, ciezar,
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

W kazdym morzu wystepuje zjawisko termokliny — miejsca, gdzie temperatura zmienia si¢
gwattownie od cieplej na powierzchni, do zimnej — pod spodem. Rownie czegsto wystepuje
uwarstwienie oparte na zasoleniu — granic¢ wyznacza haloklina — czyli warstwa wody, gdzie
szybko zmienia si¢ zasolenie — od nizszego na powierzchni. Do wyzszego ponizej. W Battyku
szczegOlnie wazna jest stabilna haloklina, czyli granica oddzielajagce mniej stone wody
powierzchniowe (okoto 7 g soli na litr) od nad dennych (okoto 11 g soli na litr).

Przykladowe doswiadczenie:

Przygotuj dwa zestawy wody — p6t szklanki morskiej zabarwionej, i p6t battyckiej, ostroznie
wlej do czystej szklanki najpierw wode¢ morska , a potem powoli, po S$ciance baltycka.
Ostroznie postaw szklanke z dwoma warstwami wody 1 obserwuj, jak przez dluzszy czas
(dwa dni) woda nie miesza sig.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 5

Wiry morskie

Woda przeptywajgc wzdtuz przeszkody (np. brzegu tworzy wiry)
Objasnienie:

Prad wody ptynacy wzdtuz brzegu, lub wody o innej gestosci zaczyna na skutek tarcia o
przeszkode hamowac,. Tymczasem woda pozostajagca w odlegtosci od przeszkody plynie
szybciej, co powoduje, zahamowanie, zakr¢cenie i powstanie wiru.

Pomocne zagadnienia szkolne:
tarcie, predkos¢
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Dwa prady morskie ptynace obok siebie powodujg powstawanie wiréw na ich granicy, lub
wzdtuz brzegu. Typowe obszar to Prad Zachodniospitsbergenski i wiry powstajace u
wybrzezy oraz na froncie pomi¢dzy tym i wodami przybrzeznymi.

Przykladowe doswiadczenie:

W kuwecie ze stong woda (35 gram soli na litr) przy pomocy 1m plastikowej rurki (jak do
akwarium lub do wina) wpuszczamy wzdluz scianek kuwety kolorowa wode¢ o takim samym
zasoleniu 1 temperaturze.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 6
Jakie kolory lepiej odbijaja Swiatlo stfoneczne?

Promieniowanie stoneczne odbija si¢ od jasnego i jest pochtaniane przez ciemny kolor
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Bialy kolor i inne jasne barwy odbijajag promienie cieplne Stonca i powierzchnie tak
pomalowane trudniej si¢ nagrzewaja, kolor czarny i inne ciemne barwy pochtaniajg wigcej
promieni Stonca niz ich odbijaja i dlatego ciemne powierzchnie nagrzewajg si¢ szybciej.

Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, promieniowanie stoneczne, ciepto
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Czysty snieg na lodzie (morskim lub na lodowcach) odbija prawie 90% promieni
stonecznych, natomiast, tam, gdzie na lodzie zgromadzi si¢ sadza lub inne czarne pyty,
nastepuje szybkie ogrzewanie i wytapianie Sniegu — powstajg mate dotki zwane kriokonitami.

Przykladowe doswiadczenie:

Wystaw na stonce (lub pod lampe z grzejaca zarowka — w bezpiecznej odlegtosci)
pomalowang na czarno gabke i obok drugg taka samg pomalowang na biato, po godzinie
zmierz temperature jednej i drugiej gabki

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 7
Czy wiesz ze chmury zatrzymuja cieplo woké6l Ziemi?
Efekt szklarniowy - chmury zatrzymujgce ciepto
Objasnienie:

Stonce nagrzewa Ziemig, ktéra odbija czgs$¢ stonecznego ciepta z powrotem w strong¢ nieba.
Jezeli na drodze tego odbitego ciepta pojawi si¢ chmura, cieplo znéw zostaje odbite i
skierowane w stron¢ Ziemi, ktdra ponownie si¢ nagrzewa.

Pomocne zagadnienia szkolne:

ciepto, promieniowanie, temperatura,



NKAG
e, * X % e‘\\“ W‘% e
b, * * Z
Sea I:O [ * * § g PAN
. * * z =
SOCIETY = SEVENTH FRAMEWORK o5 Phof 1’2, &
PROGRAMME 2y 1SS ~

Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Chmury sktadaja si¢ z rozpylonej w powietrzu pary wodnej — malenkich kropelek wody i
mieszaniny gazéw, drobinek soli i pytéw. Jezeli po cieptym dniu nadchodzi zachmurzenie,
wieczor i noc bedzie ciepty, bo chmury odbijaja cieplo, ktére noca oddaje ochtadzajaca si¢
Ziemia. Jezeli niebo jest wieczorem bezchmurne, mozemy mie¢ bardzo zimng noc, bo cate
ciepto ucieknie do atmosfery. Dlatego na goracej w dzien pustyni, noce moga by¢ lodowato
zimne.

Przykladowe doswiadczenie:

Postaw stoik dnem do goéry na stoncu lub pod lampka biurkowa z grzejaca zaréwka 1 po
godzinie zmierz temperatur¢ pod stoikiem (lekko unoszac, ale nie odwracajac go) oraz 5S0cm
obok niego.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 8
Czym si¢ ré6zni kra do lodowca?

Lod morski to cienka ptytka ptywajgca po morzu, ale lod lodowcowy to wielka gora
zamarznietej wody na lgdzie

Objasnienie:

Lod dzigki zawarto$ci powietrza ma mniejszg gesto$¢ i ciezar niz woda i ptywa po jej
powierzchni. Poniewaz jednak prawie caly sktada si¢ z wody, tylko okoto 1/7 jego objetosci
wystaje nad wodg, kiedy jest w niej zanurzony.

Pomocne zagadnienia szkolne:
ciezar wlasciwy, objetos¢, masa
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Topnienie kry lodowej na morzu wywotuje rézne skutki dla §rodowiska, ale ma minimalny
wplyw na podnoszenie poziomu morza, bo to 16d, ktéry juz byl w wodzie i ma bardzo mata
grubo$¢. Odwrotnie, 16d z lodowcdéw, ktéry powstaje na ladzie i nagle sptywa do morza w
postaci gér lodowych lub topigcej si¢ wody — grubos$¢ lodowcoéw osigga tysigce metréw na
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Grenlandii 1 w Antarktyce. Gdyby lodowce na Grenlandii stopity si¢ nagle, poziom wody w
calym oceanie podni6stby sie az o kilkanascie metrow.

Przykladowe doswiadczenie:

Przygotuj dwa przezroczyste naczynia o jednakowej objetosci (szklanki, stoiki). Napelnij je
do potowy ciepla wodg. Nastgpnie do pierwszego naczynia wrzu¢ kostke lodu i teraz zaznacz
pisakiem poziom wody, poczekaj az kostka roztopi si¢ 1 ponownie zaznacz poziom wody. W
drugim naczyniu najpierw zaznacz poziom wody, potem wrzu¢ do niego pi¢¢ kostek i po tym
jak si¢ roztopig zaznacz réznice poziomu wody.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 9
Skad wieje wiatr? Od czego zalezy jego sita?

Wiatr wieje na skutek zmian cisnienia. Zawsze wieje od wysokiego w kierunku niskiego
cisnienia, im cieplej tym silniejsze wiatry

Objasnienie:

Na skutek silnych wiatréw w wysokich warstwach atmosfery, jej grubos¢ (i ci¢zar) jest raz
wiekszy (duze cisnienie) a gdzie indziej mniejszy (niskie ci$nienie).

Pomocne zagadnienia szkolne:
ci$nienie, sprezanie i rozprezanie, mapa Swiata uproszczona III zasada dynamiki
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Nad Wyspami Azorskimi na Atlantyku prawie zawsze panuje wysokie ci$nienie, podczas gdy
nad Islandig zwykle zalega niz (obszar niskiego ci$nienia), dlatego silne wiatry w tym rejonie
wieja z potudnia na pétnoc, a ich sita zalezy od tego jak duza byta réznica cisnien powietrza
dwéch miejscach.
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Przykladowe doswiadczenie:

Nadmuchaj balonik (wytworzysz wysokie ci$nienie) i pus¢ go nie zawigzujac. Nastepnie
nadmuchaj go mocniej i obserwuj czy poruszat si¢ szybciej w poczatkowej fazie ruchu.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).

Zagadnienie 10
Falowanie i erozja brzegow
Objasnienie:

Falowanie to ruch czastki wody po okregu, energia fali zalezy od jej wysokosci i predkosci i
jest tak duza, ze moze przenosi¢ drobiny piasku, lub wyrywaé fragmenty brzegu. Wysokos¢
fali to odlegtos¢ od jej grzbietu do doliny, a dlugos¢ fali to odlegtos¢ od jednego grzbietu do
nastgpnego.

Pomocne zagadnienia szkolne:
ruch po obwodzie kota, odbicie, energia kinetyczna
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Fale sztormowe kazdej jesieni powoduja rozmywanie brzegow (erozja) glebokos¢
oddzialywania fal wynosi okoto 8 wysokosci — czyli fala o metrowej wysokosci moze
przesuwac piasek na dnie na gigbokosci 8 metrow.

Przykladowe doswiadczenie:

W akwarium lub innym podtuznym zbiorniku (kuweta) wywotaj fale, przesuwajac na jednym
koncu zbiornika plastikowg plytke (krétka linijke) o szerokosci naczynia — zaobserwuj
wysokos¢ 1 dtugos¢ powstajacych fal.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 11
Czy wiesz co to aerozol?
Aerozole i emisja soli do atmosfery, jgdra kondensacji, deszcz, grad
Objasnienie:
Drobne czastki soli morskiej i pyty z ladu sg miejscami, gdzie moze gromadzi¢ si¢ para
wodna, formujac mgte, chmury, krople deszczu lub gradu.
Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, atmosfera, skraplanie si¢ wody
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Kiedy nad morzem wieje wiatr, powstaja fale, pecherzyki powietrza, piana morska i z morza
w powietrze atmosfery wyrzucane jest bardzo wiele malenkich czgsteczek soli. Wiatr moze
przenosi¢ je wysoko do atmosfery i gléwnie od tego procesu zalezy powstawanie chmur.
Najwigcej chmur powstaje w burzliwych obszarach oceanu — na Pétnocnym Atlantyku i
woko6t Antarktyki.

Przykladowe doswiadczenie:

Przygotuj mate akwarium i dobry napowietrzacz (zeby produkowat duzo babelkéw). Napetnij
akwarium stong woda (20 g soli na 1 litr wody). Przygotuj bardzo czyste szkietko
mikroskopowe, i1 oprzyj ptasko 10 cm nad miejscem, gdzie w wodzie pojawiajg si¢ babelki z
napowietrzacza (np. na podpérce z dwoéch patyczkow). Zostaw ten zestaw na noc z
wlaczonym napowietrzaczem. Rano ostroznie trzymajac za brzegi zdejmij szkietko i nie
dotykajac jego powierzchni odstaw do wyschnigcia. Potem obejrzyj powierzchni¢ szkietka (z
tej strony gdzie wisiata nad akwarium) pod mikroskopem.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 12
Czy duzy marznie szybciej czy wolniej?
Zaleznos¢ organizmow od temperatury — tempo reakcji, pole powierzchni ciata
Objasnienie:

Reakcje chemiczne zalezg od temperatury — im cieplej (do pewnej granicy) tym sa szybsze.
Takie samo prawo dotyczy reakcji biochemicznych zachodzacych w organizmach
bezkregowych. Im cieplej, tym szybciej zachodzg ich reakcje zyciowe, zuzywaja wigcej tlenu
1 wydychaja wiecej dwutlenku wegla.

Pomocne zagadnienia szkolne:
temperatura, pole powierzchni, objetos¢,
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Zwierzeta tracg ciepto przez powierzchni¢ ciata, a poniewaz objetos¢ bryty (ciata) zwigksza
si¢ szybciej niz powierzchnia, oznacza to ze im wicksze i bardziej okragte jest zwierzg tym
proporcjonalnie mniejszg ma powierzchnie, przez ktdrg traci cieplo.

Przykladowe doswiadczenie:

Napetnij dwa jednakowe baloniki podgrzang woda (o temp. Okoto 300C. Jeden dwa razy
wiekszy od drugiego. Obserwuj jak zmienia si¢ w nich temperatura w miar¢ stygnigcia wody.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 13
CO2 - wszyscy go wydychamy
Objasnienie:

Dwutlenek wegla to gaz powstajacy w czasie oddychania ro$lin i zwierzat, powstaje go tez
duzo w czasie spalania substancji zawierajagcych wegiel i ulatniajgc si¢ do atmosfery
przyczynia si¢ do ogrzewania Ziemi .

Pomocne zagadnienia szkolne:
atmosfera, gazy, tlen
Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Roslinno$¢ w czasie dnia pochtania dwutlenek wegla, ale w ciemnosci rosliny oddychajg tak
jak zwierzeta i wydychajag CO2 do atmosfery.

Przykladowe doswiadczenie:

Zapalmy malg Swieczke i umies¢my ja pod uniesionym lekko stoikiem, a nastepnie
wykonajmy kilka wydechéw do tego sloika i ponownie ustawmy go nad $wieczka.
Zobaczymy jak CO2 wyparto tlen i Swieczka gasnie.

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).
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Zagadnienie 14
Zakwaszenie oceanu
Rozpuszczanie skorupek wapiennych.
Objasnienie:

Dwutlenek wegla rozpuszczony w wodzie tworzy staby kwas, ktéry zmienia odczyn wody na
bardziej kwasny.

Pomocne zagadnienia szkolne:
kwasy, pH, odczyn wody, reakcje kwasow z kreda (wapieniem)

Zjawisko zachodzace w przyrodzie:

Woda morska ma odczyn obojetny, i wiele organizmdéw morskich ma cienkie wapienne
skorupki (matze, slimaki, koralowce, i liczne mikroorganizmy), ktére w warunkach kwasnych
zaczynajg si¢ rozpuszczac i trudniej jest zwierzgtom budowac nowe.

Przykladowe doswiadczenie:

Wez dwa kawatki kredy (mogg by¢ tez skorupki jaja) i wrzu¢ jeden do szklanki z wodg z
kranu, a drugi do takiej samej szklanki ale z dodatkiem octu (lub soku z potowy cytryny).

Zadanie:

Wykonaj to do$wiadczenie, zapisz jego wyniki, 1 przedstaw je tak, zeby mozna bylo je
zobaczy¢ w Internecie (rysunek, zdjecia, model, film). Mozna tez zaprojektowac
samodzielnie inne doswiadczenie przedstawiajace to zjawisko (model, rysunek, film itp.).



