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Szkielet koralowca
aragonitowy i kalcytowy w jednym



Polip vs. szkielet dzisiejszego koralowca (Desmophyllum)

Stolarski et al. in prep



Desmophyllum

Aragonitowa mineralogia szkieletu dzisiejszych Scleractinia

KALCYT (tryg. 2.71): wysoka łupliwość, duże kryształy, niższa rozp.
ARAGONIT (romb. 2.94): niska łamliwość, małe kryształy, wyższa rozp.



Fizykochemiczny model tworzenia szkieletu Scleractinia



Biologiczne spojrzenie na szkielet koralowca Scleractinia: struktura
Stolarski 2003



CLODE & MARSHALL 2003

TAMBUTTÉ et al. 2007

Z value is "idealized thickness of the calcifying space"
which is suggested to be "of 30 to 150 μm”

GAGNON et al. 2012

Biologiczne spojrzenie na szkielet koralowca Scleractinia: przestrzeń kalcyfikacji 



Mass, T. et al. 2017. Amorphous calcium carbonate particles form coral skeletons. PNAS E7670–
E7678.

Biologiczne spojrzenie na szkielet koralowca Scleractinia: amorficzne prekursory

De Yoreo et al. 2015 Science (polarization-
dependent imaging – PIC) 



Białka biomineralizacyjne Mass, T. et al. 2014. Immunolocalization of skeletal matrix proteins in tissue 
and mineral of the coral Stylophora pistillata. PNAS 111 (35) 12728-12733.



Flabellidae
Lobophyllidae

COMPLEXA
Acroporiidae

BASALIA
Micrabaciidae
Gardineriidae

ROBUSTA
Anthemiphyllidae
Caryophyllidae s.s.

Pocilloporiidae

Stolarski, J. et al. 2011. The ancient evolutionary origins of Scleractinia revealed by azooxanthellate corals. BMC Evolutionary Biology 11:316

Organizacja mikrostrukturalna szkieletu vs. filogeneza 
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Modele kalcyfikacji: biologiczny vs. fizykochemiczny



Diagenetyczne przejście fazowe aragonit -> kalcyt 

KALCYT (tryg. 2.71): wysoka łupliwość, duże kryształy, niższa rozp.
ARAGONIT (romb. 2.94): niska łamliwość, małe kryształy, wyższa rozp.



Balthasar & Cusack 2015 Geology 43:99-102 

Wytrącanie węglanu wapnia: stosunek Mg/Ca



Morza kalcytowe i morza aragonitowe



Ślimak - aragonit

Amonit - aragonit

Koralowiec

STOLARSKI  et al. 2007

Pierwotnie kalcytowy koralowiec Coelosmilia : kreda



Pierwotnie kalcytowy koralowiec Coelosmilia : kreda

Stolarski et al. 2007 Science 



MEIBOM et al. 2004
STOLARSKI  et al. 2007

Pierwotnie kalcytowy koralowiec Coelosmilia : mikrostruktura i geochemia



Czas wyłonienia się kladu w stanie kopalnym vs. mineralogia szkieletu

PORTER  2007: Science



Janiszewska et al.  2017: Geology

Kredowe, aragonitowe mikrabacidy



Kopalne i dzisiejsze aragonitowe mikrabacidy: 
geochemia szkieletu reliktem fizjologii mórz kredowych?  



Paraconotrochus antarcticus z Oceanu Południowego (50-700 m) 

Stolarski et al. 2021



Stolarski et al. 2021 

Paraconotrochus antarcticus z Oceanu Południowego: struktura i mineralogia szkieletu



aragonite 2.944 g/cm3
calcite 2.711 g/cm3

Paraconotrochus antarcticus z Oceanu Południowego: struktura i mineralogia szkieletu

Stolarski et al. 2021 



Paraconotrochus antarcticus z Oceanu Południowego: struktura i mineralogia szkieletu

Stolarski et al. 2021 



Paraconotrochus antarcticus z Oceanu Południowego: struktura i mineralogia szkieletu

Stolarski et al. 2021 



Koralowce współwystępujące z P. antarcticus (Ocean Południowy)

Stolarski et al. 2021 



P. antarcticus vs. Coelosmilia
Stolarski et al. 2021 



P. antarcticus vs filogeneza (kompletny genom mitochondrialny)

Stolarski et al. 2021 



Yuyama & Higuchi et al. 2019: PeerJ

Eksperymenty: kalcytowy szkielet we wczesnej astogenezie Acropora

Higuchi et al. 2014: PLOS ONE



MIĘCZAKI: WARSTWA PRYZMATYCZNA vs. PERŁOWA

KALCYT 
ARAGONIT

Makrocząsteczki zaangażowane w nukleację kalcytu są silnie
wieloanionowe i silnie kwasowe w porównaniu do makrocząsteczek
zaangażowanych w nukleację aragonitu.

Mięczaki: aragonit vs kalcyt 

Marin et al. 2007 Current Topics in Developmental Biology



ARAGONITE

CALCITE

Starmaker (Stm), a protein which belongs to 
a class of intrinsically disordered proteins

Wpływ białka Stm (starmaker) na mineralogię otolitów Danio: Söllner et al.  Science 2003 282- 286
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