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SWIATLOCZULE MIKROKAPSULKI

B. TYLKOWSKI, M. GIAMBERINI
Universitat Rovira i Virgili, Departament d’Enginyeria Quimica, Av. Paisos Catalans, 26, 43007 Tarragona,
Hiszpania

Mikrokapsutki sa to mate czastki (1-1000 pm) o ksztatcie kulistym lub nieregularnym, skltadajace si¢
z substancji czynnej, tzw. rdzenia (stalego, cieklego lub gazowego) oraz otoczki ($ciany).

Mikrokapsutkowanie umozliwia uzyskanie przedluzonego dzialania substancji czynnej. Ma ono szerokie
zastosowanie, miedzy innymi: w medycynie, w produktach do pielegnacji ciata, artykutach gospodarstwa
domowego, jak rowniez w wyrobach do konserwacji sktadnikow odzywczych oraz w rolnictwie.

Jednym z najtrudniejszych zadan, z jakim zmagajg si¢ grupy badawcze na calym $wiecie, jest

wynalezienie nowych materiatbw do produkcji $ciany mikrokapsutki, ktora pod wptywem bodZzcow
zewngtrznych uwalnia zakapsutkowane substancje.
Obecnie, w celu zmiany gestosci, integralnosci $ciany kapsutki, a w konsekwencji jej przepuszczalnosci, stosuje
si¢ nastgpujace strategie: obrobke cieplna, zmiany pH, zmiany pola magnetycznego oraz zmiany morfologii
indukowana $wiatlem. Naszym zdaniem, jednym z najbardziej interesujgcych bodzcow uzywanym do
uwalniania zamknigtych substancji jest §wiatto, gdyz nie wymaga ono bezposredniego, fizycznego kontaktu lub
interakcji ze $ciang kapsulki. Ponadto, powodujac uwalnianie zakapsutkowanych substancji, $wiatto ma szereg
zalet w pordwnaniu z innymi bodzcami zewn¢trznymi. Nie zanieczyszcza ono ukladow reakcyjnych, czas oraz
miejsce naswietlania sg tatwe do kontrolowania.

Rozwdj $wiattoczutych kapsutek ma ogromne znaczenie, zwlaszcza w produktach i technologiach, gdzie
$wiatto bedzie tylko jedynym dostgpnym bodzcem do zmiany morfologii Sciany mikrokapsutki.

Celem pierwszego etapu naszej pracy haukowej byla synteza i charakteryzacja  $wiattoczutych
monomerdéw, ktore bazuja na modyfikowanym azobenzenie, a nastgpnie otrzymywanie i charakteryzowanie
$wiattoczulych mikrokapsulek zawierajacych perfumy jako substancje aktywng. Do otrzymania mikrokapsutek
zastosowalis$my reakcje polimeryzacji migdzyfazowej - olej w wodzie.

W niniejszym komunikacie przedstawimy wstepne wyniki dotyczace przygotowania mikrokapsutek, ich
charakteryzacje oraz informacje o kontrolowanym uwalnianiu perfum.

Pragniemy réwniez podzigkowa¢ EU za wsparcie finansowe z Siddmego Programu Ramowego Wspdlnoty
Europejskiej, w ramach umowy IOF Marie Curie numer: 328794



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

ROLA KOMPLEKSU PYR/PYL-ABI1 PP2C | SnRK2.6 W REGULACJI
KINAZY MAPKKK18 U ARABIDOPSIS THALIANA

A. LUDWIKOW, F. MITULA, M. TAJDEL, A. CIESLA, M. MARCZAK, M. JANICKI
Zaktad Biotechnologii, Instytut Biologii Molekularnej i Biotechnologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Jednym z kluczowych mechanizméw percepcji 1 amplifikacji sygnatu sa procesy fosforylacji
i defosforylacji. Regulacja kaskady kinaz biatkowych zalezy od aktywnosci fosfataz biatkowych, ktore spetniaja
funkcje regulatoréow ich aktywnosci. Sposrod 76 fosfataz biatkowych 2C (PP2C) kodowanych przez genom
Arabidopsis - fosfatazy z grupy A - znane sg jako negatywne regulatory sygnalizacji ABA. Plejotropowosc¢
dziatania tych bialek wynika z oddziatywan z réznymi pod wzglgdem funkcjonalnym partnerami biatkowymi.
Poniewaz fosfatazy biatkowe grupy 2C, w tym ABII, sa elementem mechanizmu warunkujacego tolerancje
ro§lin na stres, priorytetem w badaniach transmisji sygnalu ABA jest poznanie bialek wspoldziatajacych
z pozytywnymi i negatywnymi regulatorami sygnalizacji oraz identyfikacja powiazan mi¢dzy wspotzaleznymi
$ciezkami sygnalowymi ABA. Mimo, ze fosfatazy PP2C pelnig funkcje w wielu roznych procesach
biologicznych, najmniej zbadany pozostaje ich udzial w regulacji ekspresji i aktywnosci kinaz biatkowych
kaskady MAP, zwiagzanej z sygnalizacja ABA. W tym opracowaniu przedstawimy i omowimy zlozone
mechanizmy regulacji aktywnosci MAPKKK18.

Literatura:

Mituta F, Tajdel M, Ciesla A, Kasprowicz-Maluski A, Kulik A, Babula-Skowrofiska D, Michalak M, Dobrowolska G, Sadowski
J, Ludwikow A (2015). Arabidopsis ABA-activated kinase MAPKKK18 is regulated by protein phosphatase 2C ABI1 and the ubiquitin
proteasome pathway. Plant Cell Physiol. First published online: October 6, 2015 doi: 10.1093/pcp/pcv146.
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MALA MODYFIKACJA A ZNACZY TAK WIELE

KATARZYNA TARAS - GOSLINSKA
Wydzial Chemii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Poszukiwania nowych pochodnych purynowych i1 pirymidynowych, wykazujacych aktywnosé
biologiczng oraz potencjalne zastosowanie farmakologiczne, sa w centrum zainteresowan wielu grup
badawczych [1, 2].

Sposrod aktywnych biologicznie pochodnych purynowych i pirymidynowych, te zwiazki, ktérych
czasteczki zawieraja egzocykliczny atom siarki zwigzany z macierzystym pierscieniem poprzez grupg
tiokarbonylowa (np. 4-tiouracyl, 6-tioguanina) lub tioeterows charakteryzuja sic wyraznie odmiennymi
wiasciwosciami spektralnymi i fotochemicznymi, w poréwnaniu z ich niezawierajagcymi atomu siarki
prekursorami [3].

Niewielka modyfikacja strukturalna, polegajaca na przytaczeniu grupy >C=S do uktadu pierscieniowego
pirymidyny lub puryny powoduje obnizenie energii elektronowych stanow wzbudzonych, pochodnych
tiokarbonylowych, czego konsekwencja jest ich dlugofalowa absorpcja $wiatta(>300nm), obejmujaca zakres
UV-A.

Ponadto, zwigzki tiokarbonylowe w stanach wzbudzonych charakteryzuje duza reaktywno$é. Sposrod
najwazniejszych typow reakcji fotochemicznych jakim ulegaja zwiazki z tej grupy wymieni¢ nalezy: odrywanie
atomu H, cykloaddycje, oraz fotoutlenianie. Tiokarbonylowe analogi puryn i pirymidyn, obecne w tancuchach
kwasow nukleinowych moga uczestniczyé w przemianach fotochemicznych lub przynajmniej je inicjowac.
Fotochemiczne procesy obserwowane w uktadach biologicznych to min. reakcje tworzenia tlenu singletowego,
fotozszywanie, rozerwanie nici DNA, tworzenie reaktywnych rodnikow [4].

Oprécz zastosowan farmakologicznych tio-nukleozasad, dlugofalowa absorpcje 1 wlasciwosci
fotochemiczne tych zwiazkoéw, wykorzystuje si¢ w badaniach strukturalnych kwaséw nukleinowych i ich
kompleksow z biatkami metoda zszywania [5].

Podczas wyktadu, na wybranej grupie zwiazkow, zostanie omowiony wplyw niewielkich modyfikacji
komponentéow kwaséw nukleinowych na wiasciwosci fotofizyczne i fotochemiczne, ,,Mala modyfikacja
a znaczy tak wiele”.

Literatura:

1. E. De Clercq: Medicinal Research Reviews, 31, (2010),118—160.

2. R. Brem, F. Li, B. Montaner, O. Reelfs and P. Karran, , Oncogene, 29, (2010), 3953.
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WEASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE KRYSZTALOW KGd(WO,),
DOMIESZKOWANYCH JONAMI ZIEM RZADKICH

D. KASPROWICZ
Katedra Spektroskopii Optycznej, Wydziat Fizyki Technicznej Politechnika Poznanska

Prezentacja dotyczy wptywu domieszkowania krysztatow tlenkowych KGd(WOy), jonami ziem rzadkich
Pr¥*, Tm*, Tb*, Ho®, Er*" oraz Yb* na wiasciwosci luminescencyjne oraz dynamike sieci krystalicznej
w zakresie drgan oscylacyjnych (spektroskopia Ramana).

Krysztaly KGd(WO,), potréjnie domieszkowane jonami ziem rzadkich KGd(WO,),:Pr¥*/Tm*/Yb*,
KGA(WO,),:Th** /Tm*/Yb*, KGd(WO,),:Ho** /Tm¥*/Yb* oraz KGA(WO,):Er /Tm*/Yb* s zrédtem
wielobarwnej emisji promieniowania o pozadanej dtugosci fali oraz intensywno$ci w zakresie widzialnym VIS
przy wzbudzeniu w zakresie bliskiej podczerwieni IR z wykorzystaniem procesu konwersji i transferu energii
pomiedzy poziomami elektronowymi jondw ziem rzadkich. Krysztaty te moga by¢ wykorzystane jako osrodek
czynny przy budowie zintegrowanych uktadow elektronicznych z wielobarwna emisja promieniowania
w zakresie widzialnym VIS (pasma emisji o barwie czerwonej R, zielonej G i niebieskiej B), a w szczegdlnosci
uktady z emisja Swiatta bialego, bedacego wynikiem jednoczesnej generacji RGB, przy wzbudzeniu diodami
potprzewodnikowymi o emisji promieniowania w zakresie NIR (up-conversion lasers).

Badania sponsorowane przez projekt MNiSW nr 06/64/DSPB/0418.
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REAKCJE KOMPLEKSOWANIA ANTYBIOTYKOW
B-LAKTAMOWYCH Z JONAMI METALI ORAZ INNYMI
BIOLIGANDAMI

M. NOWAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznah

Benzylopenicylina (Penicylina G, BPG) jest jednym z bardziej znanych przedstawicieli antybiotykow
B-laktamowych (Rys.la.). Wytwarzana jest przez pgdzlaki Penicillium chrysogenum. Mechanizm dziatania tego
tego antybiotyku oparty jest na blokowaniu syntezy bakteryjnej $ciany komorkowej. Penicylina G w swojej
strukturze posiada dwa potencjalne miejsca koordynacji: atomy tlenu grupy karboksylowej oraz atom azotu
grupy amidowej [1]. Kolejnym badanym ligandem jest kwas D-glukuronowy (Rys.1b.), ktory wraz
z N-acetyloglukozaming tworzg disacharyd stanowigcy monomer kwasu hialuronowego (liniowego
polisacharydu) [2]. Kwas D-glukuronowy jest pochodng glukozy. W swojej strukturze posiada zarowno grupe
karboksylowa, jak i hydroksylowe, ktore moga bra¢ udziat w koordynacji jonow metali. Kwas D-glukuronowy
wykazuje zdolno$¢ chelatowania jonéw metali poprzez atom tlenu grupy karboksylowej i atom tlenu grupy
a-hydroksylowej [3]. W organizmach zywych bierze udzial w procesie detoksykacji. W watrobie laczy sie
z bilirubing tworzac diglukuronid bilirubiny i sprawia, ze tym samym bilirubina staje Si¢ lepiej rozpuszczalna
[4,5]. Miedz to metal odgrywajacy istotna rol¢ w organizmie cztowieka. Wchodzi one w sktad wielu enzyméow
odpowiedzialnych za kluczowe procesy biochemiczne [6]. W organizmach zywych w pH fizjologicznym jony
miedzi moga oddziatywaé z roznymi bioligandami. Tym samym moga wptywac na zmian¢ ich wlasciwosci oraz
petnione funkcje. Celowym jest zatem badanie potgczen koordynacyjnych, ktoére pomoga pozna¢ i zrozumiec
w jakim stopniu kompleksowanie wplywa na procesy przeprowadzane w organizmach zywych.

H
HoOC N I‘\S)/
HO
O N ‘r
HO OH o
OH O//\OH

a) b)
Rys. 1. Struktura badanych ligandow: a) kwas D-glukuronowy b) benzylopenicylina

Zbadano reakcje kompleksowania w uktadach podwojnych zawierajacych jony Cu®* i jeden z ligandow:
Benzylopenicylina lub kwas D-glukuronowy (GIuA) oraz w uktadach potrojnych: Cu®*/GIUA/BPG. Ogdlne state
trwato$ci tworzacych si¢ w badanych kompleksach zostaly oznaczone na podstawie badan potencjometrycznych
potaczonych z komputerowa analiza danych, a sposob koordynacji okreslony na podstawie badan spektralnych.

Literatura:
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BADANIE REAKCJI KOMPLEKSOWANIA W UKLADACH
LANTANOWIEC/SPERMINA W ROZTWORACH WODNYCH

M. ZABISZAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznah

Pierwiastki metali ziem rzadkich nie wystepuja naturalnie w organizmach zywych, jednak ich zwiazki
kompleksowe znalazly szerokie zastosowanie medyczne i biologiczne [1]. Zwiazki chelatowe lantanowcow
wykazujace luminescencje stosuje si¢ w badaniach fluoroimmunologicznych [2] oraz jako znaczniki kwasow
nukleinowych i protein [3]. Kompleksy lantanowcOw stosowane sg takze w obrazowaniu metoda rezonansu
magnetycznego MRI. Detekcja wielu choréb wymaga zastosowania czynnika kontrastujacego, ktorym
najczesciej sg wlasnie kompleksy chelatowe gadolinu. Najczgsciej uzywanymi czynnikami kontrastujagcymi sg
kompleksy lantanowcoéw z aminokwasami oraz kwasami karboksylowymi [4].

Istotng rol¢ w uktadach biologicznych odgrywaja poliaminy biogenne takie jak spermina, ktora powstaje
w organizmach zywych w wyniku eliminacji grupy karboksylowej z czasteczek aminokwaséw. Aminy
biogenne stabilizuja blony komodrkowe, aktywuja niektore enzymy oraz katalizuja biosynteze biatek i kwasow
nukleinowych. Stezenie poliamin w organizmie zalezy $cisle od rodzaju komorek i ich wieku. Zaobserwowano,
7ze mnajwyzsze stezenie poliamin wystgpuje w komorkach mlodych oraz komoérkach nowotworowych.
Zwickszony poziom poliamin we krwi wskazuje rowniez na np. infekcje pasozytnicze. Wystepuja one
w uktadach biologicznych gtéwnie w postaci polikationdw, co czyni je ,atrakcyjna” grupa ligandéw dla jonow
metali [5].

Badania reakcji kompleksowania w uktadach podwdjnych zawierajacych jony lantanowcoéw 1 sperming
wykazaly tworzenie si¢ potaczen koordynacyjnych. Wykorzystujac badania potencjometryczne oraz
komputerowa analiz¢ danych (program HYPERQUAD) okreslono sklad oraz ogoélne state trwatosci (logp)
otrzymanych kompleksow. Otrzymane wartosci ogolnych statych trwatosci otrzymanych form przedstawiono w
tabeli 1.

Tabl. Wartosci logf otrzymanych kompleksow

La* Nd** Eu* Gd* Tb* Ho® Lu*
MLH 14,84(9) 16,97(1) 17,86(9) 18,02(1) 17,84(4) 18,05(3) 18,45(2)
ML 6,15(1) 7,71(2) 6,15(1) 8,68(1) 7,97(5) 8,65(5) 8,49(3)
MLOH -5,50(7) -2,72(1) -5,50(7) -2,27(2) --- -1,57(5) -—-
ML,H --- 24,15(5) --- --- --- --- ---
Literatura:
1. Montgomery C.P., Murray B.S., New E.J., Paj R., Parker D., Acc. Chem. Res., 2009, 42, 925.

2. Hemmila I., Laitala V., J. Fluoresc. 15 (2005) 529-542.
3.Yam V. W. W; Lo, K. K. W., J. Coord. Chem. Rev., 1999, 184 ,157.
4. Montgomery C.P., Murray B.S., New E.J., Paj R., Parker D., Acc. Chem. Res., 2009, 42, 925-937.
5. Kalac P., Food Chemistry, 2014, 161, 27-39.
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SYNTEZA | ZASTOSOWANIE MONOCUKROW
MODYFIKOWANYCH ZA POMOCA CuAAC

J. TOMASZEWSKA
Zaklad Syntezy i Struktury Zwigzkéw Organicznych, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydziat Chemii, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Od lat trwaja intensywne poszukiwania nowych rozwigzan w projektowaniu lekéw m. in.
przeciwnowotworowych. Jest to jedno z najwazniejszych oraz najtrudniejszych wyzwan, ktéremu powinna
sprosta¢ wspoéfczesna nauka. Interesujacym zwigzkiem do badan jest kwas hialuronowy (HA) zbudowany
z powtarzajacych si¢ merow kwasu D-glukuronowego oraz N-acetylo-D-glukozaminy potaczonych wigzaniem
glikozydowym (Rys. 1). Wykazano, iz praktycznie wszystkie ludzkie guzy nabtonkowe posiadaja
powinowactwo do HA, gdyz tkanki otoczone sg zr¢gbem wzbogaconym w hialuronian [1,2] dzigki temu mozna
sadzi¢, iz HA moglby zosta¢ wykorzystany jako noénik lekow przeciwnowotworowych. Interesujacym
kierunkiem badan jest chemiczna modyfikacja czasteczki HA w celu zwigkszenia jej lipofilowosci. W tym celu
przeprowadzono syntez¢ monocukréw zawierajacych pierscien 1,2,3-triazolowy poprzez wykorzystanie reakcji
chemii click (CuAAC) z przytaczeniem niepolarnego lub czg¢sciowo fluorowanego tancucha weglowego.
Otrzymanie takiej czasteczki mogloby utatwi¢ przenikanie przez blony komoérkowe, a tym samym
przyspieszytoby dotarcie potencjalnego leku do zainfekowanej komorki.

< O=-OH OH
S O (@]
O HO
Ho\%g,o%, -
OH NH
OJ\ n
kwas D-glukuronowy N-acetylo-D-glukozamina

Rys. 1: Powtarzajace si¢ jednostki kwasu hialuronowego.

W reakcjach chemii click wykorzystano warunki SHARPLESS'A oraz MELDAL'A, co pozwolilo
na otrzymanie produktéw z 1,4-dipodstawionym pierscieniem 1,2,3-triazolowym [3]. Reakcje monosacharydow
z podjednostkg propargilowg oraz fluorowanymi azydkami przeprowadzono w obecnosci jodku miedzi(l),
natomiast reakcje pomigdzy monosacharydem z grupa azydkowa, a fluorowanymi eterami propargilowymi
katalizowane byly jonami miedzi(I) otrzymywanymi in situ w wyniku redukcji CuSO, przez askorbinian sodu
(NaASC). Wszystkie otrzymane produkty zostaty scharakteryzowane spektroskopowo.

Kolejnym etapem badan jest otrzymanie wyzszych oligomerow HA tj. disacharydow oraz
tetrasacharydow. Zwiazki zostang poddane badaniom biologicznym, aby sprawdzi¢ ich potencjalng aktywnos¢
biologiczna, a w przysztosci wykorzystac je jako potencjalne no$niki lekow.

Literatura:

1. B.P. Toole, T.N. Wight, M.l. Tammi, J. Bio. Chem., 277 (2002) 4593-4596.
2. M.S. Karbownik, J.Z. Nowak, J. Oncol., 61 (2011) 380-395.

3. M. Meldal, C.W. Tornge, Chem. Rev., 108 (2008) 2952-3015.
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NOWA KATALITYCZNA METODA SYNTEZY 1-BORYLO-4-
METALOIDO(B, Ge, Si) BUTADIENOW ORAZ INNYCH
POCHODNYCH BORYLOBUTADIENOW

J. PYZIAK!, J. WALKOWIAK? M. HOFFMANN', B. MARCINIEC"?
! Zaktad Chemii Metaloorganicznej, Wydziat Chemii UAM w Poznaniu, Umultowska 89B, 61-614 Poznan
2 Centrum Zawansowanych Technologii UAM w Poznaniu, Umultowska 89C, 61-614 Poznan

Tematem wystgpienia sg wyniki synteza metaloidofunkcjonalizowanych buta-1.3-dienéw. Zwigzki
te, zarowno pochodne boroorganiczne, jak i krzemo, germanoorganiczne wykorzystywane sa w wspotczesnej
syntezie organicznej i metaloorganicznej do wprowadzania sprzezonego uktadu wigzan nienasyconych
w strukture zwigzkow trudnych badz tez nie mozliwych do otrzymania drogami niekatalitycznymi. Mozliwo$¢
przeksztalcania grup metaloidoorganicznych innymi grupami funkcyjnymi w procesach sprzg¢gania (np. Suzuki,
Hiyama, Still) czy demetalacji sprawia ze reagenty te s3 stosowane jako tzw. jednostki budulcowe w syntezie
organicznej, produktow o skomplikowanej strukturze jak réwniez analogéw produktéw naturalnych. Najbardziej
cickawym wydaje si¢ modyfikacja buta-1,3-dienow dwoma metaloidami, ktére to pozwalaja na selektywng
funkcjonalizacj¢ tych zwigzkow, poprzez zastgpienie jednej grupy, a nastepnie w kolejnym procesie modyfikacje
drugiej.

Opracowana z poznanskim zespole reakcja kodimeryzacji terminalnych alkiow z winyloboranami
prowadzi w obecnosci kompleksow zawierajacych wigzanie Ru-H (w szczegdlno$ci [RuH(CO)CI(PCyz),])
do otrzymania dwoch izomeréw buta-1,3-dienéw - w zdecydowanej przewadze zwigzku o geometrii wigzan
(1E),(3E). [1] Do =zalet tej metody nalezy otrzymywanie borylo- oraz borylo(sililo)buta-1,3-dienéw przy
niewielkiej iloSci uzytego katalizatora, jej jednoetapowos$¢ oraz wysoka selektywnos¢ procesu. Wykonane
badania mechanistyczne w oparciu o kwantochemiczne metody teorii funkcjonatu gestosci (DFT) i pomiary
kinetyczne dla modelowych reakcji sprzegania terminalnych krzemo- germylo- alkinow z winyloboranami,
pozwolily okresli¢ etap limitujacy szybkosé¢ tego procesu. [2, 3] Omawiana reakcja umozliwita rowniez syntezg
szeregu nie opisanych do tej opory literaturowo 1-borylo-4-metaloidobutadienow. [3]

Praca wykonana w ramach grantu Maestro No UMO-2011/02/A/ST5/00472 jak réwniez przy pomocy
infrastruktury PL-Grid.
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NOWE POCHODNE AMINOWE KOFEINY - SYNTEZA,
CHARAKTERYSTYKA SPEKTROSKOPOWA ORAZ BADANIE
WLASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNYCH

A. SIERAKOWSKA
Pracownia Chemii Zwigzkéw Heterocyklicznych, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Alkaloidy sa grupa naturalnie wystepujacych zwigzkoéw chemicznych, ktore zawieraja w swojej
strukturze atom azotu. Kofeina (1,3,7-trimetyloksantyna) jest glownym przedstawicielem alkaloidow
purynowych. Najbardziej znanymi zrédtami tego zwigzku chemicznego sg ziarna kawy lub liscie herbaty [1].
Kofeina jest substancjg psychoaktywna wplywajaca pobudzajgco na osrodkowy uktad nerwowy (OUN). Nalezy
réowniez do substancji silnie uzalezniajacej. Pomimo tego, zwiazek ten, znajduje liczne zastosowanie
w farmakologii. Posiada migdzy innymi wtasciwos$ci antyoksydacyjne, ktore zapewniajg ochrong przed stresem
oksydacyjnym. Tego rodzaju stres jest zjawiskiem wynikajagcym z zaburzenia réwnowagi pomigdzy
wytwarzaniem i usuwaniem reaktywnych form tlenu (reactive oxygen species; ROS). Stres oksydacyjny
przyczynia si¢ do rozwoju licznych chordb (choroba Parkinsona, Alzheimera, cukrzyca typu 2, depresja, choroby
uktadu nerwowego) wywolanych reakcjami zachodzacymi pomiedzy bioczgsteczkami, a wolnymi rodnikami [2].
Kofeina posiada réwniez wlasciwosci antyalergiczne (inhibicja histaminy), przeciwzapalne oraz zdolno$¢ do
obnizania glukozy we krwi [3]. Wzmaga dzialanie lekow antynowotorowych. Stanowi¢ moze takze substancje
pomocnicza w leczeniu raka phluc, watroby, piersi i szyjki macicy. Bardzo dobrze reguluje efekt dziatania cis-
platyny [4,5]. Niektére pochodne kofeiny sa dobrymi inhibitorami monoaminooksydazy [6]. Jest to enzym
odpowiedzialny za degradacje aminowych neurotransmiteréw wptywajacych na prawidtowe funkcjonowanie
osrodkowego uktadu nerwowego .

Celem naszej pracy byla synteza nowych aminowych pochodnych kofeiny, w tym pochodnych z aminami
biogennymi takimi jak: spermina, spermidyna, putrescyna, kadaweryna. Nowe aminowe pochodne kofeiny
otrzymano w wyniku reakcji bromokofeiny z odpowiednimi di-, tri-, tetra minami.

O [e) (0]
N N N N RNH N N
N D ﬂ, N [ >—e&r — 2 | )—NHR
CH,Cl,/H,0;. EtOH
o/ "N N Z“Z N~ N N~ ~N
| ° 0, |
1

O
3-12

R, = -(CH,),NH,

Ry = -(CHy);NH,

Rj3 = -(CH»)4,NH,

R4 =-(CH;)sNH,

Rs = -(CH2)¢NH,

R = -(CH)>NH(CH,),NH,
R; = -(CH,);NH(CH,);NH,
Rg = -(CH3)4NH(CH);NH,
Rg = -(CH,),NH(CH,);NH(CH,),NH,

R0 = -(CH2)3NH(CH2)4,NH(CH>);NH;

Struktury nowych zwiazkoéw zostaty okreslone na podstawie analizy spektroskopowej (*H NMR, *C
NMR, ESI-MS, FT-IR). Otrzymane zwigzki przebadano rowniez pod katem wiasciwosci antyoksydacyjnych.
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INKLUZJA W KRYSZTALACH CHIRALNYCH BIS-
TRYTYLOACETAMIDOW JAKO ODPOWIEDZ NA ZATELOCZENIE
PRZESTRZENNE I FUNKCJE BLOKUJACA GRUPY TRYTYLOWEJ

W. BENDZINSKA-BERUS, U. RYCHLEWSKA
Zaktad Krystalografii, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan

Grupa trytylowa (trifenylometylowa) znana jest powszechnie jako grupa ochronna w syntezie
organicznej[1], natomiast dotychczas niezbadane pozostaja jej wlasciwosci blokujace na poziomie
supramolekularnym. Wynikaja one z faktu, ze duza obje¢tosciowo grupa trytylowa moze hamowaé uczestnictwo
sasiadujacych z nig grup funkcyjnych w oddziatywaniach mig¢dzyczasteczkowych, a wigec peli¢ role grupy
ochronnej w chemii supramolekularnej. Ponadto, wystapienie zawady przestrzennej na poziomie molekularnym
niejednokrotnie przektada si¢ na trudnosci z efektywnym upakowaniem czasteczek w krysztale. Rownolegte
badania obu tych zjawisk przeprowadzono na grupie chiralnych bis-trytyloacetamidow, charakteryzujacych si¢
obecnoscia sztywnego pierScienia cykloheksanowego (lub jego homologa) podstawionego wicynalnie
fragmentami trifenyloacetamidowymi (oraz ich modyfikacjami). Badane zwigzki zostaly zsyntezowane
w Pracowni Stereochemii Organicznej Wydzialu Chemii UAM kierowanej przez dr. hab. Marcina Kwita.[2]

W wystgpieniu zaprezentowany zostanie sposob upakowania w krysztale przez czasteczki
charakteryzujace si¢ znacznym zatloczeniem przestrzennym i jednakowa chiralnoscig. Okres$lony tez zostanie
stopien zaangazowania grupy amidowej w oddziatywania wewnatrz- i migdzyczasteczkowe. Dotychczasowe
badania wykazaty, ze obecnos$¢ grup trytylowych przytaczonych do sztywnego szkieletu cykloheksanu w pozycji
1,2 prowadzi do generowania luk strukturalnych o dostatecznie duzej objetosci, by pomiesci¢ czasteczki
rozpuszczalnika. Na podstawie badan strukturalnych i analizy termicznej stwierdzono obecno$é kompleksow
gosé/gospodarz w stosunku 1:1, 2:1 oraz 1:1:1. Co znamienne, nie udalo si¢, jak dotychczas, otrzymac
krysztatow jednosktadnikowych.

Literatura:

1. P. G. M. Wuts, T. W. Greene, Greene's Protective Groups in Organic Synthesis (4th ed.), Wiley, 2007.

2. N. Prusinowska, W. Bendzinska-Berus, J. Szymkowiak, B. Warzajtis, J. Gajewy, M. Jelecki, U. Rychlewska M. Kwit, RSC Adv., 2015,
(przyjeta do druku) DOI: 10.1039/C5RA15554A.

14



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

FUNKCJONALNE MATERIALY HYBRYDOWE OTRZYMYWANE NA
BAZIE KRZEMIONKI ORAZ ODPADOWEGO PRODUKTU
POCHODZENIA NATURALNEGO

T.SZALATY, L. KLAPISZEWSKI, J. ZDARTA, A. JEDRZAK, T. JESIONOWSKI
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznanska,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznanh

W ostatnich latach zwigkszonym zainteresowaniem cieszag si¢ produkty uboczne procesOw
technologicznych, ktéore moga sta¢ si¢ potencjalnymi materialami o rozszerzonej funkcjonalnosci. Na uwage
zastuguje tu szczegodlnie lignina oraz jej pochodne, takie jak lignosulfoniany, ktore sag odpadem przemystu
celulozowo-papierniczego [1,2]. Zwiazki te posiadaja réznorodne grupy funkcyjne, ktéore umozliwiajg
utworzenie wigzan lub innego oddziatywania z powierzchnig no$nika nieorganicznego.

W strukturze makroczasteczki lignosulfonianu wystepuja hydrofobowe ugrupowania, takie jak pierscienie
aromatyczne czy lancuchy alifatyczne, za§ do czeSci hydrofilowej zaliczy¢ mozna grupy hydroksylowa,
fenolowa, karboksylowa, metoksylowa, a takze sulfonowsa. Lignosulfoniany maja wigksza mas¢ czasteczkowa,
sa bardziej usieciowane i charakteryzuja si¢ lepsza rozpuszczalno$cia w wodzie niz lignina [3].

Lignosulfoniany gléwnie wykorzystywane sa w celach energetycznych, ponadto znalazly takze
zastosowanie jako naturalne przeciwutleniacze, dodatki do pasz, modyfikatory polimerow, substraty w produkcji
klejow oraz jako substytuty fenolu [3,4]. Kolejna interesujaca droga jest zastosowanie ich w otrzymywaniu
nowych materiatdw hybrydowych, czy to w polaczeniu z zelatyng rybig czy tez z krzemionka [5,6].

Otrzymywanie uktadéw krzemionka—lignina i/lub krzemionka—lignosulfonian mozna realizowa¢ dwiema
drogami: mechaniczng oraz chemiczng. Pierwsza z nich prowadzi si¢ homogenizujac prekursory
w miynie kulowym lub ucieraku mozdzierzowym [7]. Z kolei metoda chemiczna polega na aktywacji
organicznego prekursora silnymi utleniaczami, a nastgpnie polaczeniu z nieorganicznym no$nikiem w reaktorze
wyposazonym w mieszadto [6,8].

Celem przeprowadzonych badan bylo otrzymanie materiatdow hybrydowych krzemionka—lignosulfonian
magnezu, okre$lenie najbardziej efektywnych warunkow ich pozyskiwania oraz wnikliwa charakterystyka
fizykochemiczna. W badaniach wykorzystano odpadowy lignosulfonian magnezu VIANPLAST 55 (BIOTECH
Lignosulfonate Handels-GesmbH, Austria) oraz nieorganiczny no$nik krzemionkowy stracony w medium
niepolarnym i otrzymany metoda zol-zel. Uzyskane uklady hybrydowe, rdéznigce si¢ stosunkiem uzytych
prekursorow, przebadano okre$lajac ich wiasciwosci dyspersyjno-morfologiczne (metoda dyfrakcji laserowej,
zdjecia SEM), elektrokinetyczne (pomiar potencjatu dzeta), termiczne (TG/DTA). W ramach przeprowadzonych
badan potwierdzono takze efektywnos$¢ taczenia krzemionki z lignosulfonianem magnezu wykorzystujac do tego
spektroskopie FTIR oraz analize¢ elementarng, a takze posrednio badania kolorymetryczne.

Podzigkowanie:
Praca zostala przygotowana i sfinansowana w ramach projektu badawczego Politechniki Poznanskiej nr
03/32/DSMK/0510.
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ANALIZA FITOTOKSYCZNOSCI CZWARTORZEDOWYCH SOLI
PIRYDYNIOWYCH- POCHODNYCH OKSYMU
1-(3-PIRYDYLO)UNDEKAN-1-ONU

P. AKSAMITOWSKI, A. WOJCIECHOWSKA, A. PARUS, K. WIESZCZYCKA,
I. WOJCIECHOWSKA

Zakltad Chemii Organicznej, Instytut Technologii i1 Inzynierii Chemicznej, Politechnika Poznanska,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznanh

Z roku na rok obserwuje si¢ coraz to wigksze zainteresowanie czwartorzgdowymi solami amoniowymi,
pirydyniowymi oraz cieczami jonowymi. Jest to zwigzane z mozliwoscia ich szerokiego zastosowania w wielu
dziedzinach przemyshu m.in. jako zielone rozpuszczalniki [1], preparaty bakterio- i grzybobdjcze [2-3], srodki
ochrony roslin [4-5], a takze jako selektywne ekstrahenty metali przejéciowych z roztworow wodnych [6].
Z tego wzgledu tak wazna jest analiza nowo zsyntezowanych zwigzkow pod wzgledem ich interakcji ze
srodowiskiem naturalnym.

Celem niniejszej pracy byla synteza szeregu soli pirydyniowych: siarczanu 1-etylo-3-[1-
(hydroksyimino)undecylo]pirydyniowego, siarczanu 3-[1-(hydroksyimino)undecylo]-1-
propylopirydyniowego, siarczanu 1-butylo-3-[1-(hydroksyimino)undecylo]pirydyniowego i siarczanu 3-[1-
(hydroksyimino)undecylo]-1-pentylopirydyniowego, oraz ocena ich fitotoksycznosci.

W pierwszym etapie badan zsyntezowano oksyml-(3-pirydylo)undekan-1-on, ktéry poddano reakcji
Menschutkinaz odpowiednim bromkiem alkilowym [6]. W ostatnim etapie syntezyprzeprowadzono wymiang
anionu bromkowego na jon wodosiarczanowy. W tym celu wprowadzono najpierw grupe hydroksylowa przy
zastosowaniu 5% nadmiaru zasady(NaOH) w stosunku do czwartorzgdowej soli, a dopiero w kolejnym etapie
przeprowadzono wymiang jonu OH na HSO, (Rys. 1.).

NH,OH*HCI CqoH
1) CioHa1MgX CioHa1 az 10H21
2h0 TEOH

W= 75% W= 88%

CaHX
MeOH

N CroMtzs 1) KOH/ MeOH_ o~ CroHtzs
oz =) NaHS0,/MeOH oz
"\‘ HSO; "\‘ B® g7
R R

R=C2-C5

Rys.1. Schemat syntezy

Ocena fitotoksyczno$ci zostata przeprowadzona przy narazeniu przedstawiciela roslin jednolisciennych —
kukurydzy zwyczajnej (ZeaMays) na kontakt z badanymi substancjami chemicznymi poprzez system
korzeniowy. Badania prowadzono dla zsyntezowanych solipirydyniowych w zakresie stezen od 0 do 1000mg/I.
Indeks kietkowania wyznaczono na podstawie iloSci wykietkowanych nasion oraz dlugosci korzeni, ponadto
okreslono wskaznik ECs, (EffectiveConcentraction).
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POCHODNE PIRYDYNY JAKO EKSTRAHENTY JONOW CYNKU(I)
Z. ROZTWOROW KWASNYCH - POROWNANIE WPLYWU BUDOWY
PODSTAWNIKOW ORAZ ICH POLOZENIA W PIERSCIENIU
PIRYDYNOWYM

I. WOJCIECHOWSKA, K. WIESZCZYCKA, A. WOJCIECHOWSKA
Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wtasciwosci fizyczne, chemiczne oraz aktywnos$¢ biologiczna uwarunkowane sg struktura czasteczki [1].
Nawet niewielka zmiana w budowie, taka jak wystapienie zjawiska izomerii ma ogromne znaczenie, bowiem
dyktuje wtasciwos$ci jakimi bgdzie cechowat si¢ dany zwigzek 1 w efekcie moze zawazy¢ na jego pdzniejszym
zastosowaniu [2].Podjete badania miaty na celu ustalenie wplywu izomerii konstytucyjnej oraz budowy
podstawnika alkilowego na zdolno$ci ekstrakcyjne hydrofobowych O-alkilopirydynoamidoksymow [3].
By dokona¢ poréwnania i oceni¢ wplyw wyzej wymienionych czynnikéw na wiasciwoscei ekstrakcyjne badanej
grupy O-alkiloamidoksyméw wytypowano nastgpujace zwiazki, ktore testowano jako ekstrahenty jonow
cynku(Il) z roztworow kwasnych:

- pod wzgledem wptywu izomerii konstytucyjnej: O-(2-etyloheksylo)pirydyno-2-amidoksym (1a),
O-(2-etyloheksylo)pirydyno-4-amidoksym (1b), O-(2-etyloheksylo)pirydyno-3-amidoksym (1c);
- pod wzgledem wplywu budowy tancucha alkilowego: O-(2-etyloheksylo)pirydyno-3-amidoksym,
O-(decylo)pirydyno-3-amidoksym (1d), O-(oktylo)pirydyno-3-amidoksym (1e).
HoN N R
’ (8}

la: R'=C;H3(C:Hs)CsHo 1b: R'=CH3(C;Hs)CsHg

Q

N

1¢c: R =CyH3y(CrHs)CyHg
1d: R'=CgH;
le: R =CgH;y

Rys. 1 Struktury badanych zwigzkow

Przyjeta metoda ekstrakcji byta ekstrakcja ciecz-ciecz, wymagajaca intensywnego kontaktu fazy wodnej
i organicznej. Badania ekstrakcyjne przeprowadzono przy uzyciu modelowych roztworéw chlorkowych
zawierajacych jony cynku(Il) [4]. Gtownym celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wplywu stezenia
jondéw cynku(Il) i chlorkowych w roztworze wodnym oraz wplywu stezenia ekstrahenta w roztworze
organicznym na procent ekstrakcji. Serie eksperymentéw prowadzono w temperaturze 22-23°C przez 30 minut
stosujac  jednakowe objetosci fazy wodneji organicznej. Roztwoér organiczny przygotowano poprzez
rozpuszczenie danego ekstrahenta (stezenie 0,1 mol/dm®)w toluenie lub heptanie z 10% dodatkiem dekan-1-olu.
Stezenie jonow cynkowych przed i po ekstrakcji ustalono przy pomocy atomowej spektroskopii absorpcyjnej
AAS 78200 Hitachi.

Przyktadowe wyniki przeprowadzonych eksperymentow zgromadzono w Tabeli 1. Poréwnane zostaty
rézne zwigzki chemiczne oraz ich skutecznos¢ wobec jonow cynku(Il) w zaleznosci od sktadu faz wodnych.
Prezentowane wyniki dotycza ekstrakcji w uktadzie rozpuszczalnikéw toluen + 10% dekanol.
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Tabela 1. Procent ekstrakcji dla poszczegblnych ekstrahentow w zaleznoéci od sktadu surowki.

Ekstrakcja [%]
ekstrahent Skiad fazy wodne;: Skiad fazy wodnej: | Sklad fazy wodne;:
0,5 mol/dm® HNO3, 0 mol/dm® HCl, 4 mol/dm® HCl,
2 mol/dm® NaCl 4 mol/dm® NaCl 0 mol/dm® NaCl
O-(2-etyloheksylo)pirydyno-2- 6% 16% 1%
amidoksym
O-(2-etyloheksylo)pirydyno-3- 38% 31% 23%
amidoksym
O-(2-etyloheksylo)pirydyno-4- 75% 84% 70%
amidoksym
O-(decylo)pirydyno-3-amidoksym brak” 18% brak™
O-(oktylo)pirydyno-3-amidoksym brak” 39% brak™

* - podczas eksperymentu powstat nierozpuszczalny kompleks;

** - podczas eksperymentu powstata trwata emulsja.

Zgromadzone powyzej wyniki wykazuja, ze zwigzek posiadajacy podstawnik w pozycji 4 pierScienia
pirydynowego jest skuteczniejszym ekstrahentem niz pirydynoamidoksymy posiadajace podstawniki
w pozycjach 2 i1 3 pierScienia pirydynowego. Obecnos¢ ugrupowania etyloheksylowego w podstawniku
O-alkiloaminoiminowym umozliwia ekstrakcje jonow cynku(Il) z roztworéw silnie kwasnych, natomiast
zwiazki zawierajace ugrupowanie alkilowe prostotancuchowe zdolne sg do ekstrakcji jonow cynku(Il)
Z roztwordw obojetnych i stabo kwasnych.

Praca zostata sfinansowana ze srodkoéw na dziatalnos¢ statutowa 03/32/DSMK/0520 oraz 03/32/DSPB/0500.
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PROFIL KWASOWO-ZASADOWY NARYNGENINOWEJ ZASADY
SCHIFFA

K. BRODOWSKA, E. LODYGA-CHRUSCINSKA, A. BRODOWSKA
Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika L.0dzka

Tiosemikarbazony stanowig produkty otrzymywane w wyniku reakcji kondensacji zwiazkow
karbonylowych z tiosemikarbazydami badz ich tiosemikarbazydowymi analogami [1]. Gtéwnym komponentem
zwigzkow tiosemikarbazynowych sa tiosemikarbazydy. Tiosemikarbazydy stanowia pochodne semikarbazydow,
w ktorych atom tlenu jest zastgpiony przez atom siarki [2]. Co wiccej tiosemikarbazydy sg uniwersalnymi
ligandami, ktore charakteryzuja si¢ konfiguracyjng elastycznoscia tancucha czasteczkowego, co stwarza
mozliwo$¢ generowania réznych sposobdw koordynacji [3]. W ciggu ostatnich lat zwigzki te staly si¢
przedmiotem licznych badan ze wzgledu na obecno$¢ wielofunkcyjnych centrow donorowych, w tym grup
aminowych. Ponadto wykazujg aktywnos$¢ biologiczng i duza zdolnos¢ do tworzenia kompleksow [4].

Celem niniejszych badan byla synteza tiosemikarbazydowej pochodnej naryngeniny opartej na strukturze
zwigzkoéw Schiffa. Struktura otrzymanej flawonoidowej zasady Schiffa zostata potwierdzona za pomocg technik
chromatograficznych (TLC) oraz spektroskopowych (FAB-MS, UV oraz *H NMR). Okreslono profil kwasowo -
zasadowy tiosemikarbazonu naryngeniny oraz monitorowano zmiany zachodzace wraz ze wzrostem pH. Widma
UV-Vis zarejestrowane dla naryngeninowej zasady Schiffa poréwnano z widmami naryngeniny jako substratu
wyj$ciowego. Stwierdzono, iz w $rodowisku silnie alkalicznym pojawia si¢ nowe pasmo w widmie UV-Vis
odpowiadajace ugrupowaniu tiosemikarbazydowemu w czasteczce zasady Schiffa.
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WPLYW PROCESU OZONOWANIA NA SZYBKOSC ZAMIERANIA
MIKROORGANIZMOW

A. BRODOWSKA', K. SMIGIELSKI', A. NOWAK?, K. BRODOWSKA*

! Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika £.6dzka

2 Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika
Lodzka

Ozon stanowi alotropowg odmiang tlenu. Dostepne sa liczne doniesienia wykazujgce réznice w stopniu
wrazliwosci drobnoustrojow na ozon. Zwiazek jest silng substancja przeciwbakteryjna; ma wysoki potencjat
oksydacyjno—redukcyjny (2,07 V), na ktora podatne sa zarowno bakterie gramdodatnie (Listeria monocytogenes,
Staphylococcus aureus) jak i gramujemne (Escherichia coli, Salmonella Typhimurium), a takze wirusy i drozdze,
np. Candida parapsilosis oraz spory bakteryjne, np. Bacillus cereus. Poszczegolne grupy mikroorganizmow
wykazuja zroznicowang wrazliwos$¢ na ozon. Bakterie sg bardziej wrazliwe niz grzyby, a bakterie gramdodatnie
bardziej niz gramujemne. Z kolei spory bakteryjne cechuja si¢ wicksza opornoscia niz komoérki wegetatywne
[1, 2].

Uwaza sie, ze gtdwnym celem ataku ozonu sa biatka i nienasycone kwasy tluszczowe bton komérkowych
mikroorganizméw i te wlasnie réznice dotyczace struktury bton komodrkowych moga by¢ gtowna przyczyna
oporno$ci drobnoustrojdéw na ozonowanie. Niejednolita wrazliwo§¢ drobnoustrojéw na ozon, moze by¢
uwarunkowana zaréwno réznicami w budowie ich §cian, jak i dodatkowo modyfikowana przez wiele czynnikéw
(stezenie ozonu, czas dziatania) [3, 4].

Celem przeprowadzonych badan byto stworzenie modelu matematycznego okre$lajacego szybko$é
zamierania mikroorganizmow na ozon, ktory uwzgledniatby zarowno dawke ozonu jak réwniez czas procesu
ozonowania wystarczajacy do skutecznej redukcji mikroorganizmow.
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STEROIDOWE QUASI-PODANDY

M. PAKIET, T. POSPIESZNY, H. KOENIG, I. KOWALCZYK, B. BRYCKI
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Mikrobiocydow

Obok biatek, thuszczow oraz kwasow nukleinowych steroidy odgrywaja wazng funkcje w organizmach
zardwno roslin, zwierzat, bakterii jak i grzybow [1]. Jedna z najbardziej interesujacych grup steroidow sg kwasy
z6lciowe.

Kwasy zotciowe przede wszystkim sg materialem budulcowym oraz produktem wyjsciowym do syntezy
zwigzkéw makrocyklicznych (cholafany). Sg one wazng grupa zwigzkéw majaca znaczenie farmaceutyczne, ze
wzgledu na swoj szkielet, reaktywnos¢ grup hydroksylowych, grupy karboksylowej oraz ze wzglgdu na swoje
amfifilowe wiasciwosci [2,3]. Jednym ze sposoboéw modyfikacji kwasow zotciowych jest wprowadzenie
pierscienia 1,2,3-triazolowego.

Schemat 1. Quasi-podand [4].
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ZASTOSOWANIE CIECZY JONOWYCH JAKO
ROZPUSZCZALNIKOW W REAKCJACH SYNTEZY
ORGANOFUNKCYJNYCH SILANOW W OPARCIU O REAKCJE S\2

A.PAWLOWSKA'’, M. SMIGLAK?

! Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89b, Poznan

2 Poznanski Park Naukowo-Technologiczny Fundacji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, ul. Rubiez 46,
Poznan

Organofunkcyjne silany sg zwigzkami posiadajacymi dwie roézne grupy funkcyjne, co nadaje im unikalne
wiladciwosci 1 ma wplyw na ich wysoka reaktywnos¢ [1]. Czesto sg stosowane jako modyfikatory powierzchni,
czynniki sieciujgce dla polimeréow oraz skladniki kosmetykow. Najczesciej otrzymywane sa w reakcji
hydrosililowania badZ substytucji nukleofilowej [2].

X(v)

: gdzie:
§i/x(y) R - grupa funkcyjna

R nS X - grupa metylowa, etylowa lub fenylowa
Y - ClI, OCHa, OC,Hs
n-1-18
X(Y)

Fig. 1 Budowa organofunkcyjnych silanow.

Ciecze jonowe (ILs) sa klasg soli organicznych, ktore zazwyczaj topia si¢ w temperaturze ponizej 100 °C,
co wyrdznia je sposrod innych zwiazkow jonowych, bedacych najczesciej krystalicznymi ciatami statymi.

Najwigkszy problem w syntezie organofunkcyjnych silanéw stanowi izolacja produktu, poniewaz jest on
wrazliwy na $§wiatto i wodg. Czesto prowadzi to do znacznego obnizenia wydajnos$ci lub wregcz rozpadu
produktu reakcji. Zastosowanie cieczy jonowych moze utatwié¢ izolowanie produktu przez prosta dekantacje lub
ekstrakcje, zamiast stosowanej zazwyczaj destylacji prézniowe;.
Celem badan byta synteza organofunkcyjnych silanow w oparciu o reakcje Sy2 z zastosowaniem cieczy jonowej
jako rozpuszczalnika 1 poréwnanie wynikow z reakcjami prowadzonymi w konwencjonalnych
rozpuszczalnikach oraz okreslenie czystosci produktu i ilosci powstatych produktéw ubocznych.

Projekt ,, Systemy mikroreaktorowe do intensyfikacji procesow i syntezy organofunkcyjnych silanow oraz ich
pochodnych w srodowisku cieczy jonowych jako nowego, polarnego, rozpuszczalnika aprotycznego” jest
finansowany przez Narodowe Centrum Nauki w ramach programu OPUS nr UMO-2012/05/B/ST5/0037.
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NOWE ALKINYLOPODSTAWIONE ZWIAZKI GERMANO-
| GERMANOKRZEMOORGANICZNE OTRZYMYWANE NA DRODZE
REAKCJI KATALITYCZNEJ Z UDZIALEM KOMPLEKSU IRYDU(I)

M. RZONSOWSKA', B. DUDZIEC, B. WOZNIAK", I. KOWNACKI", B. MARCINIEC?
! Zaktad Chemii Metaloorganicznej, Wydzial Chemii UAM, Umultowska 89B, 61-614 Poznan
% Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, Umultowska 89C, 61-614 Poznaf

Ostatnie lata wskazuja na szczegodlne zainteresowanie nienasyconymi zwigzkami metaloorganicznymi
zawierajacymi w swojej strukturze ugrupowania typu R—C=C-Ge czy Si—-C=C-Ge. Nalezy tu podkresli¢ fakt,
ze nienasycone zwigzki germanoorganiczne stanowig bardzo interesujaca, ze wzglgdu na swoje wlasciwosci,
grupe zwiazkow. Sg one powszechnie uzywane w réznych dziedzinach chemii. Bywaja stosowane migdzy
innymi jako reagenty w syntezie organicznej, gdzie zastgpuja toksyczne zwigzki cynoorganiczne. Moga by¢
uzywane takze jako substraty w syntezie zlozonych zwigzkéw organicznych, uzywanych w farmacji oraz
do tworzenia szerokiej gamy zwigzkoéw cyklicznych i wielkoczgsteczkowych o ciekawych wiasciwosciach
optoelektronicznych [1-3].

Tradycyjne metody syntez podstawionych alkinylogermananéw sg czgsto mato wydajne i prowadza
do otrzymywania mieszaniny produktow. Dlatego tez, ze wzglgdu na szerokie mozliwosci aplikacyjne
nienasyconych, metaloorganicznych potaczen germanu, chgci poszukiwania nowych, selektywnych i wydajnych
metod ich otrzymywania wydaja si¢ w petni uzasadnione.

Tematem wystapienia bedzie nowa reakcja germylujacego sprzggania terminalnych alkinéw
Z halogenogermananami (jodkami i chlorkami) zachodzaca w obecno$ci kompleksu irydu(T) [4]. Proces ten jest
wysoce wydajng oraz selektywng metoda syntezy interesujagcych nienasyconych  produktow
germanoorganicznych.

kat. [Ir] .,
R3Ge—X + ——R"' R3GeTR
amina, rozpuszczalnik, temp.
R = alkil
R' = alkil, silil
X=1,ClI

[Ir] = [{Ir(x-C1)(CO)2}2]

Badania wspotfinansowane z Narodowym Centrum Nauki w ramach projektow
Preludium DEC-2012/05/N/ST5/00759 oraz Maestro DEC-2011/02/A/ST5/00472.
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UWALNIANIE KWASU SALICYLOWEGO Z SILIKAZELI
FUNKCJONALIZOWANYCH GRUPAMI AMINOWYMI: WPLYW
MODELU NA PROFIL UWALNIANIA

L. TABISZ', J. GOLEBKA'?
! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Supramolekularne;
211 Liceum Ogolnoksztatcace im. Generatowej Zamoyskiej i Heleny Modrzejewskiej w Poznaniu

Kontrolowane uwalnianie lekow i innych $rodkéw biologicznie czynnych jest biezacym zagadnieniem
w takich dziedzinach jak fizykochemia, chemia materialowa, chemia polimerow, biochemia, farmacja
i medycyna. Mnogo$¢ czynnikow wptywajacych na szybko$¢ uwalniania substancji fizycznie lub chemicznie
zaadsorbowanej na powierzchni ciata statego [1] lub zamknietej w strukturze polimeru [2] jest na tyle znaczna,
ze proces uwalniania powinien by¢ kontrolowany nie tylko pod wzglgdem czasu i temperatury, ale takze szeregu
wlasciwosci medium docelowego dla formulacji: pH, sily jonowej, typu elektrolitow, objetosci i innych
sktadowych ktore czgsto sg wzajemnie zalezne, stanowig bowiem cz¢$¢ homeostazy zywego organizmu [3].
Jednymi z popularnych matryc dla dostarczania lekow zawierajacych ugrupowanie karboksylowe sa materiaty
modyfikowane grupami aminowymi, ktore tworza z tymi substancjami pary jonowe [4]. Temu rodzajowi
wigzania bywa przypisywany pozytywny wplyw na profil uwalniania: wydluzenie i wyplaszczenie krzywej
zalezno$ci ilosci sktadnika od czasu [5,6]. Nasze badania wskazuja jednakze, iz zastosowanie doktadniejszych
modeli plynéw ustrojowych moze powodowac wyrazny regres profilu uwalniania, do tego charakterystycznego
dla stabych oddzialywan matryca-lek. Co szczegolnie interesujace, w takich warunkach zaobserwowaé mozna
szybki wyrzut wigkszos$ci substancji czynnej juz podczas pierwszej minuty w warunkach imitujacych wnetrze
jamy ustnej (Slina), a nie tylko Zoladka (sok trawienny). Na tej podstawie mozna wnioskowaé iz to nie
wspotczynnik pH, a stezenie innych elektrolitow jest odpowiedzialne za zaburzenie trwatoSci wigzania migdzy
matrycg a sktadnikiem aktywnym o charakterze kwasu karboksylowego. Wyniki badan sugeruja koniecznosé¢
zastosowania funkcji organicznych, ktore bedg selektywnie wigzaly anionowg posta¢ leku, w celu spowolnienia
wymiany jonowe]j zachodzacej migdzy powierzchnig materiatu a ptynami ustrojowymi.
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STRUKTURA I-MOTYWU Z WBUDOWANYM
FLUORESCENCYJNYM ANALOGIEM CYTOZYNY tC
JAKO UKLAD WRAZLIWY NA ZMIANY pH

P. BIELECKA, B. JUSKOWIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Bioanalitycznej

Czteroniciowa struktura i-motywu powstaje na obszarach bogatych w cytozyny w odpowiednich
warunkach pH. W wyniku cze$ciowego sprotonowania cytozyn powstaja pary cytozyna-Cytozyna®, a ich
wzajemna interkalacja oraz wigzania wodorowe determinujg powstanie owej struktury [1,2]. Punktem przejscia
pomiedzy sekwencja jednoniciowa a formg czteroniciowa przypada na pH ok. 6,5 [3]. Niezwykle istotnym
elementem przy projektowaniu owych struktur jest dobor odpowiedniej sekwencji oligonukleotydowe;j.
W niniejszych badaniach wykorzystano sekwencje oparta na onkogenie RET (rys. 1) o udokumentowanej
zdolnosci do tworzenia struktury i-motywu. 20-merowa sekwencja zostala dodatkowo znakowana
fluorescencyjnym analogiem cytozyny tC (1,3-diazo-2-oksofenotiazyna) [4] celem dokfadniejszej charakterystyki
badanego uktadu. Wyniki jednoznacznie wskazujg na zmiany w widmie emisji wraz z tworzeniem struktury i-motywu
w wyniku obnizenia wartosci pH. Wykorzystany analog wykazuje wzglednie duza wydajno$¢ kwantowa fluorescencji,
aCo najwazniejsze nic powoduje powaznych zmian strukturalnych w sekwencji oligonukleotydowej. Dodatkowo
wykonano profile temperatur topnienia (T,) oraz widma dichroizmu kotowego (CD). Eksperymenty przeprowadzone w
szerokim zakresie pH i temperatur pozwolity sprawdzi¢ wptyw podstawienia na wygaszanie fluorescencji analogu w

wyniku tworzenia i-tetrapleksu.
3

J o
Rys. 1. Intramolekularna struktura i-motywu oparta na sekwencji onkogenu RET: 5° —
CCCCGCCCCGCCCCGCCCCA -3,

Wrazliwe na zmiany pH krotkie sekwencje oligonukleotydowe bogate w powtdrzenia cytozynowe
posiadaja tendencje do zmian strukturalnych, co pozwoli w przysztosci zastosowaé i-motyw jako sond¢ do
monitorowania zmian wewnatrzkomérkowego pH.

Badania finansowane z grantu NCN nr 2014/15/N/ST4/03032
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ZDALNA INDUKCJA CHIRALNOSCI W POCHODNYCH
N-TRIFENYLOACETYLOAMINOKWASOW

M. JELECKI, M. KWIT
Wydziat Chemii Uniwersytetu A. Mickiewicza, ul. Umultowska 89b 61-614 Poznan

Dynamicznie racemiczna grupa trifenylometylowa (Tr) moze stanowi¢ dogodny uktad raportujacy
chiralno$¢ otoczenia [1]. Centrum stereogeniczne w sasiedztwie powoduje przesunigcie roéwnowagi
diastereoizomerow, r6znigcych sie helikalnoscig P lub M grupy tritylowej, co z kolei generuje niezerowe efekty
Cottona w rejonie absorpcji chromofora. Dotychczasowe prace nad eterami, aminami oraz amidami kwasu
trifenylooctowego wykazaly, ze mozna jednoznacznie okresli¢ konfiguracj¢ centrum stereogenicznego przez
analiz¢ sekwencji efektéw Cottona obserwowanych na widmach ECD odpowiednich pochodnych [2,3,4].

O
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Badane zwiazki charakteryzowaly si¢ obecnoscia centrum stereogenicznego w bezposrednim sgsiedztwie
reportera. Obecne prace koncentrujg si¢ na wykazaniu mozliwosci efektywnego transferu chiralno$ci od
induktora do centrum stereogenicznego poprzez wiecej niz 3 wigzania. Zsyntezowano biblioteke pochodnych
N-trifenyloacetyloaminokwasow charakteryzujacych si¢ obecnoscia centrum stereogenicznego w odleglosci 31 6
wigzan od grupy tritylowej. Wykazano indukcje chiralnosci w chromoforze trifenylometylowym, natomiast
mechanizm tego zjawiska jest ciggle przedmiotem badan.
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ODDZIALYWANIE WYBRANYCH FUNGICYDOW NA BAKTERIE
GLEBOWE

J. PIOTROWSKA, A. ZDARTA*, M. NORMAN, W. SMULEK, E. KACZOREK
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Politechnika Poznanska, ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan
*agata.zdarta@doctorate.put.poznan.pl

Wspolczesne rolnictwo, w celu zapewnienia wysokiej wydajnosci upraw i oczekiwanej przez
konsumentéw jakosci plonéow, zuzywa olbrzymie ilosci réznych rodzajow pestycydow. W sadownictwie
i warzywnictwie wykorzystywane sg glownie preparaty grzybobodjcze — fungicydy. Stosuje si¢ je zard6wno na
etapie przygotowania materialu siewnego, w czasie wzrostu roslin, jak i podczas przechowywania owocoOw
i warzyw. Jako $rodki grzybobodjcze wykorzystuje si¢ zwiazki z rdéznych grup: pochodne zwigzkow
aromatycznych, ditiokarbaminiany, pochodne tiokarbamylu, fungicydy ftalimidowe, zwigzki siarki
i miedzi. Dzialanie biobdjcze tych substancji opiera si¢ m. in. na hamowaniu procesOw syntezy biatek czy
mechanizmoéw oddychania komorek [1].

Oproécz badan w kierunku oznaczenia potencjalnego negatywnego wptywu fungicydéw na zdrowie ludzi,
nalezy rowniez podda¢ analizie ich oddziatywanie na ekosystem. Preparaty grzybobdjcze w wyniku $wiadomych
lub nieswiadomych dziatan dostajg si¢ do gleby, gdzie moga wplywaé na populacj¢ i wtasciwosci obecnych
w niej mikroorganizméw.

Do badan wybrano dwa handlowe preparaty zawierajace chlorotalonil (Gwarant 500) oraz mankozeb
z 4-[3-(4-chlorofenylo)-3-(3,4-dimetoksy-fenylo)akryloilo]morfoling (Acrobat MZ 69 WG). Testom poddano
dwa szczepy bakteryjne wyizolowane z probek gleby nie majagcej kontaktu z pestycydami: Rahnella sp.
i Raoultella sp.

Pierwszy etap badan obejmowal wykonanie pomiarow toksycznos$ci preparatdow na wybrane szczepy
bakteryjne. Nastgpnie zbadano wiasciwosci powierzchniowe komodrek pobranych z hodowli w logarytmiczne;j
fazie ich wzrostu, dla uktadéw z dodatkiem badanych preparatdéw w réznych stezeniach. Na aparacie Zetasizer
Nano NS (Malvern) wykonano pomiary tadunku elektrokinetycznego (potencjatu zeta) na powierzchni komorek.
Hydrofobowos¢ komoérek wyznaczono za pomoca metody MATH (mikrobiologicznej adhezji do
weglowodorow) [2].

Badane fungicydy wykazaly niewielka toksycznos¢ wzgledem wybranych szczepow bakteryjnych.
Jednoczesnie zaobserwowano zmiany we wihasciwosciach powierzchniowych komoérek. Wobec niskich stgzen
chlorotalonilu hydrofobowo$¢ komoérek obu szczepdw nieznacznie malata by wzrosnaé przy wyzszych
stezeniach. Podobnej zalezno$ci nie zaobserwowano dla drugiego fungicydu. Wzrost koncentracji preparatu
Acrobat MZ 69 WG powodowal jednak wzrost potencjatu zeta, co swiadczy o zwigkszonej sktonnosci komorek
do sedymentacji i aglomeracji.

Otrzymane wyniki pokazaly, ze fungicydy, cho¢ nie bgdac toksycznymi dla bakterii glebowych, moga
modyfikowaé powierzchni¢ ich komoérek. Obecnos¢ tych zwigzkow moze nie pozostawaé bez wplywu na
fizjologi¢ mikroorganizméw glebowych.

Badania zostaly sfinansowane w ramach 03/32/DS-PB/0500.
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WPLYW GONADEKTOMII I PODANIA TESTOSTERONU NA LICZBE
NEUROKININO B-IMMUNOREAKTYWNYCH KOMOREK
W JADRZE LUKOWATYM PODWZORZA
U SZCZUROW Z INDUKOWANA CUKRZYCA I OTYLOSCIA
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Procesy reprodukcyjne sa regulowane przez o$ podwzgorze - przysadka moézgowa- gonady (HPG, ang.
hypothalmus pituitary gonadal axis) [1]. W jadrze tukowatym podwzgorza (ARC, ang. arcute nucleus) obecna
jest natomiast populacja komoérek wykazujacych ekspresje dla kispeptyny, neurokininy B (NKB) oraz dynorfiny
(tzw. neurony KNDy). Dowiedziono, ze neurony te sa kluczowe w regulacji wydzielania gonadoliberyn (GnRH),
ktore sterujg osig HPG [3].

U o0s6b otylych i chorujacych na cukrzyce oprocz pierwotnych probleméw metabolicznych pojawia si¢
wiele innych zaburzen w tym dotyczacych funkcji rozrodczych (m.in. zmian w profilu hormondéw steroidowych,
hypogonadyzm). Ponadto, u ludzi ze zdiagnozowanym hypogonadotropowym hypogonadyzmem wykryto
mutacje genu kodujacego NKB (TAC3) i jej receptora (TAC3R) [2].

Nie wiadomo natomiast czy otyto$¢ i cukrzyca oraz status hormonalny (np. poziom testosteronu) ma
wplyw na liczb¢ NKB-ir neuronow w jadrze tukowatym podwzgorza (ARC).

Testowano nastepujace hipotezy: 1) W szczurzym modelu otytosci indukowanej dietg wysokottuszczows
(HFD) oraz/lub cukrzycy typu 1 i 2 (DM1, DM2) wystepuja zmiany w liczbie NKB —ir neurondw w jadrze
hukowatym podwzgérza (ARC); 2) Zabieg gonadektomii i podania testosteronu wplywa na liczbe NKB-ir
komorek.

Szczury karmione byly paszg wysokotluszczowa (HFD) lub standardowa pasza laboratoryjng (kontrola,
K) przez okres pieciu tygodni. Nastepnie podano zwierzetom streptozotocyne (STZ) w celu wywotania cukrzycy
typu 1 (DM1, duza dawka STZ) lub cukrzycy typu 2 (DM2, mata dawka STZ + HFD). W rezultacie uzyskano
nastepujace 4 grupy eksperymentalne: K, DM1, HFD, DM2. W ramach kazdej z tych grup zwierzeta zostaty
podzielone na kolejne 3 podgrupy: 1) osobniki poddane zabiegowi usunigcia gonad — jader (ORX), 2) ORX +
podanie T, 3) Sham (grupa kontrolna, osobniki bez usunigcia gonad).

Wykonano badania immunocytochemiczne i policzono neurony NKB-ir w ARC. Uzyskane wyniki
wskazujg na to, ze zabieg usuni¢cia jader (ORX) spowodowat spadek liczby NKB-ir komérek w ARC u grup
HFD, DM1 i DM2. Natomiast podanie testosteronu (ORX +T) spowodowat spadek w liczbie NKB-ir komorek
w grupie K, HFD i DM2 w poréwnaniu do odpowiednich grup Sham.

Whioskuje sig, ze u szczurow z indukowang dietg otytoscia (HFD) oraz cukrzyca typu 1 i 2 (DM1 i DM2)
wystepuja zmiany w odpowiedzi NKB-ir neuronéw na zabieg gonadektomii.

Badania finansowano z grantu OPUS 2011/01/B/NZ4/04992 oraz dotacji celowej dla Mtodych Naukowcow
507.511.30
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ZAPOBIEGANIE CHOROBOM WIRUSOWYM ROSLIN W SWIETLE
NOWOCZESNEGO ROLNICTWA

R. KUKAWKA, P. LEWANDOWSKI *? M. SMIGLAK?
! Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
2 Poznanski Park Naukowo-Technologiczny, Fundacja im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Nowoczesne rolnictwo zmaga si¢ obecnie z wieloma wyzwaniami, gltdwnie problemem wzrostu
efektywnosci upraw zwigzanym z wigkszym zapotrzebowaniem na zywno$¢. Najwicksza przeszkoda w jego
osiagni¢ciu sg choroby ro$lin spowodowane przede wszystkim przez bakterie, wirusy i grzyby, znacznie
ograniczajace jako$¢ i ilos¢ plondw. Ich zwalczanie (szczegdlnie srodkami chemicznymi) staje si¢ w obecnych
czasach wyjatkowo trudne z powodu obostrzen ekologicznych w Unii Europejskiej. Jednym z nich jest
dyrektywa ograniczajgca zuzycie chemii w rolnictwie, ktora zaktada uzywanie: (i) odpornych odmian roslin, (ii)
niechemicznych metod ochrony roslin, (iii) pestycydow tylko na terenie zakazonym, (iv) chemikaliow
0 zminimalizowanym dzialaniu na czlowieka i ekosystem, (v) pestycydow w nizszych dawkach. Dwa
ostatnie aspekty sg szczegolnie wazne w $wietle nowych metod zapobiegania chorobom wirusowym.

Wirusy poza organizmem gospodarza stanowia materi¢ nieozywiong, dlatego wykazuja odporno$¢ na
dziatanie klasycznych $rodkéw ochrony rosélin. Praktycznie do konca XX wieku nie bylo skutecznych metod
zapobiegania chorobom wirusowym. Zmiang okazalo si¢ odkrycie Nabytej Odpornosci Systemicznej (SAR),
ktéra jest naturalnym czynnikiem obronnym rosliny aktywowanym przez atak patogendéw. Mechanizm ten
mozna pobudzi¢ réwniez poprzez substancje chemiczne podawane roslinie przed infekcja. Co ciekawe, indukcja
odpornosci jest wysoce skuteczna nawet przy niskich dawkach induktora, ktdra jest wiclokrotnie mniejsza niz
klasycznych $rodkow ochrony roslin. Tezy te zostaly potwierdzone badaniami przeprowadzonymi w naszej
grupie badawczej nad modyfikacja chemiczng i fizyczng w $wietle aktywnosci biologicznej jednego
z induktorow odpornoéci roslin jakim jest S-metylotioester kwasu 7-karboksybenzo[1.2.3]tiadiazolowego (BTH,
ASM).

Prezentacja przedstawia aktualng strukture uzycia srodkéw ochrony roslin w Europie w §wietle nowych
przepiséw, dzialanie nowych induktoréw odpornosci roslin oraz korzysci ptynacych z ich zastosowania jako
nowoczesnych metod zapobiegania chorobom wirusowym na miare XXI wieku.
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SYNTEZA | AKTYWNOSC KATALITYCZNA DIMERYCZNYCH
KOMPLEKSOW PALLADU Z N-HETEROCYKLICZNYMI
KARBENOWYMI LIGANDAMI

S. OSTROWSKA
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Kompleksy palladu z N-heterocyklicznymi karbonowymi ligandami (NHC), wykazuja wysoka aktywno$é
w reakcjach krzyzowego sprzggania, ktore majg duze znaczenie praktyczne w syntezie lekow, chemikaliow czy
produktow naturalnych [1, 2]. W ostatnich latach intensywnie badano monomeryczne kompleksy palladu, ktore
to znalazty zastosowanie w szerokiej gamie reakcji krzyzowego sprzegania C-C, natomiast dimerom palladu
poswigcono mniej uwagi [3, 4]. Stosowanie komplekséw dimerycznych jako prekursorow katalizatorow,
zapewnia dodatkowe korzysci w poréwnaniu do ich monomerycznych analogow. Dimeryczna struktura moze
by¢ podzielona, w warunkach reakcji katalitycznej z wytworzeniem koordynacyjnie nienasyconego zwiazku
posredniego stajac si¢ odpowiedniag do skutecznego laczenia z substratami organicznymi. Natomiast wysoka
aktywno$¢ kompleksow palladu typu PEPPSI (Pyridine-Ehanced Precatalyst Preparation Stabilization
and Initiation) ttumaczy si¢ poprzez tworzenie wolnego miejsca koordynacji po oddysocjowaniu pirydyny [5].
Dla dimerycznych prekursoréw, bimetaliczny mechanizm katalityczny moze by¢ réwniez uwzglgdniony,
co sprawia, ze mozliwy jest synergiczny efekt obu centrow metalicznych [6, 7]. Taki efekt moze utatwic
utleniajacg addycje arylohalogenku lub transmetalacje, wazne kroki w reakcji katalitycznej. Dimeryczne
kompleksy palladu z NHC ligandami zostaty z powodzeniem zastosowane w reakcji Suzuki-Miyaura [8], Hecka
i Buchwalda-Hartwinga [9].

W niniejszej pracy przedstawiono badania dotyczace syntezy znanych i nowych dimerycznych
kompleksow Pd-NHC typu [Pd(u-X)X(NHC)], (gdzie NHC = N-heterocykliczny karben) oraz badania nad ich
aktywno$cig katalityczng w reakcji sprzegania Suzuki-Miyaura, Hecka, Sonogashiy i Kumady.

Badania koncentrujg si¢ na aspektach mechanicznych i identyfikacji gatunkéw palladu utworzonych
w warunkach reakcji katalitycznych.

Projekt zostal sfinansowany ze $rodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji numer DEC-2013/11/N/ST5/01612
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SELEKTYWNA SYNTEZA NOWYCH ALKENYLO-
PODSTAWIONYCH SILSESKWIOKSANOW I SFEROKRZEMIANOW
NA DRODZE REAKCJI HYDROSILILOWANIA ALKINOW
W KONWENCJONALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH
(ZIELONYCH) MEDIACH
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Poliedryczne, oligomeryczne silseskwioksany (POSS) i sferokrzemiany (SF) sg przyktadem jednych
z najbardziej intrygujacych, dobrze zdefiniowanych, nanostrukturalnych, organiczno-nieorganicznych blokéw
budulcowych, ktére znajduja szerokie zastosowanie w syntezie nowatorskich mato- i wielkoczasteczkowych
uktadow hybrydowych [1]. Gtéwng zaleta tych czasteczek jest ich tatwa funkcjonalizacja na drodze réznego
typu proceséw Kkatalitycznych, wsréd ktorych najwazniejszymi sa reakcje: hydrosililowania, sililujacego
sprzegania i metatezy krzyzowej. Zastosowanie tych metod w syntezie silseskwioksandéw i sferokrzemianéow
umozliwia otrzymanie catego szeregu zwiazkéw o konkretnych, zadanych wiasciwosciach chemicznych,
fizycznych i biologicznych [1].

W ostatnim czasie w literaturze naukowej ukazaty si¢ publikacje poswiecone syntezie alkenylowych
pochodnych silseskwioksandéw i sferokrzemianow. Zwiazki te zawieraja w swych czasteczkach nienasycone
wigzania podwojne oraz zdolne do dalszych przeksztatcen grupy funkcyjne co sprawia, ze sg one reaktywne
w procesach addycji, a takze moga stac si¢ reagentami w szeroko stosowanych w chemii reakcjach, takich jak
reakcja sprzggania Suzuki, Hecka, czy Sonogashiry. Alkenylosilseskwioksany i sferokrzemiany zostaty
otrzymane do tej pory na drodze reakcji hydrosililowania [2], sililujagcego sprzg¢gania [3], metatezy krzyzowej
[3a,b], reakcji Hecka [4] oraz reakcji Wittiga [5]. Dzigki bogatej funkcjonalizacji ciesza si¢ one duzym
zainteresowaniem wsrod badaczy i przedstawicieli szeroko pojetego przemystu, dlatego uzasadnione wydaje si¢
by¢ podejmowanie tematyki badawczej zwiazanej z synteza nowych uktadoéw tego typu.

Zaprezentowane w niniejszym komunikacie badania, znakomicie wpisuja si¢ w ten obszar naukowy.
Maja one na celu opracowanie wysoce wydajnych metod syntezy alkenylowych pochodnych POSS i SF na
drodze reakcji hydrosililowania etynylotriorganosilanéw i germanandéw oraz symetrycznie i niesymetrycznie
dwupodstawionych alkinéw monowodorosilseskwioksanem (Ts(i-Bu)7(SiMeyH)), jak
i oktawodorosferokrzemianem (Qg(SiMe,H)g). Na uwage =zastuguje fakt, iz w prezentowanych pracach
badawczych wykorzystano spektroskopi¢ IR - in situ, ktora pozwolita na doktadny monitoring badanego
procesu, a co za tym idzie wyznaczenie najkorzystniejszych warunkdéw jego prowadzenia tj. rzeczywisty czas
reakcji, temperatura i stezenie katalizatora. Za pomoca analiz NMR, HR MS oraz rentgenografii strukturalnej
potwierdzono wysoka wydajnos¢ (wyd.=99%; wyd. izol.=80-93%) i selektywno$¢ (B-E/a=9/1) reakcji
hydrosililowania oraz tworzenie si¢ W znacznej przewadze produktéw o geometrii S-E wigzan podwojnych.
W ramach badan podjeto rowniez proby zastapienia szeroko stosowanych w syntezie chemicznej
rozpuszczalnikow organicznych, przyjaznym srodowisku nadkrytycznym dwutlenkiem wegla (scCO»).

Podzigkowania za wsparcie finansowe dla projektu LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, numer
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METODY PRZECHOWYWANIA MATERIALU ROSLINNEGO
W KULTURACH IN VITRO JAKO NARZEDZIE AKTYWNEJ
OCHRONY BIOROZNORODNOSCI

M. KAMINSKA, A. TREJGELL ,
Katedra Fizjologii Roslin i Biotechnologii. Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska. UMK w Toruniu

Banki nasion, powszechnie stosowane do przechowywania materialu roslinnego, dla niektorych
gatunkéw nie moga by¢ stosowane. Posrdd nich wyréznia si¢ gatunki, ktore ich nie produkujg Iub produkuja
nasiona typu recalcitrant. Z tego wzgledu ro$liny przechowuje si¢ w kulturach in vitro, stosujac metode
spowolnionego wzrostu lub metodg¢ krioprezerwacji.

Metody spowolnionego wzrostu opieraja si¢ na obnizeniu tempa metabolizmu gldwnie poprzez
zmniejszenie temperatury, hodowl¢ w ciemnosci, zastosowanie pozywek z ograniczona zawarto$cig soli
oraz dodanie do podtoza retardantow wzrostu [1]. Znanymi zwigzkami bgdacymi inhibitorami wzrostu sa:
ancymidol [2], hydrazyd maleinowy, kwas dimetyloaminobursztynowy, fosfon D, kwas acetylosalicylowy
oraz kwas abscysynowy [3].

Stosujac krioprezerwacj¢ material roslinny jest przechowywany najczgsciej w temperaturze cieklego
azotu (-196 °C). Metoda ta oprocz zastosowania jako dlugoterminowe przechowywanie materiatu biologicznego
ma znaczenie w eliminacji wirusow z zainfekowanych roslin. Patogeny roslinne takie jak wirusy i bakterie
sg likwidowane z wierzchotkow wzrostu pedow wraz z zanurzaniem ich w cieklym azocie [1]. Opracowano
szereg procedur krioprezerwacji opartych na witryfikacji, dehydratacji, kapsulkowaniu czy prekulturze.
Aby uniknag¢ formowania krysztatlow lodu wewnatrzkomorkowego podczas krioprezerwacji zawartos¢ wody
w tkankach musi by¢ zredukowana do optymalnego poziomu 17-34%, w zaleznosci od gatunku [4]. Oprocz
odwadniania tkanki, czesto dodaje si¢ do podloza hodowlanego krioprotektanty, ktére rowniez zapobiegaja
formowaniu krysztatdbw lodu w tkankach. Do najczgsciej stosowanych krioprotektantow zalicza sig
dimetylosulfotlenek, glicerol, glikol etylenu [5] oraz proling [6].

Niska temperatura indukuje stres oksydacyjny indukowany reaktywnymi formami tlenu. Stres ten jest
uznawany za fundamentalng przyczyne $mierci komorek podczas krioprezerwacji. Zdolno$é komorek roslinnych
do przezycia w warunkach chiodu zalezy od ich mozliwoSci podwyzszania aktywnosci systemu
antyoksydacyjnego, w tym takich enzymoéw jak: dysmutaza ponadtlenkowa, katalaza, peroksydaza
askorbinianowa oraz reduktaza glutationowa [7]. Dodatkiem do podloza hodowlanego czesto jest kwas
askorbinowy, ktory jako antyoksydant korzystnie wptywa na stan fizjologiczny roslin po krioprezerwacji [8].
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AZOTANY (V) | KWAS MLEKOWY JAKO DODATKOWE
WSKAZNIKI OKRESLAJACE JAKOSC TECHNOLOGICZNA
BURAKOW CUKROWYCH

P. BAK, A. ANTCZAK-CHROBOT, M. WOJTCZAK
Politechnika L.odzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Chemicznej Technologii Zywnosci

W Europie Srodkowej zbior burakéw cukrowych rozpoczyna si¢ we wrzesniu i powinien byé zakonczony
do potowy listopada. Wigkszos$¢ fabryk konczy kampani¢ cukrowniczg pod koniec grudnia, stad buraki zbierane
w listopadzie plantatorzy przechowuja w pryzmach jeszcze przez okolo 6 tygodni. W ostatnich latach mozna
zaobserwowac, ze coraz wigcej cukrowni w UE konczy proces produkcji cukru w styczniu lub lutym, stad buraki
cukrowe musza by¢ przechowywane nawet do 90 dni. Dobra jako$¢ surowca po przechowywaniu powinna
charakteryzowaé si¢ jak najwyzszym stezeniem sacharozy i jak najnizszym st¢zeniem niecukrow, ktore
wplywaja nie tylko na ilo$¢ i jako$¢ uzyskiwanego cukru biatego ale takze na jako$¢ produktéw ubocznych
powstajacych podczas procesu produkcji cukru, mealsu i wystodkéw, ktore stanowia warto§ciowy material do
produkcji pasz.

Podstawowymi parametrami badanymi w cukrowniach w celu okre$lenia jakos$ci burakow cukrowych sa:
sacharoza, potas, sod i azot a-aminokwasowy. Ze wzgledu na coraz czgstsze przedtuzanie okresu przerobu
burakow cukrowych, cukrownie muszg poszukiwaé innych parametréw do okreslania jakos$ci technologicznej
surowca dhugo przechowywanego, aby modc przewidzie¢ jakie trudno$ci moga wystapi¢c w procesie
technologicznym i dzigki temu odpowiednio sterowac procesem technologicznym poprzez dobér optymalnych
parametréw oraz substancji dodatkowych utatwiajacych przerdb burakow gorszej jakosci technologiczne;j.

Celem pracy bylo okre§lenie zmian jako$ciowych buraka cukrowego w czasie wydtuzonego
przechowywania pod katem zawartosci azotanéw (V) i kwasu mlekowego oraz okreslenia przydatnosci
w/w parametrow do okreS§lania jakosci technologicznej burakéw cukrowych w czasie wydluzonego
przechowywania.

Materiat do badan stanowily zdrowe buraki cukrowe oraz buraki uszkodzone w wyniku zamarznigcia
i odtajania. W burakach cukrowych oznaczono zawarto$¢ azotanow (V) i kwasu mlekowego. Dodatkowo
oznaczono zawarto$¢ glukozy i fruktozy oraz przeprowadzono ocen¢ mikrobiologiczng surowca pod katem
liczby bakterii mezofilnych, bakterii denitryfikacyjnych i bakterii denitryfikacyjnych tworzacych spory. Materiat
do badan przechowywano w trzech kontrolowanych temperaturach +4°C, +12°C i +20°C przez okres 100 dni.

W tkance zdrowego korzenia buraczanego zawarto$¢ kwasu mlekowego (obu form L i D-mlekowego)
jest znikoma. Wzrost zawarto$ci kwasu mlekowego w burakach cukrowych jest objawem psucia si¢ surowca.
Zawarto$¢ kwasu mlekowego w burakach nie przemarznigtych w trakcie przechowywania wzrastata powoli
wraz z wydluzeniem czasu przechowywania. Zmiany te nastgpowaly bardziej intensywnie wraz ze wzrostem
temperatury przechowywania. Natomiast w przypadku burakéw uszkodzonych przez mréz, zawartos¢ kwasu
mlekowego wzrastala intensywnie wraz z czasem przechowywania, tym drastyczniej im wyzsza byla
temperatura przechowywania.

Wysoka zawarto$¢ kwasu mlekowego trafiajacego do procesu technologicznego powoduje spadek pH
sokow cukrowniczych i wymusza stosowanie dodatkowych iloéci wodorotlenku sodu. Dodatek wodorotlenku
sodu powoduje wzrost kosztow produkcji oraz zwigksza straty sacharozy w melasie, poniewaz wprowadzane sg
dodatkowe jony sodu, ktore utrudniaja krystalizacj¢. Znajomos¢ zawartosci kwasu mlekowego wchodzacego
wraz z surowcem do procesu, pozwala dozowa¢ optymalng ilo$¢ $rodkow dodatkowych umozliwiajacych
prowadzenie procesu technologicznego bez strat cukru i bez wptywu na pogorszenie si¢ jego jakosci. Analiza
kwasu mlekowego moze by¢ dodatkowym wskaznikiem stopnia degradacji burakoéw cukrowych.

Badania wykazaty, ze w czasie przechowywania burakéw cukrowych dochodzi do nagromadzenia si¢
azotanow (V). W zaleznosci od temperatury przechowywania zmiany w zawarto$ci azotanow (V) sa rozne.
Buraki cukrowe sa oprocz azotanow sa réwniez zrdodlem bakterii denitryfikacyjnych, ktére sa zdolne do
przeksztalcania azotanow (V) do azotandéw (III) podczas przerobu. Azotany (III), nie s3 usuwane w procesie
oczyszczania i trafiajg do melasu. Obecnos¢ azotandéw (II1) w melasie wykorzystywanym jako materiat paszowy
jest niepozadana, gdyz moze prowadzi¢. do zatru¢ zwierzat. Buraki cukrowe powinny zawiera¢ jak najnizsze
zawartos$ci azotanow (V) poniewaz sg one prekursorami tworzenia si¢ azotanow (III). Znajomos$¢ zawartosci
azotanow (V) jest pomocna przy ocenie ryzyka tworzenia si¢ azotanow (III) oraz doboru $rodkéow biobdjczych
pod katem hamowania aktywnos$¢ bakterii odpowiedzialnych za tworzenie si¢ azotanow (I1I).
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ZABURZENIA R(')WNOWAGI, OKSYDO-REDUKCYJNEJ PODCZAS
INDUKOWANEJ KINETYNA SMIERCI KOMOREK KORZENI VICIA
FABA SSP. MINOR

M. DONIAK, A. KAZMIERZAK
Katedra Cytofizjologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.odzki, ul. Pomorska 141/143,
90-236 Lodz

Programowana $mieré komorkowa (ang. Programmed Cell Death) jest procesem zapisanym w DNA,
ktéry towarzyszy organizmom zywym przez cale ich zycie, uczestniczac we wzro$cie, rozwoju i regeneracji
uszkodzonych czgéci ciata. Do prawidlowego przebiegu proceséw realizujacych program $mierci komorkowe;,
niezbedne jest dostarczenie duzej iloSci energii pochodzacej z ATP. Dlatego tez szczegdlng role w tym procesie
odgrywaja organella odpowiedzialne za przemiany energetyczne komoérek, w szczegdlnosci mitochondria.
Podczas $mierci komorkowej organizmow zwierzgcych mitochondria odgrywaja kluczowsa role w tym procesie,
poniewaz s3 zrodlem czynnikow aktywujacych szlaki sygnalizacyjne prowadzace do degradacji komorki.
Natomiast u organizmoéw roslinnych doktadna funkcja mitochondriow w $mierci komoérkowej nie zostala
dotychczas w pelni okreslona. Jednakze, zar6wno u roélin jak i zwierzat mitochondria sg zrédtem reaktywnych
form tlenu (ROS), ktére powstaja podczas prawidlowych przemian metabolicznych komdrek i razem
z dysmutazami ponadtlenkowymi i katalazmi, stanowia element regulacji rownowagi oksydo-redukcyjnej
komorek. W przypadku zaburzenia rownowagi proceséw metabolicznych, dochodzi do zwigkszonej produkcji
ROS, ktore moga stanowié czasteczki sygnatowe w indukcji proceséw zwigzanych z degradacja komorek [1].

Celem badan prezentowanych w niniejszym doniesieniu byto okreslenie wptywu dwoch inhibitorow
receptorow etylenu: niespecyficznego STS (mieszanina azotanu srebra i tiosiarczanu sodu — Ag,S,03) oraz
specyficznego NBD (2,5-norbornadien) na zawarto$¢ ROS, miedzy innymi H,O, (nadtlenek wodoru) i O,~
(anionorodnik ponadtlenkowy) w procesie programowanej $mierci komérkowej indukowanej kinetyna.

Z przeprowadzonych badan, z wykorzystaniem metod spektrofotometrycznych, uzyskano wyniki, ktore
wskazuja, ze podanie kinetyny spowodowato kilkunastokrotny wzrost poziomu H,0,, wyrazony w ug/g FW,
w ekstraktach z 2-cm fragmentow korzeni siewek V. faba ssp. minor (bobik) w stosunku do wariantu
kontrolnego (siewki nietraktowane). Traktowanie siewek bobiku STS lub NBD bez kinetyny spowodowato,
odpowiednio trzykrotny i kilkunastokrotny, wzrost zawartosci H,0,. Natomiast podanie STS i NBD z kinetyna
spowodowato ok. 70 i 80% spadek zawartosci H,O, w ekstraktach z tych korzeni w poréwnaniu do wariantu
z sama kinetyna.

Spektrofotometryczne oznaczenie zawartosci O, , wyrazony w mM/g FW, wykazalo, ze traktowanie
siewek kinetyna zmniejszyto dwukrotnie zawartos¢ O, ~w pordéwnaniu do kontroli. Podanie STS bez kinetyny
spowodowat ok. 30% wzrost zawartosci O, ", natomiast NBD bez kinetyny wywotat ok. 60% spadek zawartosci
0, w ekstraktach z korzeni w poréwnaniu do wariantu siewek nietraktowanych. Natomiast traktowanie STS
i NBD z kinetyng wywolato ok. 25% spadek zawartosci O, ~ w poréwnaniu do wariantu z sama kinetyna.

Uzyskane wyniki potwierdzaja dotychczasowe badania wskazujace na to, ze szlak transdukcji sygnatow
zaleznych od etylenu bierze udzial w kontroli procesu programowanej $mierci komorkowej indukowane;j
kinetyna i wskazuja, ze w proces ten sa zaangazowane inne elementy metabolizmu komoérkowego, w tym ROS,
ktore moga posredniczy¢ w tym procesie w zréznicowany sposob.
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OBSERWACJE RUCHOW MUSZLI - WROZENIEM Z FUSOW CZY
NOWATORSKIM PODEJSCIEM DO BADAN NAD BEHAWIOREM
MALZY?

A. DZIERZYNSKA-BIALONCZYK, J. KOBAK
Zaktad Zoologii Bezkr¢gowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu.

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha jest matzem pochodzenia pontokaspijskiego, uznawanym za
jeden z najbardziej inwazyjnych gatunkdéw na §wiecie. W wodach Polski, gdzie czesto stanowi glowny sktadnik
fauny bentosowej, a jego liczne kolonie petnig role siedliskotworcza, uznawany jest za gatunek poinwazyjny.
Ponadto naturalna zdolno$¢ do filtracji i masowe pojawianie si¢ w zbiornikach wptywa korzystnie na
przejrzystos¢ wody. Niewatpliwie jest to gatunek o duzym znaczeniu dla funkcjonowania ekosystemow
wodnych, a badania nad nim coraz czesciej dotycza poznania réznych aspektow behawioru. Z racji ubogiego
stanu wiedzy na temat zjawiska ruchu muszli u D. polymorpha, ktore jest widocznym przejawem
najwazniejszych czynnosci zyciowych malza (takich jak oddychanie, odzywianie, wydalanie, a takze
wydzielanie substancji chemicznych, mogacych stanowi¢ informacj¢ dla osobnikow wilasnego gatunku lub
drapieznikow) podjeliSmy si¢ zadania opracowania metodyki, ktéra pozwoli na szczegdtowe analizowanie tej
aktywnos$ci. Dzigki wysokiej jakosci kamerom i znakowaniu muszli lekka masa plastyczna, rejestrowany jest
cykl otwierania i zamykania muszli matza. Nagrany material poddajemy analizie w specjalistycznym programie
do analizy behawioru organizmoéw (Noldus EthoVisionXT®), ktéry oblicza zmiany odlegtosci pomigdzy
dwiema poruszajacymi si¢ potowkami muszli w okreslonych odstepach czasu. Otrzymany szereg odlegtosci jest
nastgpnie przeszukiwany przez specjalnie stworzona do tego celu aplikacje programu Microsoft Excel®,
w poszukiwaniu wczesniej zdefiniowanych zdarzen elementarnych — liczby otwar¢, zamknigé lub stabilnych
stanow rozwarcia muszli o okreslonych parametrach, czasu sp¢dzonego w poszczegdlnych stopniach rozwarcia,
a takze wybranych sekwencji zdarzen.

Pierwszym eksperymentem, jaki przeprowadziliSmy przy uzyciu wyzej opisanej metody byt eksperyment

majacy na celu ukaza¢ reakcje racicznicy na zapach jej naturalnego drapieznika, jakim jest pto¢ (Rutilus rutilus).
Zatozylismy, ze zapach ryby, jest czynnikiem stresowym dla D. polymorpha wywotujacym u niej reakcje
modyfikujace sposdb otwierania i zamykania muszli. Przypuszczaliémy takze, ze reakcje te moga by¢ rozne
w zaleznosci od diety ryby. Badania przeprowadziliSmy w czterech wariantach: 1) z woda pochodzaca od ryby,
karmionej wcze$niej innymi osobnikami D. polymorpha, 2) z woda pochodzaca od ryby, karmionej larwami
Chironomidae, 3) z ekstraktem z pokruszonych osobnikéw racicznicy (z substancja alarmowa), jako ,.efekt
uboczny” Zerowania ploci i 4) z czysta woda, jako wariant kontrolny.
Uzyskane przez nas wyniki $wiadczg o braku specyficznej reakcji D. polymorpha na zapach drapieznika, za to
ukazujg umiejetno$¢ reagowania na substancje alarmowg powstalg na skutek Zzerowania ryby, badz szczatki
racicznicy znajdujace si¢ w jej fekaliach. W obecno$ci substancji alarmowej osobniki znacznie obnizaly
catkowity czas spedzony w stanie otwartym, przy czym najdtuzszy okres w otwarciu spedzaly przy niewielkim
rozwarciu, co moze $wiadczy¢ o ,testowaniu srodowiska”, a tym samym wyraznej reakcji stresowe;.
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CZY EGZOGENNA MELATONINA MOZE STYMULOWAC
ENDOREPLIKACJE W NASIONACH KUKURYDZY?

I. KOLODZIEJCZYK", A. KAZMIERCZAK?, M.M. POSMYK" '
'Katedra Ekofizjologii i Rozwoju Roglin, *Katedra Cytofizjologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Lodzki

Endoreplikacja (endocykl) stanowi ztozony proces porownywany z klasycznym cyklem komoérkowym,
ale znaczaco si¢ od niego réznigcy. Postrzegana jest jako swoista strategia ewolucyjna, bedaca kompensacja strat
zachodzacych w genomie roslin w toku rozwoju na przestrzeni wiekow. Nalezy nadmienié¢, ze endoreplikacja
i poliploidyzacja maja $ciste powiazanie z dyferencjacja komorek i podjgciem przez nie docelowych funkeji, co
ma zasadniczy wpltyw na prawidlowy i efektywny rozwoj miodych roslin [3, 4]. Endocykl pozwala na
zwielokrotnienie materiatu genetycznego - czyni komoérki poliploidalnymi, w konsekwencji jest powodem
usprawnienia produkcji substancji potrzebnych roslinie (zwielokrotnienie matryc). Zmiany te pozwalaja migdzy
innymi na intensyfikacj¢ cech takich, jak kolor kwiatéw, zapach czy smak owocoéw, ale przede wszystkim daja
mozliwo$¢ przetrwania w zmiennych warunkach zycia. Istnieja dane wskazujace na wigksza odpornosé roslin
poliploidalnych na dziatanie negatywnych czynnikow srodowiskowych. [1, 5].

Substancja, ktéra wptywa biostymulujaco na rosliny jest melatonina (N-acetyl-5-metoksytryptamina;
MEL). Nasze wczesniejsze badania dowiodty, ze MEL aplikowana do nasion kukurydzy cukrowej (Zea mays L.)
na drodze hydroprimingu, polepsza ich warto$¢ siewna, co znamienne jest zwlaszcza w warunkach stresu.
Swiadczy o tym lepszy wigor, wyzszy odsetek oraz szybsze tempo skietkowan tych nasion. Rozwijajace si¢
znich siewki charakteryzuja si¢ szybszym tempem wzrostu oraz potencjalem regeneracyjnym, ro$liny
wydatnym, harmonijnym rozwojem, co w konekwencji daje obfitsze plony [2, 6].

Celem badan byto sprawdzenie, czy istnieje powigzanie mi¢dzy przedsiewnym aplikowaniem egzogenne;j
MEL do nasion, a wystgpieniem w ich zarodkach podczas kielkowania endoreplikacji. Wyniki badan
dotyczacych zawartosci DNA w jadrach strefy bazalnej zarodkow nasion kukurydzy cukrowej (Zea mays L.)
przy uzyciu fluorochromu DAPI (4’-6-diamidyno-2-fenylindol) dowiodly, ze MEL juz w optymalnych
warunkach powoduje pojawienie si¢ endocykli, wprowadzajac w ten sposob rosling w ,.stan gotowosci” do
przetrwania potencjalnych niekorzystnych warunkéw srodowiska. Badania przeprowadzone na zarodkach nasion
kietkujacych w chlodzie wykazaty, iz mimo stresu i tu MEL stymuluje wystepowanie endocykli, co wspomaga
przetrwanie roslin w niekorzystnych warunkach temperaturowych. Natomiast analizy dotyczace zarodkow
nasion poddanych dziataniu chtodu, a nastepnie regenerowanych w temperaturze optymalnej wskazuja iz
endocykle wystepujace obficie w zarodkach nasion traktowanych MEL pozwalajg na szybka regeneracje siewek,
a przez to przyspieszenie kolejnych etapow wzrostu.
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EFEKT GONADEKTOMII | PODANIA TESTOSTERONU NA LICZBE
NEURONOW DYNORFINO-IMMUNOREAKTYWNYCH (-IR)
W PODWZGORZU SZCZUROW Z EKSPERYMENTALNIE
INDUKOWANA OTYLOSCIA I CUKRZYCA

K. ZIARNIAK!, M. DUDEK? E. PRUSZYNSKA-OSZMALEK® P. A. KOLODZIEJSKL

P. KACZMAREK?, E. RODAK, J. H. SLIWOWSKA®

! Sekcja Neurobiologiczna, Koo Naukowe Zootechnikéw i Biologéw, UP Poznan; 2Pracownia Neurobiologii,
Instytut Zoologii, UP Poznan, *Katedra Fizjologii i Biochemii Zwierzat, UP Poznan

Dynorfiny (Dyn) biora udziat w regulacji pobierania pokarmu™ ?®!, za§ wraz z dwoma innymi peptydami
— kisspeptyna i neurokining B wptywaja na procesy rozrodeze!™. U o0sob chorujacych na otylos¢ lub cukrzyce,
oprocz szeregu zaburzen metabolicznych, czesto wystepuja nieprawidtowosci w funkcjonowaniu uktadu
rozrodczego (np. niski poziom testosteronu, hypogonadyzm, nieptodno$¢). Ponadto, zaréwno u zwierzat
poddanych deprywacji pokarmowej, jak i tych z eksperymentalnie indukowang cukrzyca obserwuje sie¢ zmiany
w poziomie dynorfiny w podwzgorzu®.Dotychczas jednak nie badano wplywu eksperymentalnie indukowanej
otytosci i cukrzycy na liczbg komoérek Dyn-ir w jadrze tukowatym podwzgorza (ARC), uwazanym za miejsce
integracji procesow metabolicznych i rozrodczych.

Celami badan byty: 1) okreslenie czy otylos¢ indukowana dieta wysokotluszczowa (ang. high-fat diet,
HFD) oraz/lub cukrzyca indukowana podaniem streptozotocyny (STZ) wplywa na liczbe Dyn-ir neuronow
W ARC szczurdw; 2) zbadanie czy orchidektomia (ORX) i podanie testosteronu (T) majg wptyw na liczbe Dyn-
ir neuronéw w ARC szczurdéw.

Szczury karmione byty pasza wysokottuszczowa (HFD) lub standardowa pasza laboratoryjna (kontrola,
K) przez okres pieciu tygodni. Nastepnie podano zwierzetom zastrzyk z STZ w celu wywotania cukrzycy typu 1
(DM1, duza dawka STZ) lub cukrzycy typu 2 (DM2, mata dawka STZ + HFD). W rezultacie uzyskano 4 grupy
eksperymentalne: K, HFD, DM1, DM2. Nastepnie w ramach kazdej z tych grup zwierzeta zostaly podzielone na
kolejne 3 podgrupy: 1) osobniki poddane orchidektomii - ORX (wycigcie jader), 2) ORX + T (wycigcie jader
i podanie testosteronu), 3) Sham (grupa kontrolna - osobniki, ktérych nie pozbawiono gonad).

Na skrawkach uzyskanych z mozgoéw szczurow przeprowadzono badania immunocytochemiczne.
Nastepnie  policzono  komorki  dynorfino-immunoreaktywne w  jadrze ‘tukowatym  podwzgoérza.
Wykazano obecno$¢ neurondéw i wtokien Dyn-ir w ARC podwzgorza szczuréw. Ponadto zaobserwowano, ze
u zwierzat otytych (HFD) i z zaindukowang cukrzyca typu 1 (DM1) nastapit spadek liczby komoérek Dyn-ir po
ORX, natomiast podanie testosteronu odwrocito ten efekt.

Whioskuje si¢, ze u szczuréw z eksperymentalnie zaindukowang otyloscia i cukrzyca typu 1 wystepuja
zmiany w odpowiedzi neuronow Dyn-ir na zabieg orchidektomii.

Badania finansowano z grantu OPUS 2011/01/B/NZ4/04992.
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EKSTRAKCJA CHLOROFILI I KAROTENOIDOW Z ALG I ROSLIN
WODNYCH

J. FABROWSKA, B. LESKA
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Supramolekularnej,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Barwniki asymilacyjne obecne w algach i roslinach wodnych sg powszechnie wykorzystywane jako
substancje biologicznie czynne w przemysle kosmetycznym, farmaceutycznym, czy tez spozywczym. Chlorofile
wykazuja dzialanie antyoksydacyjne, antybakteryjne, a takze stymuluja wzrost tkanek [1, 2]. Natomiast
karotenoidy znalazty zastosowanie jako zwigzki przeciwzapalne i antyoksydacyjne [2, 3].

Proces ekstrakcji umozliwia wyizolowanie zwigzkow bioaktywnych z surowcow roslinnych na zasadzie
dyfuzji do odpowiednio dobranego rozpuszczalnika. Istnieje wiele technik ekstrakcji, m.in.: ekstrakcja klasyczna
w aparacie Soxhleta, ekstrakcja wspomagana ultradzwiekami (UAE; ang. ultrasound assisted extraction),
ekstrakcja wspomagana promieniowaniem mikrofalowym (MAE; ang. microwave assisted extraction)
i ekstrakcja ptynem w stanie nadkrytycznym (SFE; ang. supercritical fluid extraction). Dobierajac odpowiednia
metode ekstrakcji i jej parametry (temperatura, czas) mozna sterowaé procesem w kierunku otrzymywania jak
najwyzszych wydajnosci pozyskiwania substancji bioaktywnych [4]. W badaniach wykorzystano nastgpujace
techniki ekstrakcyjne: w aparacie Soxhleta, UAE oraz MAE do izolacji chlorofili oraz karotenoidéw z réznych
gatunkéw glondéw i roslin wodnych. Nastgpnie za pomoca spektrofotometrii UV-Vis oznaczono zawarto$é
barwnikow asymilacyjnych w poszczegdlnych ekstraktach. Porownanie wydajnosci zastosowanych metod
ekstrakcji stwarza mozliwos¢ wyselekcjonowania najbardziej efektywnej techniki do pozyskiwania chlorofili
i karotenoidow jako substancji bioaktywnych z alg i ro$lin wodnych.

Badania czesciowo finansowane w ramach grantu 2014/13/B/NZ8/04690 pt.: ,, Fizykochemiczne i biologiczne przyczyny ekologicznej
dominacji zielenic nitkowatych w ekosystemach stodkowodnych" przyznany przez Narodowe Centrum Nauki w Polsce.
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SYNTEZA I BADANIE AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ NOWYCH
POCHODNYCH GRAMINY

W. KOZANECKA-OKUPNIK
Pracownia Chemii Zwigzkoéw Heterocyklicznych, Wydziat Chemii UAM, weronika.kozanecka@amu.edu.pl

Gramina (1) to alkaloid indolowy wystepujacy w takich ro$linach jak jeczmien oraz klon srebrzysty.
Nalezy do duzej grupy zwigzkdéw majacych istotne znaczenie przede wszystkim w farmakologii. Z uwagi na
wlasciwos$ci przeciwbakteryjne, przeciwwirusowe oraz przeciwnowotworowe niektorych, znanych jej
pochodnych, konieczne jest prowadzenie badan dotyczacych syntezy nowych analogéw graminy o jeszcze
lepszej aktywnosci biologicznej [1-3]. Chemiczna réznorodno$¢ podstawnikoéw jest przydatna do okreslenia ich
wplywu na aktywno$¢ biologiczngotrzymanych zwigzkow. Dzigki mozliwosci dokonywania modyfikacji
w strukturze czasteczkigraminy, mozliwe jestzwigkszanie efektu terapeutycznego nowych pochodnych przy
jednoczesnej eliminacji skutkow ubocznych.Prezentowane wyniki sg kontynuacja i rozszerzeniem wykonywanej
obecnie, w Pracowni Chemii Zwiazkoéw Heterocyklicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
pracy doktorskiej nad modyfikacja graminy i oceng aktywno$ci biologicznej nowych pochodnych. Prace
prowadzone sg przy wspolpracy z Instytutem Biologii Eksperymentalnej Zaktadu Biologii Komorki na Wydziale
Biologii UAM

Celem prowadzonych badan byta synteza nowych pochodnych graminy zawierajacych w swojej
strukturze dodatkowe uktady heterocykliczne z wykorzystaniem np. imidu kwasu ftalowego (pochodna I1) oraz
imidazolu (pochodna I11). Otrzymano takze szereg nowych pochodnych graminy (monomerdéworaz dimerow)
z zasadami pirymidynowymi: uracylem (1V), 2-tiouracylem, 6-metylouracylem, 6-metylo-2-tiouracylem, tyming
oraz kwasem barbiturowym (V) (Rysunek 1).

Otrzymane zwigzki poddano badaniom biologicznym, ktorych celem byla ocena wptywu graminy i jej
wybranych pochodnych na erytrocyty ludzkie in vitro: wptyw badanych zwigzkéw na morfologie erytrocytow
oraz na asymetri¢ i ptynno$¢ dwuwarstwy lipidowej btony erytrocytarnej oraz wiasciwosci przeciwutleniajace
graminy i jej pochodnychw odniesieniu do zwiazkéw referencyjnych troloksu i butylowanego hydroksytoluenu
(BHT). Uzyskane wstgpne wyniki zachgcaja do dalszych badan.
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Rysunek 1. Wybrane pochodne graminy.
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ANALIZA WEASCIWOSCI EKSTRAKTU SAPONIN
Z DZIEWANNY POSPOLITEJ
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Dziewanna pospolita (Verbascum nigrum L.) jest wieloletnia rosling, ktora znajduje swoje zastosowanie
w medycynie. Napar z tej ro$liny uzywany jest do leczenia chordb nerek, poniewaz ma dziatanie moczope¢dne
[1], a takze jako lek o wiasciwosciach wykrztusnych i tagodzacych w leczeniu zaburzen uktadu oddechowego,
réwniez mozna stosowac go, jako srodek uspokajajacy. Ekstrakt z dziewanny zawiera wiele sktadnikdw, takich
jak: flawonoidy, olejki eteryczne czy saponiny [2].

Saponiny sg glikozydami o wysokim ci¢zarze czasteczkowym skladajacymi si¢ z czg¢éci cukrowej oraz
aglikonu (triterpenu lub steroidu). Wiele saponin uzywanych jest jako detergenty, ktore obnizaja napigcie
powierzchniowe roztworéw wodnych [3]. Pod wzgledem struktury, jest wielka réznorodno$¢ saponin, przez co
majg one wiele wlasciwosci fizykochemicznych oraz biologicznych, do ktorych naleza np.: wlasciwosci pieniace
i emulgujace, hemolityczne, lecznicze, owadobdjcze i wiele innych. Stosuje si¢ je takze w przemysle
spozywczym oraz kosmetycznym i farmaceutycznym [4].

Przeprowadzone badania mialy na celu wyekstrahowanie saponin z kwiatu dziewanny pospolitej,
a nastepnie zanalizowanie ich sktadu i wlasciwosci fizykochemicznych. Ekstrakcje przeprowadzono w aparacie
Soxhleta, a otrzymany ekstrakt zliofilizowano. Nastepnie wykonano widma ekstraktu w podczerwieni oraz
w zakresie $wiatta widzialnego i nadfioletu. Poprzez pomiary napigcia powierzchniowego roztworéw wodnych
0 réoznym stezeniu wyznaczono izoterm¢ adsorpcji oraz parametry adsorpcji. Wyznaczono réwniez wlasciwosci
pienigce i emulgujace ekstraktu.

Analizy spektroskopowe potwierdzity obecnos$¢ grup charakterystycznych dla saponin. Zebrane wyniki
pozwolity na wyznaczenie krytycznego stezenia micelarnego ekstraktu. Potwierdzity rowniez znaczny potencjat
saponin z kwiatow dziewanny pospolitej jako srodka pienigcego.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Rektora Politechniki Poznanskiej.
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GABKI MORSKIE — MATERIAL POCHODZENIA NATURALNEGO
JAKO SKUTECZNY ADSORBENT METALOFTALOCYJANIN

M. NORMAN?, J. ZDARTA', P. BARTCZAK", H. EHRLICH?, T. JESIONOWSKI*

! Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

2TU Bergakademie Freiberg, Institute of Experimental Physics, Leipziger 23, 09599 Freiberg, Germany

Metaloftalocyjaniny sa zwigzkami odznaczajagcymi si¢ wysoka odpornosciag chemiczng, termiczna,
i reaktywnoscig, wlasciwosciami redukcyjno-oksydacyjnymi oraz wysokim molowym wspdtczynnikiem
absorpcji [1]. Dzieki swoim wilasciwosciom oraz wyjatkowej budowie znalazly zastosowanie w wielu
dziedzinach, gdzie pelnig role sensorow [2], fotouczulaczy (m.in.) w terapii fotodynamicznej i ogniwach
stonecznych (DSSC) [3] oraz katalizatorow [4,5]. Metaloftalocyjaniny wykazuja znaczna aktywnos¢
katalityczng nawet w warunkach otoczenia, ponadto ich otrzymywanie jest procesem stosunkowo prostym.
Jednakze znacznym ograniczeniem tych zwigzkow jest ich dostgpnos¢ jedynie w postaci proszku lub roztworu.
Lepszym sposobem praktycznego wykorzystania wydaje si¢ ich polaczenie z odpowiednim nos$nikiem.
Adsorpcja metaloftalocyjanin na stalym nos$niku stwarza uktad heterogeniczny, pozwalajacy przezwyciezy¢
wady katalizatorow homogenicznych (m.in. daje mozliwo$¢ ponownego ich wykorzystania).

Tradycyjnie stosowanymi w tym celu adsorbentami byly m.in. zeolity, krzemionka, materialy weglowe
czy polimerowe [6,7]. Prezentowanym w pracy no$nikiem sg szkielety proteinowych (zbudowanych ze
specyficznego biatka — sponginy) gabek morskich. Ze wzglgdu na swoja unikatowa, przestrzenng strukture oraz
wiasciwosci (m.in. wysoka stabilno$é termiczng) stanowig obecnie obiekt licznych badan [8,9].

Jako adsorbent do immobilizacji sulfonowanych ftalocyjanin miedzi oraz niklu wykorzystano materiat
pochodzenia naturalnego, odpowiednio spreparowane szkielety gabek morskich. Badano wplyw czasu,
poczatkowego stezenia barwnika, pH, sily jonowej oraz temperatury na wydajno$¢ procesu adsorpcji, ktory
okreslono na podstawie pomiaréw absorbancji. Otrzymane uktady poddano analizie FTIR, EDS oraz wykonano
zdjecia SEM oraz przy pomocy mikroskopu optycznego i fluorescencyjnego. Proces adsorpcji opisano rowniez
za pomoca modeli kinetyki oraz izoterm Langmuira i Freundlicha. Przeprowadzone badania potwierdzaja
skuteczno$¢ gabek morskich jako efektywnego nosnika metaloftalocyjanin oraz pozwalaja na wyjasnienie
charakteru oddziatywan pomigdzy adsorbentem i adsorbatem.

Podzigkowania: Praca zostalg przygotowana i sfinansowana w ramach projektu badawczego Politechniki
Poznanskiej nr 03/32/DSPB/506.
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GABKA ROSLINNA LUFFA CYLINDRICA JAKO EFEKTYWNY
NOSNIK W PROCESIE IMMOBILIZACJI LIPAZY
Z ASPERGILLUS NIGER

J. ZDARTA, L. KLAPISZEWSKI, M. NORMAN, A. JEDRZAK, T. SZALATY, A. GAN, K. ANTECKA,
T. JESIONOWSKI

Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemiczne;j,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznanh

Enzymy to naturalne katalizatory bardzo zréznicowanej i szerokiej gamy reakcji chemicznych, ktoérych
powszechne wykorzystanie jest znaczaco utrudnione ze wzgledu na szybka utrate aktywnoS$ci katalitycznej oraz
niska stabilno$¢ [1]. Immobilizacja enzymow jest metoda, ktora skutkuje wydtuzeniem aktywnosci katalitycznej,
a takze rozszerzeniem zakresu temperatury oraz pH, dla ich efektywnego zastosowania [2]. Proces
unieruchomienia biatek polega na potaczeniu biokatalizatorow z nierozpuszczalnym, w $rodowisku reakcji
nosnikiem, co generuje tworzenie katalizatora w formie heterogenicznej [3].

Lipazy, zaklasyfikowane do grupy hydrolaz (EC. 3), to najszerzej obecnie komercyjnie wykorzystywane
enzymy. Sg one odpowiedzialne za katalizowanie hydrolizy wiazan estrowych w procesach transestryfikacji oraz
estryfikacji wielu réznorodnych zwiazkéw organicznych. Duze zapotrzebowanie oraz szerokie zastosowanie
biatek z tej grupy spowodowato, ze staty si¢ one przedmiotem badan wielu grup naukowcow, ktorych celem jest
poprawienie ich wlasciwosci [4].

Znaczacym parametrem, majacym kluczowy wplyw na wlasciwosci preparatow po immobilizacji jest
odpowiedni dobor nos$nika. Duza dostepno$¢ wynikajaca z faktu, ze sa to zazwyczaj materiaty odpadowe, niska
cena, biozgodno$¢ a takze niski poziom toksycznosci spowodowaly, ze interesujaca grupg matryc sg
biopolimerowe nosniki pochodzenia naturalnego. Wsr6d nich warto wymieni¢ chityne i jej deacetylowang
pochodng — chitozan, alginian, karaginian, czy skrobi¢ [5]. Na podstawie najnowszych doniesien literaturowych
interesujacymi nosnikami w procesie immobilizacji enzymow sg gabki, zarowno pochodzenia zwierzecego,
a takze roslinnego. Wsrdd tych drugich wymieni¢ nalezy gabke z gatunku Luffa cylindrica. Jest to roslina
wystepujaca w strefie tropikalnej i subtropikalnej, ktorej owoce, po wysuszeniu, charakteryzuja si¢ widknistg
struktura, ktora odznacza si¢ dobrymi parametrami sorpcyjnymi. Szczegotowe analizy wykazaly takze obecnos¢
wielu reakcyjnych grup funkcyjnych na powierzchni tego materiatu, co dodatkowo podnosi jego atrakcyjnosc
jako efektywnego no$nika [6].

W ramach badan zrealizowanych w niniejszej pracy przeprowadzono proces immobilizacji lipazy
z Aspergillus niger na gabce pochodzenia roslinnego, z gatunku Luffa cylindrica. Wykorzystanie modelowej
reakcji hydrolizy palmitynianu-para-nitrofenylu (p-NPP) do para-nitrofenolu (p-NP) oraz kwasu palmitynowego
pozwolito na okreslenie aktywno$ci hydrolitycznej oraz stabilnosci powstatych preparatow immobilizowane;j
lipazy. Na podstawie uzyskanych rezultatow wykazano, ze immobilizowana lipaza charakteryzuje si¢
zachowaniem wysokiej aktywnosci katalitycznej oraz zwigkszeniem stabilno$ci termicznej, a takze odpornosci
chemicznej, w porownaniu z natywnym biokatalizatorem.
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MATERIAL HYBRYDOWY KRZEMIONKA - LIGNINA JAKO
MATRYCA W IMMOBILIZACJII LIPAZY Z ASPERGILLUS NIGER

A. JEDRZAK, J. ZDARTA, L. KLAPISZEWSKI, T. SZALATY, T. JESIONOWSKI
Politechnika Poznafiska, Wydzial Technologii Chemicznej, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznanh

Immobilizacja to zabieg techniczny polegajacy na unieruchamianiu komorek lub enzyméw na
powierzchni no$nikdéw organicznych, nieorganicznych lub organiczno-nieorganicznych. Warto wspomnie¢, ze
proces ten mozna wykona¢ takze bez zastosowania no$nika. W celu poprawienia efektywnosci procesow
realizowanych z wykorzystaniem biatek enzymatycznych opracowano rézne metody ich unieruchomienia [1, 2].

Celem stosowania procesu immobilizacji jest poprawienic wlasciwosci biokatalizatoréw oraz
ograniczenie negatywnego wpltywu warunkow S$rodowiska, takich jak temperatura, pH, a takze substancji
powodujacych denaturacje biatek. Waznym aspektem wykorzystania immobilizowanych enzymoéw jest rowniez
mozliwo$¢ otrzymania czystszych produktow, jak i ponownego wykorzystania unieruchomionych enzyméw
w procesach przemystowych [3].

Lipazy to enzymy nalezace do bardzo szerokiej grupy biokatalitycznej hydrolaz. Przeprowadzaja one
gléwnie procesy rozkladu wigzan estrowych, w szczeg6lnosci tluszczow (olejow pokarmowych oraz
triglicerydow). Immobilizowane lipazy znajduja zastosowanie przede wszystkim w procesach transestryfikacji
olejow spozywczych, przy rozdziale chiralnych alkoholi i amin, a takze podczas syntezy nowej generacji
biodiesla z triglicerydow [4].

Matryca krzemionkowo-ligninowa nalezy do nowatorskich biokompozytow o bardzo interesujgcych
wiasciwosciach fizykochemicznych i strukturalnych. Jest to materiat hybrydowy powstaty z wykorzystaniem
krzemionki oraz biopolimeru pochodzenia naturalnego - ligniny. Wchodzaca w sktad uktadu krzemionka
odpowiedzialna jest za wysoka stabilno$¢ oraz odporno$¢ biokompozytu, a wykorzystanie ligniny, materiatu
odpadowego, pozwala na otrzymanie produktu finalnego przy relatywnie nieduzych naktadach finansowych.
Dodatkowo, lignina wykazuje wlasciwoséci usztywniajace, ktore wptywaja na wicksza sztywno$¢ powstatego
materiatu, a obecno$¢ reaktywnych grup funkcyjnych w jej strukturze daje mozliwo$¢ przylaczenia wielu
indywiduéw chemicznych. Material krzemionkowo-ligninowy znajduje obecnie zastosowanie w elektrochemii,
w procesie adsorpcji, a takze w syntezie biokompozytow [5, 6].

W ramach prezentowanych badan otrzymano material hybrydowy krzemionka - lignina, a nast¢pnie
z powodzeniem osadzono na jego powierzchni lipaze z Aspergillus niger. Szczegotowa analiza preparatow po
immobilizacji potwierdzita skuteczne unieruchomienie lipazy, a takze pozwolita na okreslenie optymalnych
wyjéciowych parametrow przeprowadzonego procesu. W oparciu o powstate rezultaty wykazano, ze
unieruchomiona lipaza odznacza si¢ zwigkszong stabilnoScig termiczng oraz chemiczng, w pordéwnaniu
z natywnym bialkiem. Przeprowadzane analizy wykazaly takze, Zze lipaza po immobilizacji odznacza sig
zachowaniem wysokiej aktywnosci podczas katalizowania kolejnych cykli reakcyjnych, a takze cechuje ja niski
spadek zdolno$ci hydrolitycznych podczas magazynowania.
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OGNIWA UCZULANE BARWNIKIEM ORGANICZNYM
ABSORBUJACYM W BLISKIEJ PODCZERWIENI (MK-245)

K. PYDZINSKA
Wydziat Fizyki UAM, Umultowska 85, 61-614 Poznan

Zapewnienie wystarczajacej ilosci energii jest jednym z najwickszych wyzwan wspolczesnego $wiata.
Energia sloneczna jest jednag z mozliwych drég ekologicznego dostarczania energii. Ogniwa uczulane
barwnikami organicznymi (DSSC)[1-2] daja mozliwo$¢ taniego pozyskiwania energii stoneczne;j.

W DSSC fotony absorbowane zostaja przez warstwe naniesionego na tlenek metalu barwnika
organicznego. Nastepnie elektrony w barwniku zostaja wzbudzane i wstrzyknigte w warstwe polprzewodnika
jakim sa nanoczastki dwutlenku tytanu, a dalej ptyna poprzez warstwg przewodzacg(FTO) do elektrody.
Nastepnie do rodnikokationu barwnika zostaja dostarczone elektrony poprzez zawarte w elektrolicie jodowe
pary redoks 171*. Elektrony uzyte do zredukowania I do I” sa zapewnione przez pokryta cienka warstwa
platyny elektrode.

Jednym z wielu probleméw ogniw uczulanych barwnikami organicznymi jest tworzenie agregatow przez
czasteczki barwnika. Konsekwencja tego jest efekt samowygaszenia czyli brak wstrzykniecia elektronu po
wzbudzeniu.

Prezentacja bedzie pokazywata jak zastawanie cO-adsorbentu wplywa na tworzenie agregatow oraz
wydajnosci ogniwach uczulanych barwnikiem mk-245[3] absorbujacym w bliskiej podczerwieni.

Glass
FTO

Elecrolyte

External
Dye ® load

Rys. 1. Schemat budowy DSSC
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KOMPOZYTOWE ELEKTRODY SUPERKONDENSATOROW
OPARTE O WLOKNINY NOWOLOIDOWE
ORAZ JONY LANTANOWCOW

K. KUBASIEWICZ", D. GASTOL?, E. FRACKOWIAK? S. LIS

! Zaktad Ziem Rzadkich, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89b,
61-614 Poznan

Zaktad  Elektrochemii ~ Stosowanej, Wydziat Technologii ~Chemicznej, Politechnika Poznanska,

ul. Berdychowo 4, 60-695 Poznanh

Kompozyty to grupa materiatow, ktdre obecnie sg bardzo intensywnie badane i szeroko stosowane.
Sa jednym z glownych nurtéw badan w zakresie inzynierii materialowej, z uwagi na ich addytywne lub
synergistyczne wiasciwosci. Ponadto, zastosowanie nanostruktur weglowych oraz jonow lantanowcoéw czyni
takie materialy wyjatkowo interesujacymi, zwlaszcza w superkondensatorach.

Superkondensatory, to urzadzenia elektryczne zaprojektowane do wysokowydajnego magazynowania
i dostarczania energii elektrycznej. Od zwyklych kondensatorow odréznia je przede wszystkim budowa,
powierzchnia wlasciwa elektrod oraz znaczna pojemno$é elektryczna rzedu 100 F/g. Superkondensatory ciesza
si¢ obecnie duzym zainteresowaniem w technice i realnym zastosowaniem w przemysle motoryzacyjnym,
poniewaz pozwalaja magazynowaé relatywnie duze iloSci energii, przy jednocze$nie krotkim czasie
tadowania—roztadowania zajmujagcym maksymalnie kilku minut [1, 2].

Jony lantanowcow znane sa ze swoich wiasciwosci luminescencyjnych. Europ, terb, samar, czy dysproz
wykazuja bardzo intensywna emisje $wiatta w zakresie widzialnym oraz dlugie emisyjne czasy zycia.
Lantanowce s3 szeroko stosowane w optoelektronice i w technikach laserowych pod postacig luminoforow
nieorganicznych o duzej odpornosci chemicznej i fotostabilnosci [3, 4, 5].

Przedmiotem prezentowanych badan sa kompozytowe elektrody ztozone z nanoweglowych widknin
nowoloidowych oraz jonéw lantanowcow, ktore dedykowane beda superkondensatorom. Innowacyjno$é takich
elektrod polega na potaczeniu wlasciwosci pojemnosciowych oraz luminescencyjnych.
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FOTOSYNTEZA - NOWE POTENCJALNE ZRODLO ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

R. BIALEK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Fizyki

W ostatnich latach prowadzone jest wiele badan dotyczacych alternatywnych zrodet energii. Jednym
z nich jest fotowoltaika. Cztowiek nie jest jednak pierwszym organizmem, ktéry postanowil wykorzystywaé
energi¢ stoneczng do wlasnych celow. Rosliny i inne organizmy fotosyntetyczne w wyniku wielu lat ewolucji
wyspecjalizowaty si¢ w przeksztatcaniu $wiatla stonecznego w energi¢ dla siebie uzyteczng. Jednym z dobrze
opisanych przyktadow sg fotoautotroficzne bakterie purpurowe Rhodobacter sphaeroides [1]. Fotosyntetyczne
centra reakcji mozna rozpatrywac jako naturalne ogniwa fotowoltaiczne w nanoskali o wysokiej sprawnosci.
Problemem jest wykorzystanie wybitego z biatka elektronu w obwodzie elektrycznym. Jednym z potencjalnych
rozwigzan jest wykorzystanie zmodyfikowanego ogniwa Graetzela (ang. Dye Sensitized Solar Cell), w ktérym
zamiast barwnika zaadsorbowanego na warstwie potprzewodnika — dwutlenku tytanu, wykorzystane zostang
bakteryjne centra reakcji [2,3]. Kierunek i wielko$¢ przeplywajacego pradu determinowane s3 przez wiele
czynnikdw, w tym przez uzyte podtoze oraz elektrolit. Podczas prezentacji przedstawione zostang wstepne
wyniki dotyczace absorpcji centréw reakeji na podiozu z dwutlenku tytanu oraz uzyskiwanych fotopradow.
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ZASTOSOWANIE KOMBINACJI ROZNICOWYCH DO
INTERPRETACJI WIDM OSCYLACYJNO-ROTACYJNYCH

M. KOZANECKI
Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Interpretowano widmo oscylacyjno-rotacyjne metyloaminy wykonane na Uniwersytecie w Oulu na
spektrometrze z transformacjg Fourierowska Bruker IFS 125 HR z rozdzielczosciag 0,0012 cm™, w temperaturze
pokojowej pod cisnieniem 0,04 Torr., w zakresie od 2680 cm™ do 3250 cm™. Analizowano pasmo wzbudzenia
asymetrycznego drgania rozciggajacego C-H. W zwiazku z duza nieregularnos$cia widma do identyfikacji linii
widmowych zastosowano metod¢ kombinacji réznicowych. Metoda ta byla wykorzystana juz wczesniej do
interpretacji tego samego pasma, jednak widmo zostato wowczas zarejestrowane w duzo nizszej temperaturze
i przez to zawierato o wiele mniej linii widmowych [1]. By zanalizowa¢ duza wigksza niz w tamtym przypadku
ilo§¢ danych napisany zostal program w jezyku FORTRAN, ktory postuzyl do przeszukiwania widma
i odnajdywania linii pasujacych do przewidywan teoretycznych.

[ [ 1
3006 3011.5 3017

liczba falowa [cm]

Fragment badanego widma metyloaminy, z zaznaczonymi liniami z gatezi RQ i RR o wspdlnym stanie gornym.
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POWIERZCHNIOWO WZMOCNIONA SPEKTROSKOPIA RAMANA
(SERS) - WYKRYWANIE CHOROB NOWOTWOROWYCH I NIE
TYLKO

L. MARCINIAK, R.JASTRZAB
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Powierzchniowo Wzmocniona Spektroskopia Ramana (SERS) od czasu odkrycia przez M. Fleishemanna
i jego wspolpracownikéw w 1974r. jest obecnie jednym z najbardziej obiecujacych obszaréw badah naukowych;
ze wzgledu na zdolno$¢ do czulego i selektywnego wykrywania czastek zaadsorbowanych na powierzchni
nanostruktur metalicznych.

Szczegoty wzmocnienia SERS wcigz sg sprawg dyskusyjng i nie zostaly jeszcze w pelni zrozumiane.
Jednakze wigkszo$¢ naukowcoéw sktania si¢ ku dwom teoriom wyjasniajacym to zjawisko: mechanizmowi
chemicznemu oraz mechanizmowi elektromagnetycznemu [1].

SERS obok zalet klasycznej spektroskopii Ramana takich jak: specyficzne widma oscylacyjne
i mozliwo$¢ pomiaru w powietrzu, w prozni czy w roztworze wodnym, posiada takze wtasne unikalne zalety jak:
informacje na temat struktury elektronowej adsorbatu, bardzo silne wzmocnienie sygnalu, znaczna redukcja tta
fluorescencyjnego i wysoka selektywnos¢. Co wiecej, wykorzystujac SERS mozemy znacznie obnizy¢ prog
czulosci i badaé roztwory o bardzo niskich stezeniach, nawet 10™* mol/dm?3[1].

Powierzchniowo Wzmocniona Spektroskopia Ramana jest szeroko wykorzystywana w badaniach
o0 charakterze biologicznym — badania zywych komorek, zwiazkéw biologicznie czynnych czy to pomiarow
glukozy in vivo. Technika ta znalazta rowniez zastosowanie w analizie $ladowej do detekcji zanieczyszczen
wody][3].

Jednym z najcickawszych zastosowan SERS jest mozliwo$¢ wykrywania zmian nowotworowych
w warunkach in vivo[2]. Wiaze si¢ to z wprowadzeniem odpowiednio przygotowanych czastek z przeciwciatami
na powierzchni i zarejestrowaniu widma Ramana danego organu, przez co mozliwe staje si¢ wykrywanie jak
i okre$lanie typu nowotworu[4]. Innym rozwigzaniem jest polaczenie elektroforezy membranowej
z nanoczastkami srebra, uzyskujemy w ten sposob nieinwazyjne narzedzie kliniczne do detekcji chordb
nowotworowych jak i do badan przesiewowych[5].
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BADANIA WPLYWU TEMPERATURY NA MAGNETYCZNE
NANOCZASTKI ZELAZA Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROSKOPII
RAMANA

A.DUSZYNSKA', M. KOZANECKI’, M. SZADKOWSKA — NICZE*

! Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Wydziat Chemiczny, Politechnika £.6dzka, ul. Wroblewskiego
15, 90-924 1.6dz
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Magnetyczne nanoczastki zelaza s szeroko wykorzystywane w medycynie, migdzy innymi
w hipertermii, ktéra polega na lokalnym podwyzszeniu temperatury w miejscu guza, w celu zniszczenia
komorek nowotworowych. Efekt hipertermii wewnatrz organizmu mozna wywolywaé przy uzyciu
magnetycznych nanoczastek, ktére wprowadza si¢ w obszar nowotworu i ogrzewa za pomoca przylozonego
zmiennego pola magnetycznego do temperatury w zakresie 42-45 °C [1, 2]. Wazne jest, aby czastki powodujace
hipertermi¢ byly precyzyjnie skumulowane w obrebie guza, poniewaz w temperaturach wyzszych niz 43°C
komorki zdrowe rowniez ulegaja zniszczeniu. Z doniesien literaturowych wynika, ze podczas ogrzewania
nanoczastki magnetytu tracg swoje magnetyczne wiasciwosci [3, 4]. Prawdopodobnie w wyniku utlenienia
zelaza I1 w FesO,4 powstaje inna faza krystaliczna — Fe,0a.

Przedstawione badania mialy na celu sprawdzenie wplywu temperatury na magnetyczne nanoczastki
zelaza syntezowane bez i w obecnosci stabilizatora — cytrynianu sodu. Nanoczastki zelaza otrzymywane byly
metoda wspolstracania z chlorku zelaza (II) rozpuszczonego w kwasie chlorowodorowym o stezeniu 1 M.
Czynnikiem stracajacym byt wodny roztwor wodorotlenku sodu o stezeniu 3 M. Po zarejestrowaniu widm
Ramana w temperaturze pokojowej, probki byty ogrzewane na przystawce grzewczej w zakresie temperatur od
50 °C do 300 °C, a widma zbierano po ogrzaniu probki o kazde kolejne 50 °C.

Widma nanoczgstek niestabilizowanych zarejestrowane w temperaturze pokojowej posiadaty wyrazne
pasmo przy 670 cm™, ktére wskazuje na obecno$é fazy magnetytu (FesO,). Wraz ze wzrostem temperatury do
100 °C nastepowat zanik pasma przy 670 cm™, oraz pojawienie si¢c dwoch pikéw przy 219 cm™ oraz 280cm™,
ktore przypisywane sg fazie hematytu. Dalsze podwyzszenie temperatury powodowato zanik pasm
pochodzacych od hematytu (a-Fe,O3). W przypadku czastek magnetytu stabilizowanych cytrynianem sodu,
W temperaturze pokojowej obserwowano duzo stabsza intensywno$¢ pasm pochodzacych od poszczegdlnych
tlenkoéw zelaza, a potozenie pasm pokrywato si¢ z sygnatami otrzymanymi dla cytrynianu sodu. Potwierdza to
obecno$¢ stabilizatora na powierzchni nanoczastek. Chociaz w temperaturze pokojowej pasmo
charakterystyczne dla magnetytu (670 cm™) bylo prawie nie widoczne, to w temperaturze 100 °C ksztaltowaty
sic pasma charakterystyczne dla hematytu (219 oraz 280 cm™). Na podstawie analizy widm Ramana
stwierdzono, ze ogrzewanie magnetycznych nanoczastek Fe3O4 do temperatury 50 °C nie wptywalo na zmiang
ich fazy krystalicznej. Faza magnetytu Fe;O, zanikata w temperaturze powyzej 100 °C, przeksztalcajac sig
w faze hematytu o-Fe,Os; zardéwno w przypadku nanoczgstek stabilizowanych jak i niestabilizowanych
cytrynianem sodu. Obserwacje te potwierdzaja mozliwo$¢ wykorzystania nanoczastek magnetycznych FezO4 w
hipertermii.
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POROWNANIE JAKOSCI PLANOW LECZENIA
PRZYGOTOWANYCH TECHNIKA IMRT I VMAT
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Modulowana obj¢tosciowo technika tlukowa VMAT (ang. Volumetric Modulated Arc Therapy) jest
nowoczesng forma techniki z modulowang intensywno$cia dawki IMRT (ang. Intensity Modulated Radiation
Therapy). Wykonano szereg prac [1-3], na podstawie ktorych nie mozna jednoznacznie stwierdzié, ktora
z wymienionych technik umozliwia przygotowanie korzystniejszego dla pacjenta planu leczenia. Przez
korzystny plan leczenia nalezy rozumie¢ precyzyjne objecie zaplanowanego obszaru napromieniania izodoza
terapeutyczna, przy jednoczesnym zminimalizowaniu dawek, ktore w trakcie leczenia otrzymaja tkanki zdrowe.

Celem niniejszej pracy bylo poréwnanie jakosci planéw leczenia przygotowanych technika IMRT oraz
technika VMAT dla 13 pacjentek napromienianych po mastektomii. Na podstawie przygotowanych planéow
leczenia poréwnano zaréwno objecie obszaru tarczowego dawka terapeutyczna, jak i dawki zdeponowane
w narzadach krytycznych (serce, ptuco po napromienianej stronie, suma phluc, rdzen kregowy). Ponadto
poréwnana zostata liczba jednostek monitorowych. Na podstawie wyeksportowanych z systemu planowania
leczenia histograméw DVH (ang. Dose-Volume Histogram) wygenerowano dla obu technik usrednione
histogramy dla narzadéw krytycznych, istotnych podczas planowania leczenia dla pacjentek napromienianych po
mastektomii. Otrzymane na podstawie uSrednionych histogramow wartoSci  zostaly poroéwnane
z migdzynarodowymi zaleceniami QUANTEC (ang. Quantitative Analysis of Normal Tissue Effects in the
Clinic) [4]. Roznice statystyczne pomigedzy analizowanymi parametrami zostaly wyznaczone testem Wilcoxona.

Wyniki niniejszej pracy wykazaty, ze jako$¢ przygotowanych planéw leczenia nie zalezy od
zastosowanej techniki. Réznice w wartosciach pordwnywanych parametréw w wigkszoSci nie sg istotne
statystycznie (p>0.05) i nie maja znaczenia klinicznego. Ponadto analiza danych wykazata, ze przygotowane
plany leczenia spetniajg kryteria zalecane przez QUANTEC, niezaleznie od zastosowanej techniki. Niewatpliwg
zaleta techniki VMAT w stosunku do techniki IMRT jest jednak realizacja planéw leczenia z mniejsza liczba
jednostek monitorowych.
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CHIRALNE KALIKSALENY | KALIKSALANY
— SYNTEZA, STRUKTURA I WEASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE
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Odwracalna reakcja iminowania, bazujaca na koncepcji dynamicznej chemii wigzan kowalencyjnych
(ang. Dynamic Covalent Chemistry), stanowi uzyteczng metode syntezy zwigzkow o duzych pier§cieniach
z predysponowanych strukturalnie substratow.

Opracowana w naszym Zespole metoda syntezy, bazujaca na reakcji cyklokondensacji pomigdzy
enancjomerycznie czystym trans-(1R,2R)-diaminocykloheksanem (DACH-em) a réznymi dialdehydami
aromatycznymi i alifatycznymi, pozwala na otrzymanie makrocykli z praktycznie ilo§ciowymi wydajno$ciami
[1,2].

Obnizenie symetrii dialdehydow poprzez formalne zastapienie jednego z protonéw aromatycznych grupa
hydroksylowa i dodatkowa mozliwo$¢ funkcjonalizacji aldehydu w pozycji C5 pozwala na otrzymanie nowej
klasy zwiazkow, ktorych struktura bedzie determinowana wplywem sterujacym grupy OH i obecnoscia
objetosciowego podstawnika R (Schemat 1). Ze wzgledu na strukture podobna do wazy i obecno$¢ fragmentow
salenowych te zwiazki nazywane sg kaliksalenami.
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Celem niniejszej pracy byto przeprowadzenie i optymalizacja reakcji cyklokondensacji trans-(1R,2R)-
diaminocykloheksanu z funkcjonalizowanymi pochodnymi aldehydu 2-hydroksyizoftalowego, redukcja
otrzymanych makrocykli oraz synteza pochodnych per-N-metylowanych. Wykorzystanie metod
chiralooptycznych, analiza dostepnych struktur krystalograficznych i uzycie metod teoretycznych pozwala na

okreslenie struktur i superstruktur.[3] Badane zwigzki moga zosta¢ wykorzystane jako selektory np. chiralnych
kwasow karboksylowych.
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MIESZANINY EUTEKTYCZNE CIECZY JONOWYCH - ANALIZA
ZALEZNOSCI POMIEDZY STRUKTURA JONOW A WEASNOSCIAMI
OTRZYMANYCH EUTEKTYKOW
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Ciecze jonowe (ang. Ionic Liquids) sa to zwigzki chemiczne zbudowane z jondw, ktére wystepuja
w stanie ciektym w temperaturze ponizej 100°C, jednakze wiele z nich topi si¢ juz w temperaturze pokojowej
lub w znacznie nizszych temperaturach.

W przypadku wielu ich zastosowan bardzo istotne jest, aby dana ciecz jonowa charakteryzowata si¢
mozliwie najnizsza temperatura topnienia lub zeszklenia. Jedna z powszechnie znanych metod obnizenia
temperatury topnienia jest modyfikacja struktury jonéw wchodzacych w sktad danej cieczy w taki sposob, aby
zmniejszy¢ ich symetri¢ i zwigkszy¢ delokalizacje tadunku. Niestety takie zmiany strukturalne powodujg
najczesciej niepozadane zmiany innych wlasciwosci (lepkos¢, gestosc). Jednakze dla wielu zastosowan cieczy
jonowych (np. elektrolity, rozpuszczalniki biomasy, smary, przenoszenie ciepla) nie jest konieczne zastosowanie
»czystej” cieczy sktadajacej si¢ z tylko jednego, okreslonego rodzaju kationow i anionéw — z powodzeniem
mozna ja zastapi¢ uktadem zawierajacym rozne ciecze jonowe.

Mieszaniny eutektyczne sg zazwyczaj definiowane jako jednorodne mieszaniny dwoch lub wiecej
sktadnikéw, w $ciSle okreslonym stosunku molowym, charakteryzujgce si¢ temperatura topnienia bedaca
globalnym minimum temperatury topnienia dla wszystkich stosunkow molowych danych sktadnikow, nizsza niz
temperatury topnienia poszczegélnych czystych sktadnikow. W przeciwienstwie do innych znanych metod
obnizania tych temperatur, utworzenie mieszanin eutektycznych nie wpltywa w znaczacy sposob na pozostate
wiasciwosci fizyczne mieszaniny oraz pozwala zachowac jej jonowy charakter.
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-
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E
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Rys. 1 Przyktadowy izobaryczny diagram fazowy dla mieszaniny dwusktadnikowej A + B

Celem przedstawionych badan bylo wyznaczenie punktow eutektycznych, poprzez zbadanie rownowagi
faz ciecz-cialo stale oraz analiza uzyskanych mieszanin. Zbadane uklady skladaty si¢ z rdznych par cieczy
jonowych, zar6wno o wspdlnym jonie jak i z czterema réznymi jonami, o kationie imidazoliowym,
pirydyniowym lub pirolidyniowym. Ponadto, dla kilku z przedstawionych mieszanin, zbadano ich potencjalne
zastosowania i oceniono mozliwo$¢ ich wykorzystania na podstawie poréwnania otrzymanych wynikéw z
analogicznymi, otrzymanymi dla stosowanymi dotychczas zwiazkow.
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BADANIE STABILNOSCI TERMICZNEJ I OKSYDACYJNEJ ESTROW
STIGMASTEROLU
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Fitosterole obejmujace sterole i stanole roslinne w formie wolnej, estréw lub glikozydéw sa zwigzkami,
ktére naturalnie wystepuja w zywnoS$ci pochodzenia ro§linnego, takiej jak oleje roslinne, orzechy, nasiona,
produkty zbozowe, owoce i warzywa. Dzienne spozycie naturalnie wystepujacych w zywnosci fitosteroli wynosi
srednio 200-400 mg/osobg. Korzystne dzialanie zdrowotne fitosteroli wigze si¢ z obnizaniem poziomu
cholesterolu we krwi, zwlaszcza jego frakcji LDL, czyli tzw. ,,ztego cholesterolu”, aby obnizy¢ poziom LDL-
cholesterolu 0 7-11% nalezy spozywac fitosterole jako element zdrowej diety w ilosci 1,5-3 g/osobe¢/dzien
(EFSA 2012). Efekt znacznego zwickszenia spozycia fitosteroli jest nadal tematem dyskusji, wiele publikacji
naukowych donosi, iz powstale pochodne utlenione fitosteroli maja negatywny wptyw na organizm cztowieka.
Nadal w sprzedazy dostepnych jest szereg produktow spozywczych wzbogaconych w fitosterole, zaliczanych do
zywnosci funkcjonalnej m.in.: margaryny, paréwki, sosy, jogurty, mleko i pieczywo. Czg¢$¢ z tych produktow
dedykowana jest do przygotowywania potraw, ktore wymagaja obrobki termicznej, co moze by¢ przyczyna
degradacji tych zwiazkow, tworzenia toksycznych pochodnych utlenionych oraz dimeréw i oligomerow.

Zdecydowana wigkszo$¢ publikacji  dotyczacych pochodnych utlenionych skupia si¢ na
niskoczgsteczkowych  zwigzkach polarnych, jednak celem tych badan byla analiza zwiazkow
wielkoczagsteczkowych frakcji niepolarnej.

Przeprowadzone badania obejmowaly syntez¢ chemiczng oleinianu (C18:1) i linolanu (C18:2)
stigmasterolu oraz ich ogrzewanie w atmosferze tlenu w temperaturze 180°C przez 0, 1, 2, 4 i 8 godzin.
Otrzymane estry i powstate produkty termo-oksydacji zostaty podzielone na frakcj¢ polarng i niepolarng oraz
zanalizowane technikami chromatograficznymi GC/FID, GC/MS, HPLC-SEC/ELSD i GPC/SEC/RI.

Badania wykazaly, iz estry stigmasterolu sg zwigzkami niestabilnymi termicznie. Termo-oksydacja
powoduje powstanie pochodnych utlenionych, dimerow i oligomerow. Wykazano, iz czas ogrzewania ma istotny
wplyw na zakres degradacji badanych estréw. Po 8 godzinach ogrzewania oleinianu i linolanu stigmasterolu
powstaje odpowiednio 3,6% i 4,8% oligomerdéw w frakcji niepolarne;j.
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CHARAKTERYSTYKA FILMOW CHITOZANOWYCH
SIECIOWANYCH TANINA DO ZASTOSOWAN BIOMEDYCZNYCH
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Chitozan jest naturalnym polimerem otrzymywanym z chityny na drodze deacetylacji. Ze wzgledu na
swoje wlasciwosci znalazt zastosowanie jako biomateriat. Chitozan jest biokompatybilny, biodegradowalny oraz
nie jest toksyczny [1,2].

Tanina jest naturalnym zwiazkiem, ktéry moze by¢ wykorzystany do sieciowania biomateriatow.
Ze wzgledu na naturalne pochodzenie tanina nie zwigksza toksycznos$ci materiatow. Sieciowanie odbywa si¢ na
drodze fizycznej, poprzez utworzenie wigzan wodorowych miedzy chitozanem a taning [3,4].

Otrzymano cienkie filmy chitozanowe sieciowane taning metodg odparowania rozpuszczalnika.
Wykonano analiz¢ termiczng DSC, badania mechaniczne oraz zbadano wlasciwosci powierzchniowe. Badania
wykazaty, ze filmy chitozanowe z dodatkiem taniny sg bardziej wytrzymate niz bez dodatku taniny. Dodatek
taniny spowodowat rowniez zmiane wlasciwosci powierzchniowych filméw chitozanowych.
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STEREOSELEKTYWNA SYNTEZA NOWYCH POCHODNYCH
WINYLENO-GERMYLENO-ARYLENOWYCH
NA DRODZE REAKCJI GERMYLUJACEGO SPRZEGANIA
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Reakcje sprzegania olefin z winylometaloidami znajduja si¢ w kregu zainteresowan badaczy ze wzgledu
na szerokie mozliwosci ich zastosowania w syntezie zwigzkow molekularnych i makromolekularnych
zawierajacych pierwiastki bloku p w swojej strukturze [1]. Dotychczasowe doniesienia literaturowe najczesciej
zorientowane byty wokdt pochodnych organicznych zawierajacych atomy krzemu, ktérych obecno$¢ wptywa na
cechy fizykochemiczne zwigzku w tym rozpuszczalno$¢ czy wlasciwosci optyczne. W ciggu ostatnich kilku lat
zsyntezowali$my szereg polimerow, kopolimerow oraz zwigzkéw molekularnych zawierajacych winyleno-
silileno-arylenowe jednostki o $ci§le zdefiniowanej budowie [2-4].

Aktualnie zainteresowania badaczy skierowane sa takze na inne pierwiastki bloku p, takie jak german czy
bor. W niniejszym komunikacie przedstawione zostang najnowsze osiggniecia w syntezie malo- |
wielkoczasteczkowych pochodnych metaloorganicznych zawierajacych w strukturze atomy germanu oraz uktady
sprzezonych wigzan wielokrotnych. Omoéwione zostang takze wiasciwosci fizykochemiczne otrzymanych
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SYNTEZA NIENASYCONYCH ZWIAZKOW BOROORGANICZNYCH
W KONWENCJONALNYCH I NIEKONWENCJONALNYCH
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DEBORYLACJI
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Wspotczesna kataliza homogeniczna wykorzystujaca zwigzki boroorganiczne, jak i zwigzki metali
przejsciowych, nalezy bezwatpienia do najwazniejszych dzialdw nowoczesnej chemii, o czym S$wiadczy
Nagroda Nobla z 2010 r. dla Akiry Suzuki za osiggnigcia w tym obszarze nauki. Ponadto, wysoka reaktywno$¢,
niska toksyczno$¢ i duza odporno$¢ chemiczna zwigzkéw boroorganicznych sprawia, ze sg one jednymi
Z najczgsciej stosowanych reagentow metaloorganicznych w nowoczesnej syntezie i katalizie.

W komunikacie zostang zaprezentowane badania dotyczace syntezy nienasyconych zwiazkoéw
boroorganicznych na drodze reakcji trans-borylowania i kodimeryzacji winyloboranow [3-4] z terminalnymi
alkinami, a takze ich dalszej aplikacji w procesach halodeborylacji. W ramach przeprowadzonych badan
opracowano selektywne metody “one pot” otrzymywania halogenéw alkenylowych o $cisle okreslonej geometrii
(2) lub (E), ktére w dalszych etapach wykorzystano w syntezie funkcjonalizowanych buta-1,3-dienéw i heksa-
1,3,5-triené6w. Przedstawiona strategia syntezy, oparta o reakcje z udzialem kompleksow metali przejSciowych
petniacych funkcje katalizatorow, w znaczacy sposob przyczynia si¢ do otrzymania pozadanych produktow
z wyzszymi wydajnosciami i w krotszym czasie, niz ma to miejsce w przypadku klasycznej syntezy organiczne;.

Zaprezentowana zostanie rOwniez metoda otrzymywania aryloboryloetenéw W procesie trans-borylacji
w nadkrytycznym dwutlenku wegla, ktora eliminujgc konieczno$¢ uzycia organicznych rozpuszczalnikow,
doskonale wpisuje si¢ w zatozenia Zielonej Chemii.[5]

W ramach komunikatu zostang przedstawione efektywne i wysoce selektywne procedury syntezy
nienasyconych zwigzkdw boroorganicznych w oparciu o wyzej wymienione strategie, pozwalajace uzyskac
produkty z wyzsza wydajnoscia w krotszym czasie. Wykorzystanie CO,, czy procesow prowadzonych ~one pot”
istotnie wpisuje si¢ z kolei w my$l zrdwnowazonego i przyjaznego Srodowisku rozwoju.

LAr Kodimeryzacja;”’””’""”””””””’””””””:
' 1 ' Trans- boryalcjﬁ 7777777777777 e
; / ' : ' Halodeborylacla :
A m ‘ 1
' / I — B-O ' ! ' 1)X2 &
R b [Ru H] | CZ E [Ru H &V § % ‘ zasada A\
3 R"Ls _\ \\—R Sge N R ! 1) zasada x ‘
: Ry : 1 R
/ L - ] 2) X, R
A : 1 S U
4 R s :
(/ R
R . X=halogen R=aryl, alkil R'=SiR;
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Podziekowania za wsparcie finansowe dla projektu LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, numer
LIDER/26/p527/L-5/13/NCBR/2014.
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STEREOKONTROLOWANA SYNTEZA NOWYCH SPRZEZONYCH
POCHODNYCH KARBAZOLU

M. GRZELAK!', M. MAJCHRZAK®, B. MARCINIEC?

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Zaktad Chemii Metaloorganicznej, 61-614
Poznan, ul. Umultowska 89b

2 Centrum Zaawansowanych Technologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 61-614 Poznan, ul.
Umultowska 89b

Karbazol nalezy do grupy organicznych zwigzkéw heterocyklicznych, ktore zawieraja w swoim
pierscieniu atom azotu. Celem pracy bylo otrzymanie nowych pochodnych karbazolowych na drodze
modyfikacji wprowadzonych w szkielecie wegglowym oraz przez podstawienie atomu azotu grupami alkilowymi
[1], a nastgpnie wykorzystanie ich do syntezy nowych uktadow organicznych i krzemoorganicznych.

Pokazana zostanie stereokontrolowana synteza m-sprz¢zonych materiatow poprzez reakcje katalizowane
zwigzkami kompleksowymi palladu(0)[2,3] oraz rutenu(I1)[4,5].

[Pd] [Ru-H] R'—[Ar]—X;
Br—[Ar]-X, »  CH,=CH-R'—[Ar]-X, » Me ,—
CH,=CH-R"-B(OH), CH,=CH-SiMe,R" R _%i

Me

X;=H,R"

A= 2:: z'rCH=CH2 "< W, Ph 4 S(\\-\r
PN W,

Rysunek 2 Synteza sprzezonych pochodnych karbazolu
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DIAZODIFENYLOMETAN JAKO ODCZYNNIK ALKILUJACY
W SYNTEZIE ORGANICZNEJ

T. MADRY, J. GRAJEWSKI, J. GAWRONSKI
Pracownia Stereochemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Umultowska 89b,
61-614 Poznan

Diazodifenylometan to zwigzek zawierajacy dwa piericienie fenylowe stabilizujace grupe diazowa,
ktérym zawdzigcza swoje unikalne wlasciwosci fizyko-chemiczne. Ze wzgledu na wysoka reaktywno$¢ moze on
zosta¢ z powodzeniem zastosowany w reakcjach benzhydrylowania, prowadzacych do otrzymania zaréwno
estrow jak 1 eterow, np. eterow pochodnych chiralnych kwasoéw hydroksykarboksylowych.[1]
Diazodifenylometan moze zosta¢ w tatwy sposob i z dobrg wydajnoscig otrzymany w wyniku reakcji utleniania
handlowo dostgpnego hydrazonu benzofenonu.[2] W przeciwienstwie do innych zwigzkéw diazowych jest on
wzglednie bezpieczny i tatwy w uzyciu, natomiast jego stabilno$¢ w znacznym stopniu zalezy od warunkow
przechowywania. W podwyzszonej temperaturze ulega szybkiemu rozktadowi do azyny benzofenonu ze zmiang
barwy roztworu z fioletowej na z6tta.[3]

O OH Ny 24 qod o O O O OH
godz.
R R
Y o T T Ry
OH O N 0O O 0O O
R: -N(Me),, -OMe, -OEt, -OiPr

N < O
2 N—-N + N,
O O

Azyna benzofenonu

R

Badania finansowane z projektu badawczego Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (CHIKADI PBS2/A1/14/2014).
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MIKROREAKTORY - NOWOCZESNE PODEJSCIE DO SYNTEZY
CHEMICZNEJ NA PRZYKLADZIE REAKCJI HYDROSILILOWANIA

R. KUKAWKA'? M. SMIGLAK?
! Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
?Poznanski Park Naukowo-Technologiczny Fundacji Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza, Poznan

Mikroreaktory (systemy reaktorow przeptywu ciaglego o wymiarach od mikro do milimetrow)
W ostatnich latach sg coraz chetniej uzywane w syntezie chemicznej ze wzgledu na wiele ciekawych
wlasciwos$ci. Liczne zalety takie jak mozliwo$¢ prowadzenia syntezy w wysokiej temperaturze i ci$nieniu,
zintensyfikowany transfer masy, dlugi czas retencji w reaktorze, mozliwos¢ zachowania obojetnej atmosfery,
prowadzenie reakcji w systemie cigglego przeptywu, ograniczenie zuzycia substratdw, rozpuszczalnikow
i energii powoduja jeszcze wicksze zainteresowanie $rodowisk naukowych i przemystu ta metoda syntezy.[1]
Ponadto, ze wzgledu na mozliwy modutowy charakter
systemu mikroreaktorowego (wymienne elementy
takie jak mikroreaktory (Fig. 1 i 2), mieszalniki,
nagrzewnice) mozliwe jest  optymalizowanie
prowadzonych reakcji izwickszenie wydajnosci
reakcji  przy  réwnoczesnym  wyeliminowaniu
produktow ubocznych, wpisujac si¢ w ten sposob w
pojecia zielonej i zrbwnowazonej chemii. Z roku na
rok  znanych  jest coraz  wigcej  reakcji
przeprowadzanych w  systemie mikroreaktorOw.  Fig, 1. Mikroreaktor stalowy Fig. 2. Mikroreaktor
Zaliczaja si¢ do nich reakcje tworzenia wigzania C-C: szklany
reakcja Grignarda, Wittiga, Dielsa- Adlera, aldolowa, reakcje utlenienia-redukciji,
alkilowania Friedla-Craftsa, polimeryzacji i wielu innych. Mikroreaktory znajdujg
rowniez zastosowanie w tworzeniu wigzan C- heteroatom (azot, tlen, krzem).[2]

Szeroko badana grupa zwiazkéw chemicznych, majacych zastosowanie w przemys$le kosmetycznym
(pomadki, dezodoranty, mydta i kremy) czy spozywczym (konserwanty) jest reakcja hydrosililowania a wigc
addycja wigzania Si-H do wielokrotnego C-C lub C-heteroatom w obecnosci katalizatora (najczesciej
kompleksoéw metali przejsciowych).[3] Chociaz reakcje te zachodzg na ogét w tagodnych warunkach z dobrymi
wydajnosciami, problem stanowi brak mozliwosci oddzielenia katalizatora od produktu. Obecnos$¢ nawet
Sladowych ilo$ci metali przejSciowych jest niedopuszczalna w produktach reakcji ze wzgledu na zastosowanie
w kosmetyce czy przemysle spozywczym. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ uzycie cieczy jonowych
(sole organiczne skladajace si¢ z organicznego kationu i organicznego Iub nieorganicznego anionu
charakteryzujace si¢ temperaturg topnienia ponizej 100 °C) jako rozpuszczalnikow w syntezie
organofunkcyjnych siloksanéw, co w praktyce pomaga rozwigza¢ wiele probleméw wystepujacych
w tradycyjnych metodach syntezy.

Celem pracy jest przedstawienie mozliwo$ci zastosowania uktadu mikroreaktoréw w syntezie chemicznej
na przykladzie reakcji hydrosililowania z uwzglgdnieniem mozliwosci zastosowania systemu dwufazowego,
w ktorym katalizator rozpuszczony jest w cieczy jonowe;.
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FOSFAZENOWO-SILOKSANOWE | FOSFORANOWO-
SILOKSANOWE MATERIALY HYBRYDOWE
ORAZ ICH WLASCIWOSCI UNIEPALNIAJACE

R. JANUSZEWSKI!, M. DUTKIEWICZ?®, B. MARCINIEC?®

! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Umultowska 89b, 61-614, Poznan
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Znanych jest wiele roznych metod uniepalniania materiatow [1]. Najbardziej efektywnymi antypirenami
sa zwiazki zawierajace w swej strukturze brom i/lub chlor. Jednakze stosowanie halogenowych pochodnych
posiada wiele wad. Przede wszystkim podczas degradacji tychze materialow powstaje wiele dymu oraz
toksycznych gazéw. Powszechnie znanymi, efektywnymi oraz $rodowiskowo-obojetnymi antypirenami sg
zwiazki zawierajace w swej strukturze azot, krzem oraz fosfor [2-4]. Estry kwasu fosforowego (V) oraz
fosfazeny sa najwazniejszymi grupami zwigzkoéw fosforu wykorzystywanych jako uniepalniacze [5]. Natomiast
fatwa modyfikacja funkcjonalizowanych polisiloksanéw sprawia, ze s3 znakomitymi blokami budulcowymi
w syntezie materialdw hybrydowych, ktore wplywaja na wiele wiasciwos$ci otrzymanych materialow
np. stabilnos$¢ termiczng [6].

W niniejszej pracy zostanie przedstawiona synteza nowych pochodnych cyklotrifosfazenu oraz estrow
kwasu fosforowego, ktore zostaly uzyte do Kkatalitycznej funkcjonalizacji i sieciowania polisiloksandw za
pomoca zwigzku kompleksowego platyny (0). Zostang réwniez przedstawione wyniki pomiaré6w analiz termo-
grawimetrycznych, indekséw tlenowych (LOI) oraz testow palnosci (PCFC) otrzymanych materiatow.

L
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Finansowanie:
Badania zrealizowano w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki na podstawie decyzji
DEC-2012/05/D/ST5/03580.
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P01
»CROSS-TALK” POMIEDZY ETYLENEM I KINETYNA
W KORZENIACH SIEWEK VICIA FABA SSP. MINOR

M. DONIAK, A. KAZMIERZAK )
Katedra Cytofizjologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.0dzki, ul. Pomorska 141/143,
90-236 Lodz

Etylen (CH,=CH,) jest najprostszym, pod wzglgdem budowy chemicznej, gazowym hormonem
roslinnym. Odgrywa istotna rol¢ podczas wzrostu i rozwoju organizmow roslinnych, poczawszy od momentu
wykietkowania nasion, poprzez kwitnienie kwiatow i dojrzewanie owocow, az do starzenia si¢ i $mierci catych
organéw roslinnych [1,2]. Wystepowanie tego hormonu zostalo rowniez zaobserwowane w trakcie reakcji roslin
na roznego rodzaju biotyczne (patogeny) i abiotyczne (susza, zalanie przez wodg, zasolenie) czynniki
srodowiskowe [6].

Szlak biosyntezy etylenu jest regulowany zaréwno przez sam etylen, ktory stymuluje oksydazy ACC
(ACO), uczestniczace w przeksztatcaniu kwasu 1-aminocyklopropano-1-karboksylowego (ACC) do etylenu, jaki
i syntetazy ACC przeksztalcajacej S-adenosylometioning (SAM) do ACC. Stwierdzono, ze synteza etylenu jak
i jego percepcji moze by¢ regulowana z udziatem innych hormondw ze szczegdlnym uwzglednieniem cytokinin.
Wspotdziatanie etylenu i cytokinin zostato zaobserwowane w siewkach Arabidopsis thaliana, w ktorych po
podaniu cytokinin zaobserwowano charakterystyczna dla etylenu tzw. ,,potrojna reakcj¢”, ktora przejawia si¢
zahamowaniem wzrostu wydtuzeniowego i stymulacja wzrostu siewek na grubo$¢ oraz pojawieniem si¢
haczykowatego zagigcia w cze¢$ci apikalnej korzenia i czes$ci hypokotylowej siewki [4,5]. Aplikacja inhibitorow
szlaku  biosyntezy etylenu powoduje ustgpienie objawdw ,potrdjnej reakcji”. Stwierdzono takze, ze
w mutantach eto2 (ang. ethylene-overproducer), ktore produkujg zwigkszong ilo$¢ etylenu, dochodzi do zmiany
sekwencji kilkunastu aminokwaséw na koncu C syntazy ACC 5 (ACS5), ktéra prowadzi do powstania bardziej
stabilnego enzymu [1].

W badaniach przeprowadzonych na siewkach Vicia faba ssp. minor (bobik) uzyskane wyniki, ktore
wskazuja ze podanie kinetyny (N-6-furfuryloadeniny), naturalnej cytokininy, powoduje powstanie
haczykowatego zagiecia w cze$ci apikalnej korzenia, zwigkszenia grubosci korzeni i skrocenia ich dlugosci, jako
efekt zmian wielkosci komorek w podobnym zakresie, bedacego przejawem ,,potrdjnej reakcji” na etylen,
a takze powoduje zmiany zawarto$ci ACC w ekstraktach z 2-cm apikalnych fragmentoéw korzeni siewek bobiku.
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P02
CZY MELATONINA APLIKOWANA PRZEDSIEWNIE DO NASION
WPLYWA NA METABOLIZM ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W LISCIACH GROCHU PODDANYCH DZIALANIU PARAKWATU?

K. SZAFRANSKA. I. KOLODZIEJCZYK, M. M. POSMYK" )
Katedra Ekofizjologii i Rozwoju Roslin, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki

Podstawowym i niezastagpionym $rodkiem pierwotnej produkcji roslinnej sa nasiona, dlatego tez proces
ich uszlachetniania ma kluczowe znaczenie w poprawie jako$ci materiatu siewnego. W warunkach naturalnych
ro$liny narazone s3 na dziatanie r6znych czynnikow wywotujacych stres oksydacyjny, stad tez w ostatnich latach
ro$nie zainteresowanie melatoning (MEL), ktora dzigki swym wiasciwo$ciom antyutleniajagcym, moglaby
przyczyni¢ si¢ do ochrony ro$lin przed réznego rodzaju stresami srodowiskowymi. Ogromng role w odpowiedzi
ro$lin na stres odgrywaja takze zwiazki fenolowe, ktére moga by¢ syntetyzowane de novo, badz uwalniane
z innych zwigzkdéw konstytutywnie wystepujacych w komorkach. Celem pracy bylo sprawdzenie, czy MEL
aplikowana przedsiewnie do nasion chroni liscie wyrostych z nich siewek grochu (Pisum sativum L.) przed
stresem oksydacyjnym generowanym parakwatem (PQ) i czy ma to zwigzek z aktywacja zwiazkow fenolowych.

Aplikacja MEL do nasion op6zniata degradacje chlorofilu podczas 48-godzinnej inkubacji krazkow
lisciowych w 75 puM roztworze PQ. Pod wplywem dzialania tego herbicydu aktywnos$¢ amoniakoliazy
L-fenyloalaniny (PAL), kluczowego enzymu na szlaku fenylopropanoidéw, drastycznie spadata we wszystkich
badanych wariantach roélin, cho¢ po 48 h w lisciach K i H byla ona wyzsza niz w H-MEL50 i H-MEL200.
Kondycjonowanie nasion MEL wptyneto rowniez na zawarto$¢ flawonoidow ogolnych w czasie Ty, ktora tym
razem byla o wiele wyzsza niz w K 1 H. Niestety tendencja ta nie utrzymata si¢ w czasie dziatania PQ i poziom
tych zwiazkow gwattownie spadat. Natomiast poziom fenoli ogdlnych obnizat si¢ stopniowo osiggajac bardzo
niskie wartosci dopiero po 48 h inkubacji, przy czym w liSciach roslin wyrostych z nasion kondycjonowanych
MEL byt on znacznie wyzszy niz w kontroli. Brak zaleznosci migedzy aktywnoscia PAL a zawartoscia fenoli
ogoélnych i flawonoidéw, zwlaszcza po 24 h dzialania PQ, moze potwierdza¢ teori¢ na temat ich
konstytutywnego wystepowania W badanych tkankach. Wyniki te sugeruja mozliwy udziat MEL w mobilizacji
fenylopropanoidow, lecz najprawdopodobniej nie sa one syntetyzowane de novo.
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P 03
MONITORING JAKOSCI WOD WYBRANYCH JEZIOR
DRAWIENSKIEGO PARKU NARODOWEGO NA PODSTAWIE
WSKAZNIKOW ABIOTYCZNYCH I BIOTYCZNYCH

A. STASZAK-PIEKARSKA'!
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Zaktad
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego

Jeziora sa naturalnymi archiwami przemian $rodowiska przyrodniczego. Ponadto stan wod zbiornika
moze stanowi¢ odwolanie do stanu catej zlewni jeziornej. Rozpoznanie historii oraz aktualnego stanu
ekologicznego jezior jest niezbe¢dne dla okreslenia trendow ich dalszego rozwoju [Bajkiewicz-Grabowska,
Malczyk 1993]. Okreslenie tendencji rozwojowych badanych zbiornikdéw wodnych powinno uwzglgdniaé
jakosciows 1 ilosciowa ocen¢ zagrozen wskutek presji antropogenicznej [Dynowska 1993, Janczak 1997].
Prawidtowa interpretacja stanu ekologicznego jeziora musi opierac si¢ na zatozeniu, iz jezioro i jego zlewnia — to
jeden zwarty uktad ekologiczny [Kostrzewski, Szpikowski 2003].

W geoekologii od drugiej potowy XX wieku zanieczyszczenie wod jeziornych nalezy do jednego z
gtéwnych probleméw badawczych [Marszelewski 1993]. Ze wzgledu na zrdznicowanie poziomu troficznego
poszczegolnych jezior Drawienskiego Parku Narodowego [Borysiak i in. 1998] i jego otuliny zasadnym jest
prowadzenie badan, ktorych celem jest okreslenie przyczyn zachodzacych w zbiornikach przemian, ustalenie ich
aktualnego stanu, a takze sformulowanie prognozy ich rozwoju wraz z propozycja dziatlan zapobiegajacych
postepujacemu w catym kraju procesowi eutrofizacji jezior.

Do monitoringu wytypowano cztery jeziora potozone w obr¢bie Réwniny Drawskiej. Wybrane zbiorniki
posiadajg zlewnie o zroznicowanym charakterze. Analizom poddane zostaty:

a) Jezioro Grazyna — potozone w mie$ciec Drawnie, przez ktore przeptywa rzeka Drawa, o charakterze
eutroficznym,

b) Jezioro Korytnica — posiadajgce zlewni¢ rolniczo-le$ng, rynnowe, o charakterze eutroficznym, posiadajace
dwa doplywy (rzeki Korytnica i Kamionka) oraz jeden odplyw (Korytnica),

¢) Jezioro Plociczno — potozone na terenie Drawienskiego Parku Narodowego, w zlewni le$nej, przeptywowe
(rzeka Plociczna),

d) Jeziorko Glodne — nalezace do kompleksu matych jezior dystroficznych, bezodptywowe, lezace na terenie
Drawienskiego Parku Narodowego.

Wsrod wykorzystanych metod znalazty si¢ pomiary terenowe oraz analizy laboratoryjne parametrow
hydrochemicznych, ktéore wykonywano zgodnie z metodyka stosowana w Zintegrowanym Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego. Ponadto wykonano analize skladu gatunkowego fitoplanktonu dla analizowanych
zbiornikow.

Poster zawiera¢ bedzie wyniki badaf terenowych oraz analiz laboratoryjnych przeprowadzonych od grudnia
2013 roku do kwietnia 2014 roku.
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WPLYW ULWANOW NA KIELKOWANIE NASION I WZROST

SIEWEK PSZENICY OZIMEJ (ODMIANY HONDIA | MEMORY)

A.R.RYBAK )
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Instytut Biologii Srodowiska, Wydzial Biologii, Zaktad
Hydrobiologii, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Ulwany (ang. ulvan, ulvin lub ulvacin) to grupa rozpuszczalnych w wodzie siarczanowych
heteropolisacharydéw. Wraz z laminarynami, fukanami i karagenami s3a najcze$ciej wystepujacymi
makroczasteczkami w plechach makroglonow. Ulwany zidentyfikowano w $cianach komorkowych zielenic
z rzedu Ulvales (Kylin 1947). Zaobserwowano, ze ulwany ekstrahowane z morskich gatunkéw Ulva (np. U.
lactuca i U. fasciata) stymuluja rozwoj roslin, wplywajac m. in. na szklaki ekspresji gendéw zwiazanych
z metabolizmem azotu i wegla (Paulert i in. 2009, Sridhar i Rengasamy 2010). Pozakomérkowa aktywno$é
metaboliczna ulwanow, pochodzacych z stodkowodnych populacji makroglonow z rodzaju Ulva nie jest znana.
Brak réwniez danych o sktadzie polisacharydow budujacych Sciany komoérkowe limnicznych populacji tych
zielenic.

W ramach badan analizowano wplyw ekstraktu z plech Ulva flexuosa zawierajacy ulwany na szybkos¢
Kietkowania nasion i wzrost siewek pszenicy ozimej (dwie odmiany). Scharakteryzowano rowniez sktad
sacharydow w ekstrakcie komorkowym z plech U. flexuosa.

Stodkowodne populacje U. flexuosa pobrano w maju 2014 i 2015 z 6 niezaleznych stanowisk (rzeka
Nielba, Welna, Kopla i Cybina, jezioro Laskownickie i zbiornik maltanski), zlokalizowanych w Wielkopolsce.
Identyfikacje gatunkowa makroglona przeprowadzono w oparciu o sekwencjonowanie regionu ITS rDNA i genu
rbcL. Ziarna dwoch odmian pszenicy ozimej (Hondia i Memory) zakupiono z DANKO ANR. Polisacharydy
siarczanowe ekstrahowano do roztworu wodnego na goraco i wytracano etanolem i metanolem. Oczyszczanie
i identyfikacj¢ polisacharydow przeprowadzono przy uzyciu standardowych metod chemicznych
i spektroskopowych opisanych przez Paulert i in. (2009). Ekstrakcje ulwanéw wykonano w maju 2014 i 2015
roku. Eksperymenty przeprowadzono w niezaleznych szeregach doswiadczalnych w czerwcu 2014 i 2015 roku
(n = 60).

Surowe ekstrakty zawierajace ulwany w roznym stezeniu (0, 1, 10 mg ml™?) dodano do podioza
agarowego (6 %) z pozywka Wanga i nasionami pszenicy lub opryskiwano nimi, (co 3 dni) kielkujace ziarniaki.
Eksperyment trwajacy 12 dni przeprowadzono w fitotronach (21 °C, wilgotno$é powietrza: 50 %, period:
12d:12n). Podtoze kontrolne zawierato jedynie pozywke Wanga.

Ekstrakt z plech Ulva flexuosa zawieral od 15 do 45 % ulwandéw (w suchej masie plechy).
Zidentyfikowano: ramnozg (10-35%), ksyloze (2-10%), kwas glukuronowy (5-10%) i iduronowy (1-8%),
glukoze (0,2-4 %) i galaktozg¢ (0,1-1%). Nie zaobserwowano wzrostu szybkosci kietkowania nasion pod
wplywem ulwanéw w réznych stezeniach. Zanotowano wzrost masy li§cieni pszenicy po uptywie 12 dni od
opryskania kietkujacych nasion roztworem ulwanéw; jednak tylko przy ich najwyzszym stezeniu (10 mg ml™).
Masa liscieni odmiany Hondia byta wigksza o 15 % a odmiany Memory o 12 % w stosunku do masy liscieni
z warunkow kontrolnych. Zaobserwowano brak rozwoju grzybni na speczniatych ziarnach i podlozach
agarowych z dodatkiem ulwanow.
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LICZEBNOSC PROMIENIOWCOW I BAKTERII WEASCIWYCH
W GLEBACH PUSTYNI ATAKAMA

M. KOLODZIEJCZAK, P. GOLINSKA, H. DAHM
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Toruf

Promieniowce stanowia ekologicznie wyodrgbniong grupe bakterii powszechnie wystepujaca
w $rodowisku glebowym [1]. Dzigki mozliwosciom wykorzystywania réznych zroédet pokarmu oraz wysokim
zdolno$ciom adaptacyjnym do réznych warunkow srodowiskowych (wilgotnosci, nastonecznienia, temperatury)
s bardzo szeroko rozpowszechnione w przyrodzie [2;3]. W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie
pozyskiwaniem promieniowcow ze Srodowisk ekstremalnych, organizméw czgsto jeszcze nieznanych pod
wzgledem systematycznym i metabolicznym, ktére moga by¢ zrédlem potencjalnie nowych substancji
biologicznie czynnych [4;5;3].

Celem prowadzonych badan bylo oznaczenie catkowitej liczebnosci bakterii i promieniowcow
hodowalnych w glebie z pustyni Atakama z wykorzystaniem réznych procedur izolacji i podtéz o réznym
sktadzie. Badania wykazaly, ze liczebno$¢ oraz roznorodnos¢ promieniowcoéw i bakterii zalezata od wysokosci
n.p.m., z ktorych pobrano proby glebowe, od glgbokosci profilu glebowego oraz innych podstawowych
czynnikow ekologicznych takich jak: temperatura, wilgotno$¢, stopnien wysuszenia gleby oraz promieniowanie
UVC. Promieniowce i bakterie na nizszych wzniesieniach nad poziomem morza, liczniej zasiedlajg glebsze
warstwy gleby (30cm) niz podpowierzchniowe (2cm). W naszych badaniach, wstgpne traktowanie prob
glebowych promieniowaniem UVC na ogo6t nie wptywato na liczebno$¢ wyizolowanych mikroorganizmoéw, ale
wptywato na selektywna izolacj¢ promieniowcow melaninogennych. Przeprowadzone przez nas badania gleb
pustyni Atakama wykazaly, Ze zycie na niej moze by¢ trwate, pomimo bardzo matej dostgpnosci wody.

Pustyni¢ Atakama uwaza si¢ za ziemska analogi¢ do Marsa. Zaréwno na Ziemi, jak i Marsie
drobnoustroje o podobnych problemach s$rodowiskowych prawdopodobnie moga wykazywaé zblizone
mechanizmy molekularne [6].
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CZERNIDLAK KOLPAKOWATY COPRINUS COMATUS (MULLER:
FRIES) S. F. GRAY — UPRAWA, WARTOSC ODZYWCZA
I WEASCIWOSCI PROZDROWOTNE

L. DAWIDOWICZ
Katedra Warzywnictwa, Wydzial Ogrodnictwa i1 Architektury Krajobrazu, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu, ul. Dgbrowskiego 159, 60-594 Poznan, email: loocy7@op.pl

Czernidtak kotpakowaty Coprinus comatus nalezy do krélestwa Fungi, gromady Basidiomycota, klasy
Agaricomycetes, rzedu Agaricales, rodziny Agaricaceae, rodzaju Coprinus. Posiada pionowo wydtuzony
kapelusz o biatej barwie, na wierzchotku ochrowy, pokryty tuskami. Blaszki sa poczatkowo biate a w miarg
dojrzewania przyjmujg barwe ré6zows, po czym czerniejg lub rozptywaja si¢, przeksztatcajac w czarng ciecz —
,atrament” — splywajaca z brzegow kapelusza. Trzon jest cylindryczny, u podstawy bulwiasty, z luznym
pier§cieniem, ktory oddziela si¢ od brzegéw kapelusza w miar¢ jego wzrostu [1]. W stanie naturalnym
czernidtak kolpakowaty wystepuje powszechnie w Europie i Ameryce Pélnocnej, spotykany jest tez w Korei,
Australii i Nowej Zelandii [2]. Na skalg towarowa uprawia si¢ go w Chinach, Korei i na Tajwanie. Uprawa
zblizona jest technologicznie do uprawy pieczarki dwuzarodnikowej Agaricus bisporus (J.E. Lange) Imbach) -
mozna ja prowadzi¢ na poétkach lub w workach a podlozem jest stoma i obornik lub trociny wzbogacone
obornikiem i mocznikiem. [1]. Owocniki czernidtaka charakteryzuja si¢ macznym, lekko stodkawym smakiem
oraz przyjemnym aromatem. Spotkac je mozna od maja do listopada na takach, trawnikach, polanach, obrzezach
laséw oraz w parkach i na przydrozach, gdzie czesto tworza skupiska. Sg bardzo nietrwate. W ciggu 4-6 godzin
od zebrania musza byé przygotowane do spozycia lub przetworzone, aby unikngé wystgpienia w nich
niekorzystnych zmian, m.in. przeksztalcenia si¢ w czarng atramentowa ciecz. Poleca si¢ krotkotrwate
przechowywanie owocnikow w lodoéwce lub dluzsze utrwalenie za pomoca suszenia. Oprocz walorow
smakowych i zapachowych owocniki tego gatunku sg cenione jako zrodto sktadnikow odzywczych oraz
substancji 0 dziataniu leczniczym. Stwierdzono w nich obecno$¢ biatka, weglowodanow, tluszczu, popiotu,
witamin (z grupy B i D) i sktadnikéw mineralnych (w tym znaczne iloSci potasu, fosforu, wapnia, sodu,
magnezu, manganu, zelaza, cynku i miedzi [3, 4, 5]. Natomiast etanolowe lub wodne ekstrakty z owocnikéw
i grzybni Coprinus comatus wykazuja roznorodne wlasciwosci prozdrowotne. Wykazano, ze posiadaja dziatanie
antybakteryjne, antymutagenne, przeciwzapalne, przeciwnowotworowe (rak piersi, prostaty) oraz zdolno$¢ do
obnizania poziomu cukru, cholesterolu i trojglicerydow we krwi. Czernidtak moze by¢ rowniez stosowany
w celu zapobiegania powiktaniom cukrzycowym oraz dziala ostaniajaco na komorki trzustki i watroby. Dobrze
udokumentowane sg antyoksydacyjne wiasciwosci tego gatunku — do zawartych w nim przeciwutleniaczy
i wymiataczy wolnych rodnikéw naleza: fenole, tokoferole, flawonoidy i polisacharydy. Prowadzi si¢ rowniez
badania nad mozliwo$cig wykorzystania substancji zawartych w grzybach jako biopreparatow w ochronie roslin.
Wykazano tutaj, iz owocniki czernidtaka kotpakowatego zawierajg substancje majace zdolnos¢ do zwalczania
nicieni [8].
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BUK ZWYCZAJINY - DRZEWO OPORNE WOBEC METODY

ROZMNAZANIA W KULTURACH IN VITRO
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Instytut Dendrologii PAN, ul. Parkowa 5, 62-035 Kérnik

Buk zwyczajny (Fagus sylvatica) jest waznym gatunkiem drzewa le$nego. Jego drewno jest cenione
w przemysle leSnym (do wyrobu mebli, narzgdzi, czg¢$ci maszyn) i chemicznym (do wyrobu papieru, octu
i wegla drzewnego). Jako drzewo o cennych walorach dekoracyjnych i estetycznych sadzony jest w parkach oraz
stosowany na zywoptoty. Rozmnaza si¢ glownie generatywnie, czyli z nasion (tzw. bukiew), ale owocuje obficie
rzadko, co 5-8 lat. Przechowywanie nasion buka zwyczajnego nastrecza wiele trudnos$ci, w zwigzku z tym
poszukiwane sg alternatywne metody rozmnazania tego gatunku drzewa na drodze wegetatywnej. Jedng z metod
jest mikrorozmnazanie w kulturze in vitro poprzez organogeneze lub somatyczng embriogenezg. Badania nad
organogeneza buka zwyczajnego podjeto juz pod koniec lat 60-tych XX wieku, jednakze wyniki uzyskane od
tego czasu nie pozwolity na jego efektywne rozmnazanie na szersza skale [Jacquiot 1959; Viéitez i San-José
1996]. W latach 80- i 90-tych XX wieku prowadzono badania nad mozliwo$cia wyprowadzenia kultur
tkankowych buka metoda somatycznej embriogenezy [Vi€itez i San-José 1996]. Pierwsze pozytywne wyniki
uzyskano na poczatku biezacego wiecku w Niemczech w postaci pierwszych somatycznych siewek, ktore
aklimatyzowano do warunkéw ex vitro [Naujoks 2003]. Ostatnio badania nad mikrorozmnazaniem buka
zwyczajnego podjeto w Instytucie Dendrologii PAN w Korniku, gdzie do wyprowadzenia kultur tkankowych
zastosowano cksplantaty (fragmenty organdéw lub tkanek), pochodzace z naszych rodzimych drzew. Jako
eksplantaty zastosowano: dojrzate i niedojrzate zarodki buka, pobierane z przechowywanych lub $wiezych
nasion, osie zarodkowe, fragmenty mtodych lisci, pobierane wiosng bezposrednio z drzew lub z zywokolow
(fragmentéw pedoéw o $r. 3-10 cm), badZz z mlodych siewek buka, przechowywanych w fitotronie w stalej
temperaturze (20 °C) lub w szklarni. Eksplantaty traktowano réznymi czynnikami fizycznymi (typ o§wietlenia)
i chemicznymi (rodzaj pozywki, rézne st¢zenia regulatoréw wzrostu) w celu pobudzenia rozwoju pakow
przybyszowych (organogeneza) lub tkanek embriogennych (somatyczna embriogeneza). W efekcie uzyskano
indukcje pakow przybyszowych z dojrzatych zygotycznych zarodkow. Najwyzsza czestotliwos¢ indukeji pakow
(15%) obserwowano na pozywce 2 WPM [potowa zawartosci pozywki WPM autorstwa Lloyd i McCown 1980]
z dodatkiem 9.1 uM 2,4-D i 2.2 uM BA, na eksplantatach inkubowanych w $§wietle biatym o natezeniu 25 pmol
m?s, przy 16 h fotoperiodzie. Paki przybyszowe rozwingly sie w mikropedy, zdolne do wzrostu i rozwoju przez
kilka miesigcy. Z niedojrzatych zygotycznych zarodkow uzyskano natomiast indukcje kalusa o strukturze
zblizonej do tkanki embriogennej. Ten rodzaj kalusa notowano w najwigkszej czestotliwosci (5%) na pozywce
MSG [Becwar i in. 1990], uzupetlnionej 9.1 uM 2,4-D i 2.2 uM BA, na eksplantatach inkubowanych
w ciemnosci. Kalus probowano rozmnozyé na pozywkach statych (metoda tradycyjna) lub przy pomocy
okresowego systemu zalewania pozywka (bioreaktor RITA"™), jednakze jak dotad nie uzyskano pozytywnego
efektu. Obie metody wymagaja jeszcze optymalizacji, aby rozmnazanie buka zwyczajnego technikg kultur
in vitro bylo efektywne. Podjete badania w tym zakresie beda nadal kontynuowane.
Niniejsze badania zostaly sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki w Krakowie w ramach grantu nr
N N309 705240
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PROMIENIOWCE ACIDOFILNE JAKO ZRODLO

BIONANOCZASTEK SREBRA O WEASCIWOSCIACH
PRZECIWBAKTERYJNYCH
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! Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Zaklad Mikrobiologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
ul. Lwowska 1, 87-100 Torun

2 Department of Biotechnology SGB Amravati University Amravati-444602 (MS) India

Rosnaca oporno$¢ drobnoustrojéw na powszechnie stosowane antybiotyki zmusza naukowcow do
poszukiwania nowych, aktywnych metabolitéw lub zwiazkéw biologicznie czynnych. Bionanoczastki srebra
(AgNPs) wytwarzane przez mikroorganizmy, w tym promieniowce, stanowig alternatywna metode w walce
z drobnoustrojami opornymi na stosowane antybiotyki [1,2]. AgNPs ze wzgledu na swoje wlasciwosci fizyko-
chemiczne charakteryzuja si¢ duza aktywnoscig antybakteryjng [3]. Promieniowce sg szeroko rozpowszechniong
w przyrodzie grupa mikroorganizméw. Wytwarzaja witaminy, fitohormony oraz wigkszo$¢ antybiotykow
pochodzenia naturalnego, ktore z powodzeniem zastosowano w medycynie, weterynarii i hodowli zwierzat [4].

Celem pracy byto zbadanie zdolnosci promieniowcow wyizolowanych z kwasnych gleb lesnych do
syntezy nanoczastek srebra oraz sprawdzenie ich aktywnosci antybakteryjnej wobec Gram dodatnich i Gram
ujemnych bakterii klinicznych. Uzyskane bionanoczastki srebra scharakteryzowano za pomocg technik
analitycznych, w tym spektrofotometrii UV-VIS, spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera,
potencjalu Zeta, analizy trakcyjnej (NTA) oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego.

Wsréd 110 zbadanych szczepéw promieniowcoOw, 4 szczepy byly zdolne do efektywnej biosyntezy
nanoczastek srebra. Wytwarzanie AgNPs notowano na podstawie zmiany barwy podczas przebiegu reakcji
i potwierdzono za pomocg spektroskopii UV-VIS. Analiza trakcyjna (NTA) oraz TEM wykazaly wielko$¢
AgNPs w zakresie 8-60 nm oraz ich polidyspersyjnos¢ i sferyczny ksztatt. Potencjal zeta w granicach od —16,6
do -21,2 mV potwierdzit umiarkowang stabilno$¢ dyspersji AgNPs. Analiza FTIR wykazala obecno$¢ biatek
(tzw. ,,capping agents’) na powierzchni nanoczastek srebra, zwickszajacych ich stabilno$¢. W badaniach nad
aktywnos$cig AgNPs na bakterie kliniczne wykazano ich antybakteryjne wtasciwos$ci wobec testowanych bakterii
Gram dodatnich i Gram ujemnych.
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OCENA WPLYWU FULERENOLU Cg,(OH),, x>30
NA LIMFOCYTY CZLOWIEKA

A. LICHOTA, A. KROKOSZ )
Uniwersytet £odzki, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Katedra Biofizyki Molekularnej, Zaktad
Radiobiologii, ul. Pomorska 141/143, 90-236 1.6dz

Jednym z celéw wspodlczesnej biomedycyny jest zmaksymalizowanie efektow dziatania stosowanych
strategii leczniczych poprzez wprowadzenie takich s$rodkow terapeutycznych, ktore ukierunkujg terapie
przeciwnowotworowa na dang jednostk¢ chorobowa. Ogromny potencjal w rozwoju biomedycyny zajmuje
nanotechnologia, ktora opiera si¢ na wykorzystaniu nanoczastek do skutecznego leczenia chordb
nowotworowych miedzy innymi poprzez zminimalizowanie skutkow ubocznych [2].

Badania prowadzone przez nasz zespol maja na celu okreslenie wilasciwosci biologicznych oraz
fizykochemicznych fulerenolu Cgo(OH),, Xx>30. Do tego celu wykorzystujemy specjalistyczne metody badawcze
(cytometria przeplywowa, mikroskopia fulorescencyjna i konfokalna), dzigki ktorym jestesmy w stanie uzyskac
cenne informacje przyczyniajace si¢ do rozwoju nanomedycyny.

Doniesienia w publikacjach naukowych wskazuja, ze wysoko hydroksylowany fulerenol Cgo(OH)y, X>30
dzieki wlasciwosciom przeciwutleniajacym moze by¢ wykorzystywany do ochrony komorek przed dziataniem
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych takich jak promieniowanie jonizujace oraz zwiazki chemiczne, w tym
leki przeciwnowotworowe [1].

Nasza grupa badawcza w prowadzonych do$wiadczeniach na monojadrzastych komorkach krwi
obwodowej cztowieka (ang. Peripheral Blood Mononuclear Cell, PBMC) wykazata brak wptywu fulerenolu
Ceo(OH)y, x>30 w zakresie zastosowanych stezen na wielko$¢ i granularnos¢ PBMC. Jednak przy najwyzszym
stezeniu wynoszacym 150 mg/dm® obserwujemy nicliczne komorki martwe. Przyszle badania beda dotyczyé
oznaczenia lokalizacji nanoczastki w komodrkach oraz okresleniu mechanizméw oddzialywania wysoko
hydroksylowanego fulerenolu na PBMC.

Fulerenol Cgo(OH),
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OCHRONA PRZYRODY NA PRZYKLADZIE ZATOKI PUCKIEJ

ORAZ ZATOKI GDANSKIEJ
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Zaktad Hodowli Owadow Uzytkowych, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Ochrona przyrody czesto kojarzy si¢ nam z ochrong Srodowiska jednakze istnieje pomigdzy nimi
znaczaca roznica. Ochrona przyrody ma za podstawowe zadanie ochrong zasobow przyrody natomiast ochrona
srodowiska polega przede wszystkim na eliminowanie efektow szkodliwej dziatanosci cztowieka.

Dziataniami majacymi na celu ochron¢ przyrody mozemy nazwaé nie tylko efekty czy proby
podejmowane przez cztowieka (ochrona czynna) ale rowniez ich brak (ochrona bierna). Przyktady takich dziatan
widujemy chociazby w Parkach Narodowych, Rezerwatach Przyrody, Parkach Krajobrazowych lub w innych
formach ochrony przyrody, ktore przewiduje Ustawa o Ochronie Przyrody z dnia 24 kwietnia 2004 roku.

Celem pracy bylo przedstawienie metody ochrony przyrody na przyktadzie prac realizowanych podczas
letniego kursu naukowego ,,Ichtiologia Morza” na terenie Stacji Morskiej w Helu. Przedstawiono etapy prac nad
ochrong czynng nad Zatoka Puckg oraz nad Zatokg Gdanska. Zamieszczone zdjecia pochodzg z wspomnianego
wyzej letniego kursu.

Artykut ma na celu zwickszenie wsrod spoteczenstwa $wiadomosci w zakresie problematyki ochrony
fauny wod Zatoki Puckiej oraz Zatoki Gdanskiej a metody przedstawione w pracy dotycza pomiardw i oceny
prob ichtiologicznych.
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TWORZENIE SIE DEKSTARNU W CZASIE PRZECHOWYWANIA
BURAKOW CUKROWYCH

P. BAK, A. ANTCZAK-CHROBOT, M. WOJTCZAK _
Politechnika L.6dzka, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Instytut Technologii i Analizy Zywno$ci

Obecnos¢ dekstranu w procesie produkeji cukru wigze si¢ nierozerwanie z jako$cig surowca kierowanego
do przerobu. Niezbedne jest zatem, przechowywanie burakéw cukrowych w optymalnych warunkach,
aby zmiany w jakosci surowca byly jak najmniejsze. Dekstran nie jest naturalnym sktadnikiem buraka
cukrowego. Soki cukrownicze otrzymywane z surowca dobrej jakosci nie zawierajg dekstranu lub jego ilosci
sa minimalne. Dekstran pojawia si¢ podczas przerobu w wyniku wykorzystywania surowca zdegradowanego,
zakazonego glownie bakteriami z rodzaju Leuconostoc sp. Znaczny wzrost zawartosci dekstranu nastepuje
podczas przechowywania surowca nadpsutego oraz przemarznig¢tego, a nastgpnie odtajalego i w tej postaci
przechowywanego. Dekstran podczas procesu technologicznego nie ulega rozktadowi, jest trudno usuwalny
i powoduje wiele probleméw natury technologicznej w poszczegolnych etapach procesu produkcyjnego [1].

Powazne trudnosci wystepuja, gdy dekstran powstaje juz w pryzmach buraczanych i wraz z sokiem
surowym przechodzi na stacje oczyszczania soku. Osad Il saturacji stragcany w obecnosci dekstranu jest
drobnoziarnisty i powoduje trudnosci z filtracja po II saturacji [2]. Obecnos$¢ dekstranu w trakcie procesu
produkcji cukru zwigksza lepko$¢ roztwordw sokow cukrowniczych, co niekorzystnie wptywa na czas oraz
kinetyke wymiany ciepta w trakcie catego procesu [3]. Dekstran, zwickszajac lepko$¢ sokow cukrowniczych,
spowalnia proces krystalizacji sacharozy oraz utrudnia proces suszenia i kondycjonowania cukru. Ponadto
obecnos$¢ dekstranu w cukrzycach powoduje charakterystyczne iglaste wydtuzanie si¢ krysztalow sacharozy
stwarzajgce trudnosci podczas wirowania [4]. Prowadzi to do probleméw z oddzieleniem krysztatow cukru od
melasu i tym samym wzrostu strat sacharozy [5].

Celem pracy bylo okreslenie zmian jakosciowych buraka cukrowego w czasie wydluzonego
przechowywania pod katem zawarto$ci dekstranu. Materiat do badan stanowity zdrowe buraki cukrowe oraz
buraki zdegradowane (po zamarznigciu i odtajaniu). W burakach cukrowych oznaczono zawartos¢ dekstranu,
glukozy i fruktozy. Dodatkowo przeprowadzono oceng mikrobiologiczng surowca pod katem liczby bakterii
tworzacych $luzy. Materiat do badan przechowywano w trzech kontrolowanych temperaturach +4°C, +12°C
i +20°C przez okres 100 dni. Po 8 dniach przechowywania w réznych temperaturach, cze$¢ burakéw zostata
zamrozona — przez trzy dni buraki byly przechowywane w temperaturze -20°C (buraki te stanowity probe
burakéw zdegradowanych — zasymulowano zamrozenie i odtajanie). Po tym okresie, buraki ponownie
przeniesiono do odpowiednich temperatur przechowywania. Pobor prob do analiz nastgpit w 0, 20, 40, 48, 70,
100 dniu przechowywania w przypadku burakow zdrowych, natomiast w przypadku burakow zdegradowanych
pobor prob nastapit w 20, 32, 40 i 48 dniu przechowywania.

Przeprowadzone badania wykazaly znaczne pogorszenie jako$ci zdegradowanych burakow cukrowych
w trakcie przechowywania pod katem zawarto$ci dekstranu. W przypadku burakéw cukrowych uszkodzonych
przez mroz, sok komérkowy wyptywat i stwarzal korzystne warunki dla rozwoju mikroorganizméw, ktdre
wykorzystaly sacharoz¢ do procesow zyciowych i wytwarzania metabolitow w tym produkcji dekstranu.
W zdrowych burakach cukrowych, niezaleznie od temperatury przechowywania, nie wykryto dekstranu.

Po rozmrozeniu, procesy zyciowe burakow cukrowych i aktywno$¢ mikrobiologiczna gwaltownie
wzrasta, w wyniku czego wydzielana jest duza ilo$¢ ciepta. W wyniku tego, utrzymanie temperatury
W pryzmach na poziomie 4° C (temperatura optymalna przechowywania burakéw cukrowych 0°C-4°C) jest
trudne i wymaga podjecia odpowiednich dziatan (na przyklad wentylacja pryzm), aby zapobiec wzrostowi
temperatury. Temperatura w pryzmach zawierajacych zdegradowane buraki cukrowe ros$nie bardzo szybko.
Nawet jezeli dojdzie do zdegradowania burakéw cukrowych, moga one by¢ wykorzystane do przerobu.
Wykorzystanie takiego surowca musi wowczas nastgpi¢ jak najszybciej, a warunki temperaturowe w trakcie
krotkiego okresu sktadowania po odtajaniu musza by¢ utrzymane na niskim poziomie aby unikna¢ powstawania
duzych iloséci dekstranu.

-
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LODOWCE KAUKAZU JAKO CZESC GLACJALNEGO BIOMU

K. ZAWIERUCHA', N. MAKOWSKA?, R. KOCZURA?, J. MOKRACKA? & A. LUBINSKI'
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89, 61614 Poznan.

Pomimo ekstremalnych warunkow (np. niskie temperatury, duze dawki promieniowania UV, intensywne
topnienie tzw. ,.stripping events”), lodowce sa siedliskiem nie tylko dla bakterii, ale takze dla organizmow
wielokomérkowych [1]. Anesio i Lybourn-Parry [2] zasugerowali, ze czapa lodowa oraz lodowce stanowia
najzimniejszy biom. W sktad biomu glacjalnego wchodza siedliska charakteryzujace si¢ niskimi temperaturami,
tj. powierzchnia lodu, obszary subglacjalne, englacjalne oraz wieczny $nieg. Kriokonity, zaglebienia
w powierzchni lodowcow wypetnione woda, to mikrosiedliska o najwyzszej roznorodnosci biologicznej
w glacjalnym biomie.

Szacuje sie, ze niektore lodowce gorskie znikng w ciggu najblizszych dekad, m.in. te potozone
w Kaukazie. Niestety do dzi$§ nie podjeto proby zintegrowanych badan dotyczacych bakterii i mikrofauny na
lodowcach Kaukazu. Celem badan bylo sprawdzenie czy lodowce Kaukazu spetniajg kryteria wyrdzniajace
biom. W sierpniu 2014 zebrano 11 probek osadow z kriokonitow, zwiru oraz wody z dwoch lodowcow
w Kaukazie (Gruzja, Svaneti). W probkach stwierdzono obecno$é przedstawicieli skoczogonkéw (Collembola).
Liczba bakterii hodowalnych w probkach wynosita od 0.2x10" do 3.9x10% CFU/mI. Stwierdzone drobnoustroje
to m.in. przedstawiciele rodzajow Aeromonas, Pseudomonas oraz Staphylococcus.

Biom to jednostka biogeograficzna charakteryzujaca si¢ m.in. zgrupowaniami organizméw
przystosowanych do ogdlnych warunkéw tam panujacych. Stwierdzone skoczogonki pod wzgledem morfologii
byly najbardziej podobne do przedstawicieli tej grupy na lodowcach w innych czesciach §wiata. Ewolucja
podobnych cech u skoczogonkéw jest najprawdopodobniej wynikiem silnej presji selekcyjnej zwiazanej
z warunkami panujagcymi na lodowcach. Ogoélna liczba komodrek bakterii hodowalnych byta zblizona do wartosci
stwierdzonych w innych ekosystemach gorskich oraz polarnych. Ponadto obecno$¢ bakterii heterotroficznych
oraz skoczogonkow $wiadczy o zlozonych zalezno$ciach troficznych na lodowcach Kaukazu. Wyniki
prowadzonych badan pokazuja, ze lodowce Kaukazu sg czgsécig glacjalnego biomu.
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OCENA ROZMIESZCZENIA ROZNYCH FORM MANGANU (MNCI;
MNO,) W TKANKACH SZCZUROW Z ZASTOSOWANIEM
TECHNIKI SPEKTROMETRII MAS Z PLAZMA INDUKCYJNIE
SPRZEZONA W POLACZENIU Z ABLACJA LASEROWA
(J200 TANDEM LA-LIBS)
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K. DOMERADZKA!, P. LUTZ! E. TOMASZEWSKA “ K. SOLIWODA? J. GROBELNY*
M. STEPNIK', W. WASOWICZ!

! Instytut Medycyny Pracy im. J. Nofera ,Zaktad Toksykologii i Kancerogenezy, £.0dz

2 Applied Spectra Inc., Fremont, CA, USA
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* Uniwersytet £.odzki, Wydzial Chemii, Katedra Technologii i Chemii Materiatow, £6dz

Mangan jest jednym z trzech toksycznych, niezbednych elementéw $ladowych, co oznacza, ze jest on nie
tylko niezbedny do prawidlowego funkcjonowania organizmu, ale rowniez ma dzialanie toksyczne, gdy jego
stezenie jest zbyt wysokie. Mangan wystepuje naturalnie w komorkach jako sktadnik wielu koenzymoéw, jednak
co wazniejsze nadmierna ekspozycja na Mn zwigzana jest z toksycznym dziataniem na centralny uktad
nerwowy, wywolujac zaburzenia behawioralne, jak i neurologiczne zasadniczo podobne do objawow choroby
Parkinsona.

Rozwdj nanotechnologii i zastosowan nanoczastek w naukach biomedycznych jest obecnie bardzo
interesujacym zagadnieniem. Jednak ze wzgledu na istotne roznice i wiasciwosci biologiczne substancji
W postaci nanoczastek i w formie jonowej wymagane jest dokladne poznanie potencjalnych skutkow
oddzialywania nanoczastek przed pelnym ich wykorzystaniem. Dotyczy to rowniez manganu, stad gtownym
celem projektu byta ocena rozmieszczenia manganu w formie jonowej oraz nanoMn w tkankach (watroba,
mozg) po jedno oraz cztero- i o$mio- razowym podaniu dootrzewnowym. Badania przeprowadzono
na albinotycznych szczurach rasy Wistar, ktorym podano mangan w postaci MnCl, oraz MnO,, w dawce 10,0
mg Mn/kg mc. Badanie rozmieszczenia obu form manganu w tkankach wykonano stosujgc technike tgczona:
spektrometrie mas z plazmg indukcyjnie sprzezong w potaczeniu z ablacjg laserowg (LA-ICP-MS).Uzyskane
wyniki potwierdzajg istotne roéznice w dystrybucji form Mn w moézgu co jest istotne dla oceny kliniczne;j
toksycznosci Mn. Nanoforma manganu ze wzgledu na swoje wlasciwosci oferuje szereg zastosowan m.in. jako
srodek kontrastowy, jednak istnieje potrzeba wigkszej ilosci danych na temat toksykokinetyki
i toksykodynamiki nierozpuszczalnych nanoczastek do wyznaczenia ich potencjatu w zastosowaniach
biomedycznych.
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BRZUCHORZESKI (GASTROTRICHA) I NIESPORCZAKI
(TARDIGRADA) STREFY GLEBOKOWODNEJ CIESNINY FRAM
(MORZE GRENLANDZKIE, ARKTYKA)
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? Zaktad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii Panstwowej Akademii Nauk, Powstancow Warszawy 55, 81-712
Sopot

Brzuchorzeski (Gastrotricha) i niesporczaki (Tardigrada) to drobne bezkrggowce zasiedlajace wszystkie
typy siedlisk wilgotnych i wodnych, we wszystkich strefach klimatycznych i rejonach geograficznych. Jednak ze
wzgledu na niewielkie rozmiary ciata (brzuchorzgski- od 50 do 3500 pm; niesporczaki - od 50 do 2200 pm)
i nieliczne grono specjalistow, wiedza na temat taksonomii i ekologii tych grup jest wciaz stosunkowo niewielka.
Szczegodlne duza luke w wiedzy dotyczacej biordznorodnos$ci stanowia zespoty Gastrotricha i Tardigrada strefy
glebokowodnej. Brzuchorzgski stwierdzono najglebiej na glebokosci 2500 metréw, u uj$cia komindw
hydrotermalnych w regionie Grzbietu Wschodniopacyficznego [1]. Niesporczaki w glgbokowodnych osadach
morskich zostaty stwierdzone na glebokosci powyzej 3000 m. zaledwie kilka razy [2]. Celem naszych badan
byto poznanie mikrofauny strefy glebokowodnej Cie$niny Fram, bgdacej morska granica migdzy Svalbardem,
a Grenlandia.

Analizowany materiat zebrany zostat w centralnej cze$ci Ciesniny Fram, ze stacji zlokalizowanych
zgodnie z profilem batymetrycznym, polozonych migdzy glebokoscig 1200 m. a 5500 m. W trakcie badan
stwierdziliémy przedstawicieli trzech rodzajow Gastrotricha: Musellifer Hummon, 1969, Diuronotus Todaro,
Balsamo et Kristensen, 2005 a takze Chaetonotus Ehrenberg, 1830 oraz jednego rodzaju Tardigrada: Angursa
Pollock, 1979.

Rodzaje Musellifer i Angursa i zostaty po raz pierwszy stwierdzone w Arktyce. Odnotowanie osobnika
nalezacego do rodzaju Chaetonotus w probach glebokowodnych osadow dennych jest szczegélnie wazne,
poniewaz gatunki brakiczne i morskie nie byty stwierdzane poza strefa ptytkiego litoralu morskiego [3, 4].
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CzY MELATONINA APLIKOWANA PRZEDSIEWNIE DO NASION

WPLYWA NA METABOLIZM ZWIAZKOW FENOLOWYCH
W LISCIACH GROCHU PODDANYCH DZIALANIU PARAKWATU?

K. SZAFRANSKA. I. KOLODZIEJCZYK, M. M. POSMYK" )
Katedra Ekofizjologii i Rozwoju Ro$lin, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet £.6dzki

Podstawowym i niezastagpionym $rodkiem pierwotnej produkcji roslinnej sa nasiona, dlatego tez proces
ich uszlachetniania ma kluczowe znaczenie w poprawie jako$ci materiatu siewnego. W warunkach naturalnych
ro$liny narazone s3 na dziatanie r6znych czynnikow wywotujacych stres oksydacyjny, stad tez w ostatnich latach
ro$nie zainteresowanie melatoning (MEL), ktora dzigki swym wlasciwosciom antyutleniajagcym, moglaby
przyczyni¢ si¢ do ochrony roslin przed réznego rodzaju stresami srodowiskowymi. Ogromng rol¢ w odpowiedzi
roslin na stres odgrywaja takze zwigzki fenolowe, ktore moga by¢ syntetyzowane de novo, badz uwalniane z
innych zwiazkéw konstytutywnie wystepujacych w komorkach. Celem pracy byto sprawdzenie, czy MEL
aplikowana przedsiewnie do nasion chroni liscie wyrostych z nich siewek grochu (Pisum sativum L.) przed
stresem oksydacyjnym generowanym parakwatem (PQ) i czy ma to zwigzek z aktywacja zwigzkow fenolowych.

Aplikacja MEL do nasion opodzniata degradacj¢ chlorofilu podczas 48-godzinnej inkubacji krazkoéw
lisciowych w 75 puM roztworze PQ. Pod wplywem dzialania tego herbicydu aktywnos$¢ amoniakoliazy
L-fenyloalaniny (PAL), kluczowego enzymu na szlaku fenylopropanoidow, drastycznie spadata we wszystkich
badanych wariantach roélin, cho¢ po 48 h w lisciach K i H byla ona wyzsza niz w H-MEL50 i H-MEL200.
Kondycjonowanie nasion MEL wptyneto rowniez na zawarto$¢ flawonoidow ogdlnych w czasie Ty, ktora tym
razem byla o wiele wyzsza niz w K 1 H. Niestety tendencja ta nie utrzymata si¢ w czasie dziatania PQ i poziom
tych zwiazkow gwattownie spadat. Natomiast poziom fenoli ogdlnych obnizat si¢ stopniowo osiggajac bardzo
niskie wartosci dopiero po 48 h inkubacji, przy czym w lisciach roslin wyrostych z nasion kondycjonowanych
MEL byt on znacznie wyzszy niz w kontroli. Brak zaleznosci migedzy aktywnoscia PAL a zawartoscia fenoli
ogoélnych i flawonoidéw, zwlaszcza po 24 h dziatania PQ, moze potwierdzaé teori¢ na temat ich
konstytutywnego wystgpowania w badanych tkankach. Wyniki te sugeruja mozliwy udziat MEL w mobilizacji
fenylopropanoidow, lecz najprawdopodobniej nie sa one syntetyzowane de novo.
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ANALIZA ILOSCIOWA GENOW INTEGRAZY KLASY 1
W METAGENOMIE KRIOKONITOW

N. MAKOWSKA', R. KOCZURA', K. ZAWIERUCHA?, J. MOKRACKA'

! Zaktad Mikrobiologii, Wydzial Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska
89, 61-614 Poznan

? Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan

Kriokonity, niewielkie zbiorniki wodne na powierzchni lodowcow, s3 jednymi z najmniejszych
i najbardziej ekstremalnych ekosystemoéw na $wiecie. Cechuje je najwigksza réznorodno$é mikroorganizmow
w ekosystemach glacjalnych. Na $wiecie istnieje 198 000 lodowcow, a badania metagenomu ograniczone sg
zaledwie do kilku [1]. Ilo§ciowa analiza metagenomowego DNA uwzglgdnia obecno$¢ bakterii niehodowalnych,
stanowigcych nawet do 99% mikroorganizméw obecnych w srodowisku wodnym [2].

Integrony sa naturalnymi systemami genetycznymi, ktore moga wilacza¢ kasety genowe kodujace
oporno$¢ na antybiotyki, co przyczynia si¢ do nabywania wieloopornosci przez bakterie. Proponuje si¢
traktowa¢ integrony klasy 1 jako wyznacznik zanieczyszczenia S$rodowiska zwigzanego z dziatalno$cia
czlowieka.

Celem badan bylo okreslenie czestosci wystgpowania gendéw integrazy klasy 1 w metagenomie
kriokonitow z lodowca Adishi w poinocnej Gruzji, regionie Swanetia.

Do badan wykorzystano catkowity DNA wyizolowany z sze$ciu probek kriokonitow. Ilosciowg analize
integronow przeprowadzono na podstawie wynikow amplifikacji genu integrazy intll oraz genu 16S rDNA
z wykorzystywaniem metody real-time PCR z zastosowaniem barwnika SYBR Green.

Obecno$¢ genu integrazy intll odnotowano w wigkszosci analizowanych probek: liczba kopii genu na ml
wynosita od 2,3x10° do 1,2x10°. Czgstos¢ wystepowania genu intl1, obliczona na podstawie stosunku liczby
kopii genu intll do liczby kopii genu 16S rDNA wynosita od 0,0004% do 0,004%. Najwigksza czgstosé
wystgpowania gendw integrazy klasy 1 zaobserwowano w metagenomie kriokonitu zlokalizowanego w poblizu
moreny bocznej.

Lodowiec Adishi jest jednym z najnizej potozonych lodowcow Kaukazu, dlatego tez wysoka czestose
wystepowania genoéw integrazy klasy 1 moze byé spowodowana splywem naturalnych biogendéw z moreny
bocznej. Wystepowanie gendéw intll w metagenomie kriokonitéw wskazuje, ze pomimo braku widocznej
antropopresji, ekosystemy te mogg stanowi¢ miejsce rozprzestrzeniania si¢ integronéw opornosci.
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INTEGRONY OPORNOSCI U HETEROTROFOW IZOLOWANYCH
ZE SCIEKOW MIEJSKICH CENTRALNEJ OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W KOZIEGOWACH

K. BRESA, N. MAKOWSKA, J. WINKLER-GALICKI, P. WOJTKOWIAK, R. KOCZURA,
J. MOKRACKA
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Integrony to elementy genetyczne zdolne do wilaczania kaset genowych warunkujacych opornosé¢ na
antybiotyki. Ze wzgledu na lokalizacje w plazmidach i transpozonach integrony moga rozprzestrzenia¢ si¢ wérod
bakterii na drodze horyzontalnego transferu genow (HTG). Scieki stanowia $rodowisko, ktore sprzyja
wysokiemu poziomowi HTG ze wzgledu na duzg liczbe szczepow bakteryjnych pochodzacych z réznych Zrodet,
obecno$¢ sktadnikow odzywezych oraz subinhibicyjne stezenia antybiotykéw [1].

Celem badan bylo okreslenie czestosci wystepowania integronow oporno$ci W genomach bakterii na
roznych etapach oczyszczania sciekow Centralnej Oczyszczalni Sciekow w Kozieglowach. Bakterie byty
izolowane ze $ciekow pobranych z osadnika wstepnego, komory napowietrzania i osadnika wtornego.

Szczepy izolowano na podtozu Brain Heart Infusion Agar (BHI). Obecno$¢ integronéw okreslano na
podstawie identyfikacji genow integrazy intll, intl2, i intl3 metoda multipleksowego PCR. Szczepy zawierajace
integrony poddane byty analizie wielkosci zmiennej czesci integronéw z wykorzystaniem techniki PCR.

Szczepy z integronami izolowano ze wszystkich punktow poboru. Czesto$é wystgpowania integronow w
genomach bakterii wyosobnionych ze Scieku surowego wynosita 44,8%, z komory napowietrzania 33,3% i ze
scieku oczyszczonego 28,2%. Nie stwierdzono obecnosci genow intl2 i intl3. Analiza cze$ci zmiennej
integronéw wykazata obecnos¢ produktéw o wielkosei od 0,2 do 7,0 kpz.

Proces oczyszczania $ciekow redukuje liczbe szczepdéw z integronami opornosci, jednakze odsetek
wystepowania ich w $cieku oczyszczonym zrzucanym do Warty pozostaje wysoki. Obecno$¢ szczepow z
integronami opornosci w wodzie odbiornika wskazuje na istnienie drogi rozprzestrzeniania si¢ bakterii
wieloopornych w srodowisku.

Literatura:
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ANALIZA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA WIDM NIRS

W ZAKRESIE DETEKCJI STEZENIA KWASU PROPIONOWEGO
PODCZAS PROCESU FERMENTACJI

W. ADAMCZAK, M. ADAMSKI, K. DURCZAK
Instytut Inzynierii Biosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu tel.: e-mail: wkot@up.poznan.pl

Lotne kwasy tluszczowe (LKT) [Volatile Fatty Acids -VFAs] powstaja podczas biodegradacji materii
organicznej i1 dlatego sa obecne na sktadowiskach odpadéw i w komorach profesjonalnych biogazowni, gdzie
odgrywaja kluczowa role w przetwarzaniu materii organicznej w metan. Optymalizacja procesu fermentacji
wymaga znajomosci i kontroli stezenia LKT. Stezenie lotnych kwasdéw thuszczowych uwazane jest za wskaznik
umozliwiajacy szybka oceng intensywnosci pobierania sktadnikow pokarmowych przez bakterie. Poziomy LKT
sugerujace rownowagg procesu sg specyficzne dla okreslonego etapu procesu fermentacyjnego, oraz dla uzytych
substratow (Reed i in. 2011, Jacobi i in. 2011). Lotne kwasy tluszczowe stanowia grupe zwigzkow o podobnych
wlasciwos$ciach fizykochemicznych. W sktad lotnych kwasow tluszczowych wchodzg m. innymi: kwas octowy,
kwas propionowy, butanowy. Znajomos$¢ wlasciwosci fizykochemicznych fermentujgcej materii przy wsparciu
stezen LKT pozwala przewidzie¢ zachowanie si¢ ztoza biologicznego, a takze opracowac sposob postgpowania
na etapach procesu wytwarzania biogazu. W zwiazku z tym konieczne jest czgste monitorowanie LKT, ktore
moze by¢ kosztowne i czasochtonne, gdy stosuje si¢ tradycyjne metody detekcji, np. metode Nordmana czy
analizy chromatograficzne (chromatografia gazowa). Badania wskazuja iz innym sposobem analizowania st¢zen
LKT powinna sta¢ si¢ metoda nieinwazyjna, np. spektrofotometryczna lub fotometryczna.

Celem badan bylo okreslenie zalozen metodycznych dla wykorzystania bliskiej podczerwieni
w badaniach stgzen wybranych lotnych kwaséw thuszczowych w objeto$ci substratu ciekltego (wody
destylowanej). Do badaniach wykorzystano kwas propionowy. Zakres pracy obejmowal: zgromadzenie
odpowiedniej ilosci pulpy z procesu fermentacji, przygotowanie probek do wyznaczenia charakterystyki widm
transmitancji oraz wykonanie akwizycji widm spektralnych przy uzyciu spektrometru Agrospec (Tec5, Niemcy).
Do badan zostalo wykorzystane stanowisko badawcze znajdujace si¢ na wyposazeniu Laboratorium Analiz
Chemicznych Instytutu Inzynierii Biosystemow. Do badan uzyto mieszanke ciekla (wody i kwasu octowego
CDA). Do zbiorczej probki wody dostarczano kwas propionowy w zréznicowanych dawkach. Okreslono zakres
stezen kwasu propionowy w probkach od 0 do 5% v/v. Do badan pobierano probke o pojemnosci 5 ml
i umieszczano w szalkach Petriego na stanowisku badawczym i dokonywano akwizycji widm przy uzyciu
refleksyjnej glowicy pomiarowej (RP-7) oraz widma przy wykorzystaniu transmisyjnej glowicy pomiarowej
(A40). Obie glowice wspolpracuja ze spektrofotometrem VIS-NIR Agrospec firmy TecS5. Uktad optyczny
glowicy sondy RP-7 przystosowany jest do akwizycji sygnalu optycznego dla probek niejednorodnych
i rozproszonych.

Uzyskano potwierdzenie iz w zastosowanym zakresie pomiarowym dtugosci emitowane;j fali (400 — 2170
nm) mozliwa jest posrednio obserwacja obecnoSci w substracie kwasu propionowego. Zastosowanie
laboratoryjne sondy transmitancji A-40 pozwolito na uzyskanie efektu zmiany charakterystyki widm a poprzez
to na mozliwo$¢ skutecznej detekcje obecnosci kwasu propionowego w badanych prébkach. Jednorodnosé
probki zawierajacej wode 1 kwas oraz jej przejrzystos¢ stanowita barier¢ dla zastosowania sondy refleksyjnej
RP-7.
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ROZMIESZCZENIE 1 ZROZNICOWANIE BAKTERIOPLANKTONU

W DIMIKTYCZNYM ZBIORNIKU WODNYM
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Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Zakltad Ochrony Wéd, ul. Umultowska 89, 61-614
Poznan, eszelagamu.edu.pl

Bakterie sg szeroko rozprzestrzenione we wszystkich typach zbiornikdéw wodnych. Sg one w istotny
sposOb powiazane z ich stanem troficznym oraz procesem eutrofizacji wod. Petnig one bowiem podstawowa rolg
w rozktadzie i utylizacji materii organicznej oraz regeneracji substancji mineralnych [1]. Doniesienia od wielu
lat podkreslaja ich bardzo duze znaczenie w pelagicznej sieci troficznej, bowiem stanowia one pokarm dla wielu
grup organizmow [4]. Jednakze rozmieszczenie i zréznicowanie morfologiczne bakterii w toni wodnej jezior nie
jest jednorodne. Na ogét wiaze si¢ je z wieloma czynnikami, migdzy innymi z temperatura, sktadem
chemicznym oraz cyrkulacjg wod [3].

Niniejsza pracg podjeto w celu poznania rozmieszczenia i rdznorodnosci form morfologicznych
bakterioplanktonu w okresie letniej stratyfikacji termicznej oraz cyrkulacji jesiennej w naturalnym,
dimiktycznym, podlegajacym antropopresji zbiorniku wodnym — Jeziorze Strzeszynskim (powierzchnia ok. 35
ha, gleboko$¢ maksymalna 17,8 m, glgbokos$¢ $rednia 8,2 m). Jezioro to zlokalizowane jest na Pojezierzu
Poznanskim, w administracyjnych granicach Poznania [2]. Do analizy wybrano probki pochodzace z 18 lipca
2014 roku (stratyfikacja) oraz z 8 grudnia 2014 roku (cyrkulacja) z glebokosci 1 m, 6 m i 12 m. Probki wody
utrwalano 1ml zbuforowanej formaliny i do czasu wykonania analizy przechowywano w temperaturze 4°C.
Analizg bakterioplanktonu wykonano zgodnie z metoda Portera i Feiga [4] z uzyciem fluorochromu DAPI
i techniki mikroskopii epifluorescencyjnej. Probki o objetosci 1ml zageszczano na czarno zabarwionych filtrach
o $rednicy 0,2pum pod ci$nieniem nie przekraczajacym 100 mHg.

Stwierdzono, Ze ogolna liczebnoéé bakterioplanktonu zawierata si¢ w granicach od 1,46x10° do 2,21x108
kom./ml przy czym na ogdt wyzsze wartoSci odnotowywano w grudniu. Zaobserwowano duze zr6znicowanie
form morfologicznych (ziarniaki, dwoinki, pateczki, formy zgigte, nitkowate i zwinigte), ktore wzrastalo wraz
z glebokoscig. Najczgsciej wsrdod form morfologicznych dominowaty ziarniaki i/lub pateczki, a ich udziat
w ogolnej liczebnosci bakterioplanktonu zmieniat si¢ wraz z glebokoscia. W glebszych warstwach wody (12 m)
stwierdzono wystepowanie form morfologicznych nie notowanych w powierzchniowych warstwach wody (1m),
m.in. tzw. konglomeraty. W grudniu, mimo cyrkulacji wod w jeziorze zmiany liczebnosci komoérek w kolumnie
wody byly wyrazne. Tak wigc gromadzenie si¢ bakterioplanktonu na okreSlonych glebokosciach dotyczy nie
tylko okresu termicznej stratyfikacji, co obserwowano w innych jeziorach Wielkopolski (hp. w Jeziorze
Goreckim [6], ale rowniez okresu cyrkulacji.
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Wiele gatunkow chwastow moze by¢ potencjalnym zrodtem biologicznie aktywnych substancji, ktore
moga hamowac lub stymulowa¢ kietkowanie i wzrost roslin uprawnych (Duer 1996). Jak wynika z badan Duer
(1996), chwasty dwuliscienne cechuja si¢ wyzszym potencjalem allelopatycznym w stosunku do
jednolisciennych. Potencjat allelopatyczny zalezy od wieku rosliny, wyzszy jest u mtodych roslin i maleje wraz
z osigganiem przez nie pelnej dojrzatoSci. Za najbogatsze zrodlo zwigzkow allelopatycznych uwaza si¢ liscie
ro$lin (Wojcik-Wojtkowiak i wsp. 1998).

Celem badan byla ocena wplywu wodnych wyciagéw, sporzadzonych z suchej masy lisci i korzeni
mydInicy lekarskiej (Saponaria officinalis L.), kory (Salix L.) oraz owocow i lisci orzecha wloskiego (Juglans
regia L.) zdolno$¢ kietkowania oraz poczatkowy rozwoj kukurydzy (Zea Mays) oraz jeczmienia zwyczajnego
(Hordeum vulgare L.).

Dos$wiadczenia przeprowadzono z uzyciem testu kietkowania i wczesnego wzrostu roslin — Phytotoxkit.
Badania obejmowaty trzy niezalezne serie do$wiadczen laboratoryjnych po 3 powtorzenia. W badaniach
wykorzystano wodne wyciagi sporzadzone z 10 g suchej masy roslinnej zalanej 100 ml wody destylowanej. Po
24 h moczenia surowca roslinnego, uzyskane ekstrakty wodne przefiltrowano. Na glebe, do ktorej wprowadzono
wyciaggi wodne, wysiano po 10 nasion, odpowiednio, kukurydzy lub jeczmienia. Ptytki testowe umieszczono
w inkubatorze w temp. 22 £ 1 °C na 6 dni.

Praca zostala sfinansowana ze srodkow Rektora Politechniki Poznanskiej przeznaczonych na realizacje grantow
kot naukowych w roku 2015.

Literatura:

1. E. Bernasek E. J Org Chem., 22 (1957) 1263.

2. T.P.T. Pham, C.-W. Cho, Y.-S. Yun, Water Res., 44 (2010) 352.

3. J.R. Vyvyan, Tetrahedron, 58 (2002) 1631.

4. A. Gniazdowska, K. Oracz, R. Bogatek, Kosmos, 53(2) (2004) 207.

5. A. Stoktosa, Post. Nauk Rol. 6 (2006) 41.

6. H.P. Singh, D.R. Batish, R.K. Kohli, Crit. Rev. Plant Sci., 22 (2003) 239.

81



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P21
WPLYW CZYNNIKOW KOMPLEKSOTW(')R(;ZYCH NA
KIELKOWANIE NASION I POCZATKOWY ROZWOJ KUKURYDZY

K. GRABOWSKA, A. WOJCIECHOWSKA, A. PARUS

Politechnika Poznanska, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaklad Chemii Organicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznanh

adres do korespondencji: anna.parus@put.poznan.pl

Wsrod substancji szkodliwych znajdujacych si¢ w glebie wyrdzni¢é mozna: zwigzki siarki, azotu, metale
cigzkie, substancje ropopochodne, szkodliwe detergenty, srodki ochrony roslin, itp. Z tych wzgledow nalezy
oczyszcza¢ skazenie $rodowiska, aby przywrdci¢ im pierwotng jakos¢. Obok tradycyjnych metod fizyko-
chemicznych takich jak przemywanie roztworami zwigzkow kompleksotworczych, coraz wigkszym
powodzeniem cieszy si¢ proces fitoekstrakcja, technika alternatywna, ktéra wykorzystuje do usuwania
zanieczyszczen z gleby rosliny. Aby proces fitoekstrakcji, zachodzit z lepsza efektywnos$cia stosuje si¢ zwigzki
zwigkszajace mobilno$¢ metali w glebie, m.in. zwigzki chelatujace. Maja one zwickszy¢ przyswajalnos¢ metali
przez ro$liny lub stabilizowaé¢ je w strefie korzeniowej. NajczeSciej wykorzystuje si¢ takie zwiazki
kompleksotworcze takie jak: EDTA, DPTA czy HEDTA, a takze ramnolipidy - biosurfaktant wytwarzany przez
szczep Pseudomonas aeruginosa, a takze niskoczasteczkowe kwasy organiczne, czy aminokwasy. Innym
zrodtem wystegpowania w glebie zwigzkow kompleksotworczych sa nawozy mikroelementowe, ktorych
zadaniem jest ulatwienie pobierania przez rosliny mikroelementow z gleby. Zwiazki pochodzenia naturalnego
z reguly charakteryzuja si¢ tatwa biodegradowalnoscig i w dtuzszej perspektywie nie stanowig problemu dla
organizmow bytujacych na danym obszarze. Natomiast zwiazki syntetyczne czgsto sa trudno biodegradowalne
i mogg zalega¢ w $rodowisku. Niestety zalegajace substancje w $rodowisku glebowym latujace moga
negatywnie oddzialywaé na srodowisko naturalne, rosliny oraz organizmy w nim bytujace. Innym aspektem jest
réwniez wptyw zwigzkéw chemicznych pozostajacych na terenach poremediacyjnych na kietkowanie i rozwdj
roslinnosci rodzimej, a takze roslin uprawnych.

Celem pracy byla ocena wptywu zwiazkoéw kompleksotworczych na kietkowanie i poczatkowy rozwoj
kukurydzy w glebach o roznym stopniu zanieczyszczenia metalami cigzkimi.

Do realizacji projektu zostaly wykorzystane zwigzki kompleksotworcze zar6wno znane i stosowane
m.in. w procesach fitoremediacji wspomaganej lub w procesach wymywania zanieczyszczen z gleby, jak i nowe
zwiazki, nalezace do pochodnych pirydyny, ktorych zastosowanie w procesach kompleksowania metali jest
dopiero analizowane. W badaniach wykorzystano m.in. EDTA, ramnolipidy oraz czwartorzedowe oksymy
pirydylowe, a takze pirydynoamidokymy.

W doswiadczeniach wykorzystano dwa typy gleby, charakteryzujace si¢ rdézng zawartoScig metali
ciezkich (m.in. Pb, Cu, Zn, Fe, Cd). Uprawy prowadzono z wykorzystaniem testu Phytotoxki'™ firmy Tigret. Na
plytki testowe naniesiono 100 ml gleby, a nastepnie dodano taka ilo$¢ substancji, aby ich efektywne stezenie
wynosito 10, 25, 50, 100, 500 i 1000 mg/kg s.m.g. Proby kontrolne podlano woda demineralizowang. Uprawy
prowadzono z zachowaniem statych parametréw takich jak temperatura i wilgotno$¢é. Na przygotowane podtoze,
utozono po 10 nasion kukurydzy (3 ptytek dla kazdego stezenia badanych zwiazkéw). Po zakonczeniu
doswiadczenia zliczono ilo§¢ wykietkowanych nasion oraz zmierzono dlugo$¢ korzeni i hipokotyli. Na
podstawie uzyskanych wynikow wyznaczono indeks kietkowania, procent zahamowania wzrostu korzeni
i hipokotyli.

Analizowane wyniki wykazaty, iz obecnos¢ EDTA w uprawach w obu typach gleby dziata stymulujaco
na kielkowanie nasion oraz poczatkowy rozwoj kukurydzy. Natomiast bromek 3-[1-(hydroksyimino)undecylo]-
1-etylo-pirydyniowy (3PC10EtBr) wykazuje wieksze zahamowanie wzrostu korzeni oraz hipokotyli kukurydzy
w glebie o mniejszej zawarto$ci metali cigzkich (Swadzim), stezenie tego zwigzku, przy ktorym nastgpuje 50 %
zahamowanie wzrostu korzeni wynosi 100 mg/kg suchej masy gleby. Natomiast w glebie zawierajacej
podwyzszong zawarto$¢ metali cigzkich (Glogéw) wynosi 220 mg 3PC10EtBr/kg suchej masy gleby.

Z kolei bromek 3-[1-(hydroksyimino)undecylo]-1-butylo-pirydyniowy (3PC10BuBr) wykazuje podobne
zahamowanie wzrostu korzeni oraz hiopkotyli kukurydzy w glebie o mniejszej zawartosci metali cigzkich
(Swadzim) oraz w glebie zawierajacej ich podwyzszong ilos¢ (Glogow). Stezenie tego zwiazku, przy ktorym
nastegpuje 50 % zahamowanie wzrostu korzeni wynosi okoto 310 mg/kg suchej masy gleby Swadzim, natomiast
w glebie Glogéw 303 mg/kg suchej masy gleby. 3PC10BuBr wykazuje najwicksze dziatanie toksyczne na
kukurydze w $rodowisku wodnym, jego stezenie ktore powoduje 50 % zahamowanie wzrostu korzeni kukurydzy
wynosi 100 mg/l. Kolejnym analizowanym zwiazkiem byly ramnolipidy w badanym zakresie stezefn nie
wykazuja toksycznego dziatania na kietkowanie nasion, a takze rozwdj korzeni i hipokotyli w uprawach
w glebie, jedynie nieznacznie hamujg wzrost korzeni i hipokotyli (zahamowanie rozwoju nie przekracza 40%).
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Podsumowujac duze znaczenie na kietkowanie i rozwoj roslin ma oczywiscie obecno$¢ substancji chemicznych,
ale takze bardzo istotny jest rodzaj gleby.

Praca zostala sfinansowana ze srodkow na dzialalnosé statusowq 03/32/DSMK/0516.
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MIOD W ZYWIENIU CZLOWIEKA
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Miéd zaliczany jest do zywnoéci w znaczeniu prawnym. Zywno$é to kazda substancja lub produkt
nieprzetworzony, czg¢$ciowo przetworzony lub przetworzony i przeznaczony do spozycia przez ludzi. Pojecie
,Jako$¢ miodu” odnoszone bylo wylacznie do jego wilasciwosci fizyko-chemicznych, obecnie réwnie wazne
staje si¢ pojecie ,,zdrowotna jakos¢ miodu”. Chodzi tu o miod, ktéry nie zawiera zadnych substancji
zagrazajacych  zdrowiu  ludzkiemu np.: zanieczyszczen chemicznych, biologicznych, skazen
promieniotworczych, lekow. Wszystkie $rodki spozywcze (rowniez midd) objete sa regulacjami prawnymi
okreslajacymi wymagania zapewniajace bezpieczenstwo zywnosci dla konsumentéw. Bezpieczenstwo zywnosci
to dziatania, ktére musza by¢ podjete na wszystkich etapach produkcji i obrotu miodem oraz warunki, ktore
musza by¢ spelnione. Celem zapewnienia najwyzszej jakosci zdrowotnej i handlowej miodu w obrocie
krajowym oraz ochrong praw i interesow zajmuje si¢ Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumenta za
posrednictwem Inspekcji Handlowej. [1,5,6]. Midd jest wolny od zanieczyszczen chemicznych, poniewaz
pszczoly sa bardzo wrazliwe na toksyny i wyginetyby zbierajac nektar czy spadz z zanieczyszczonego pola.
Zwalcza bakterie, grzyby i wirusy, a czasem bywa skuteczniejszy niz antybiotyki. Zawdzigcza to enzymom
wytwarzanym przez pszczoty. Cukry zawarte w miodzie absorbuja wode potrzebng bakteriom do zycia. Dzigki
temu oktady z miodu przyspieszaja gojenie si¢ ran i uSmierzaja bol. Poprawia kondycje¢, a mig$nie u osob
jedzacych regularnie miod duzo szybciej sie regenerujg. Dziala antynowotworowo i zwalcza wolne rodniki.
Najsilniejsze dziatanie przeciwutleniajace majg miody ciemne, szczegdlnie miodd gryczany. Poprawia przemiang
materii, obniza poziom cholesterolu, leczy choroby uktadu oddechowego, obniza temperatur¢ oraz zapobiega
przezigbieniom. Uspokaja, wzmacnia uktad nerwowy, pomaga w leczeniu apatii i depresji [2]. Dla poprawy
samopoczucia i zwigkszenia odpornosci warto spozywac 3-5 lyzeczek miodu dziennie. Charakterystyczne jego
cechy sa stale i niezmienne od milionow lat. W odrdznieniu od innych artykutow spozywczych, nie wymaga
zadnych zabiegdw utrwalajacych takich jak: suszenie, mrozenie czy pasteryzacja. Nalezy do pokarmow tatwo
przyswajalnych przez organizm. Duza cz¢$¢ cukrow prostych zawartych w miodzie zostaje od razu wchionigta
do krwi, ponadto dostarcza organizmowi substancje hormonalne, wptywajace na zwiekszenie aktywnosci uktadu
pokarmowego w zakresie przyswajania cukréw 1 wykorzystania ich warto$ci energetycznej. State spozywanie go
przez dzieci przyczynia si¢ do przyrostu ich masy, zwickszenia odpornoéci organizmu na choroby oraz
wzmozonego rozwoju umystowego. Dla o0s6b wyczerpanych praca fizyczng lub umystowa jest cennym
produktem odzywczym, ktory w zalezno$ci od odmiany wykazuje rézne wiasciwosci i aktywnos¢ biologiczng
[3,4].
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ZMIENNOSC ANATOMICZNA STAWU SKOKOWEGO DOLNEGO 1
JEJ IMPLIKACJE KLINICZNE
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Uksztattowanie powierzchni stawowej przedniej i sSrodkowej na podpdrce kosci pigtowej jest jedna z cech
niemetrycznych obserwowanych na ludzkim szkielecie. Jej morfologia jest szeroko opisana w literaturze [1-11].
Wedtug niektorych autorow ma ona funkcjonalne znaczenie — przyczynia si¢ do destabilizacji stawu skokowego
dolnego i rozwoju zmian degeneracyjnych w jego obrebie [12-19].

Celem niniejszej pracy jest weryfikacja hipotezy, czy uksztaltowanie powierzchni stawowej przedniej
i srodkowej na podpdrce kosci pictowej oraz ich wzajemne potozenie (kat zawarty miedzy nimi) ma wpltyw na
stabilno$¢ stawu skokowego dolnego. Jako wyznacznik stabilno$ci stawu przyjeto obecnos¢ lub brak zmian
degeneracyjnych (OA) w jego obrebie.

W celu weryfikacji hipotezy wykorzystano 207 ko$ci pigtowych (prawych i lewych) osobnikéw
dorostych. Badany material to cztery serie szkieletowe: wczesnosredniowieczna, Lubin (41 kosci);
poznosredniowieczna, Strzelce Krajenskie (113 kosci); nowozytna, Mysliborz (45 kosci); wspotczesna, zbiory
osteologiczne Zaktadu Anatomii Prawidlowej i Klinicznej PUM (8 kosci). Okreslono ksztatt powierzchni
stawowych, dokonano pomiaru kata zawartego miedzy nimi oraz zbadano, czy staw byt dotkniety chorobag
degeneracyjna.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze miara kata zawartego migdzy powierzchnig stawowa przednig
a $rodkowg jest uzalezniona od konfiguracji tych powierzchni. Nie zauwazono pozytywnej korelacji migdzy
miarg kata utworzonego przez te powierzchnie, a czestosciag zmian degeneracyjnych, jak rowniez migdzy typem
powierzchni stawowej a wystepowaniem OA.
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WPLYW PESTYCYDOW FOSFOROORGANICZNYCH NA
AKTYWNOSC ENZYMOW ANTYOKSYDACYJNYCH
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Pestycydy sg substancjami uzywanymi w rolnictwie gtownie do ochrony ro$lin przed szkodliwymi
i niepozadanymi organizmami (chwasty, grzyby, owady i gryzonie) [1]. Jednakze zbyt intensywne stosowanie
pestycydow w rolnictwie stalo si¢ przyczyng niekorzystnych zmian zachodzacych w $rodowisku, np. moze
doprowadzi¢ do znaczacych zagrozen funkcjonowania organizméw bytujacych w obrebie ekosystemow
wodnych i ladowych. Ponadto moze doprowadzi¢ rowniez do ograniczenia produktywnosci roslin oraz do
zaburzenia przebiegu procesow fizjologicznych powodujac powstawanie w tkankach roslin wtoérnego stresu
oksydacyjnego [2].

W odpowiedzi na stres oksydacyjny rosliny wyksztalcity system precyzyjnie dziatajacych mechanizmow
antyoksydacyjnych, ktory sktada si¢ z antyoksydantow enzymatycznych i nieenzymatycznych [3].

Jednym z markerow stresu oksydacyjnego jest transferaza glutationowa (GST) i peroksydaza gwajakolowa
(POx), ktore petnig funkcje detoksykacyjne usuwajac z komorek nadtlenki organiczne jak i nadtlenek wodoru
bedace produktami metabolizmu tlenowego [4].

W prezentowanych badaniach oznaczana byta aktywnos¢ GST i POx w lisciach i1 korzeniach dwdch
gatunkow roslin: Miety nadwodnej (Mentha aquatica L.) i Ponikta igtowatego (Eleocharis acicularis) rosngcych
w $rodowisku zawierajacym rozne stezenia pestycydu (50 pg/dm®, 100 pg/dm® i 150 pg/ dm’®) oraz w
srodowisku wolnym od zanieczyszczenia.

Uzyskane wyniki $wiadczg o zdolnosci tych gatunkéw do wzrostu i rozwoju podczas narazenia na trudne
warunki §rodowiskowe oraz o wydajnym dzialaniu systemu antyoksydacyjnego chronigcego ich tkanki przed
dziataniem wtornego stresu oksydacyjnego.
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Pszenica orkisz jest gatunkiem zboza nalezacym do rodziny wiechlinowatych, znanym od 9 tysiecy lat
[1]. W czasach rzymskich byla positkiem gladiatorow, obecnie do$¢ rzadko uprawiana, co moze by¢
spowodowane trudno$ciami wynikajagcymi z przerobem ziarna [2]. W roku 2007 powierzchnia uprawy pszenicy
orkisz w Europie wynosita kilkanascie tysiecy hektarow, a w Polsce 200-300 hektaréw, glownie na obszarach
zwigzanych z rolnictwem ekologicznym. Z roku na rok wzrasta zainteresowanie uprawg tego gatunku zboza.
Ziarno pszenicy orkisz charakteryzuje si¢ wicksza zawartoscig biatka w poroéwnaniu do ziarna pszenicy
zwyczajnej. Stwierdzono réwniez wyzszg zawarto$¢ witaminy A, E oraz takich elementéw jak cynk, miedz
i selen. Na wartos¢ odzywcza pszenicy orkisz wplywa réwniez dominujacy udziatl kwasu linolenowego oraz
wysoka zawarto$¢ blonnika pokarmowego. O wysokim plonie decydujg gtéwnie dobre warunki pogodowe,
glebowe oraz dobra agrotechnika, w tym nawozenie. Prawidlowe nawozenie fosforem i potasem zwigksza
odporno$¢ pszenicy orkisz na choroby, niedobory wody i wyleganie oraz decyduje o lepszym wypetnieniu ziarna
i rownomiernym dojrzewaniu, natomiast nawozeniec azotem zwicksza mas¢ plonu oraz zawarto$¢ biatka
w ziarnie.

W doswiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 2012-2013 podjeto probe oceny wptywu roznych
systemow nawozenia (I - brak nawozenia, II - nawoz NPK 90 kg, III - nawoz NPK 90 kg + Cu, IV - nawoz NPK
90 kg + Zn, V - nawoz NPK 90 kg + Mn, VI - nawoéz NPK 90 kg + CutZn+Mn oraz VII - nawoéz NPK 90 kg +
Nano Gro) na poziom wybranych mikroelementow (wapn, potas, so6d, mangan) w ziarnie pszenicy orkisz. Probki
poddano mineralizacji, a nastgpnie analizie na zawarto$ci mikroelementéw przy wykorzystaniu spektrometru
absorpcji atomowej Agilent 200 Series AA.

Uzyskane wyniki badan wykazaty roznice w zawarto$ci wybranych mikroelementéw w ziarnie pszenicy
orkisz przy zastosowaniu réznych systemoé6w nawozenia w przeciggu dwoch lat. Najwyzsze poziomy stgzen
(w mg/kg) uzyskano dla: wapnia (295,78) w roku 2013 w ukladzie do§wiadczalnym z nawozeniem VI, sodu
(213,24) w roku 2012 dla uktadu V, potasu (3728,58) w roku 2012 w warunkach zastosowania nawozenia III,
natomiast w roku 2013 uzyskano najwyzsze stezenie manganu (36,82) dla uktadu II.
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GATUNKI KRYPTYCZNE W OBREBIE KOMPLEKSU WHEAT CURL MITE

A. KIEDROWICZ, W. SZYDLO, A. LASKA, A. SKORACKA
Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul.
Umultowska 89, 61-614 Poznan

Szpeciele (Eriophyoidea) sg to obligatoryjne pasozyty roslin nalezace do roztoczy (Acari). Jednym z gatunkow
0 istotnym znaczeniu gospodarczym jest Aceria tosichella, potocznie zwany wheat curl mite (WCM). WCM
pasozytuje na ros$linach nalezacych do dwoch rodzin: Poaceae (na kilkudziesigciu gatunkach traw, w tym takze
na zbozach, np. na pszenicy) oraz Amaryllidaceae (np. na cebuli). Szeroka specyficzno$é zywicielska WCM jest
cecha niezwykla z uwagi na fakt, ze wigkszos¢ gatunkdéw szpecieli jest SciSle wyspecjalizowanych do
okreslonego gatunku zywiciela. Sklonilo to do postawienia hipotezy, ze WCM jest kompleksem gatunkow
kryptycznych o zrdéznicowanej specyficznosci zywicielskiej [Miller i in. 2013]. Kompleksowe badania
obejmujace analizy morfometryczne (analiza dyskryminacyjna w oparciu o cechy ilosciowe), ekologiczne
(eksperymentalne testowanie zakresu zywicieli) i molekularne (z uzyciem odcinka mitochondrialnego DNA COI
oraz fragmentu D2 28S rRNA) wykazaly istnienie co najmniej o$miu linii genetycznych o zréznicowanej
specyficznosci zywicielskiej [Skoracka i in. 2013, Skoracka i in. 2014]. Istnieja jednak przestanki, ze
zréznicowanie wewnatrz kompleksu WCM jest nadal niedoszacowane oraz ze dalsze badania umozliwig
zidentyfikowanie wigkszej liczby linii genetycznych wchodzacych w sktad kompleksu [Skoracka i in. 2015]. Jest
to niezwykle wazne zar6wno w konteks$cie poznawczym, jak i aplikacyjnym, gdyz gatunki wchodzace w sktad
kompleksu WCM maja duze znaczenie gospodarcze dla uprawy pszenicy. Poprzez transmisje groznych wirusow
ro§linnych, takich jak np. Wheat streak mosaic virus (WSMV) moga one powodowaé duze straty w uprawach
zboz. Co wigcej, linie genetyczne wchodzace w sktad kompleksu WCM roézniag si¢ pod wzgledem zakresu
zywicieli 1 prawdopodobnie pod wzgledem zdolnosci do przenoszenia wiruséw roslinnych, dlatego tez
poszczegolne linie mogg wymagaé stosowania roéznych strategii ochrony roslin [Skoracka i in. 2014].
W zwigzku z tym nalezy podkresli¢ ogromne znaczenie dalszych badan dotyczacych ekologii i ewolucji
kompleksu WCM.
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POROWNANIE MORFOMETRYCZNE POPULACJI LADOWYCH
NIESPORCZAKOW (TARDIGRADA) SVALBARDU

L. SZYMKOWIAK®, M. WLODARSKA-KOWALCZUK?, K. ZAWIERUCHA!

! Zaktad Taksonomii i Ekologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
ul. Umultowska 89, 61-614 Poznan
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Zmiany w rozkladach wielkosci ciata bezkregowcow w Arktyce moga doprowadzi¢ do znaczacych zmian
w funkcjonowaniu tych ekosystemoéw[l]. Celem badan jest ocena zmiennosci (a) wielkosci ciata oraz (b)
wymiarow cech istotnych taksonomicznie u niesporczakow (Tardigrada), w gradiencie szerokosci geograficznej
oraz w zalezno$ci od dostawy biogenow z kolonii ptakéw w archipelagu Svalbard.

Niesporczaki to drobne bezkregowce ze stabo wyodrebniong glowa i walcowatym cialem. Ladowe
niesporczaki zasiedlaja gtownie porosty, mszaki oraz gleb¢. Do dzi§ znanych jest ok. 1200 gatunkéw
niesporczakow. Zwierzeta te sg staltym elementem ekosysteméw arktycznych, zasiedlajg tam tundre, pustynie
polarne oraz lodowce. Svalbard to archipelag potozony w europejskiej czesci Arktyki - migdzy 74 a 81 stopniem
szerokosci geograficznej. Decydujacy wplyw na klimat archipelagu maja prady morskie, ciepty od strony
zachodniej oraz zimny od strony wschodniej.

W badaniach wykorzystano dwa gatunki niesporczakow: Pilatobius recamieri (Richters, 1911) oraz
Hypsibius pallidus (Thulin, 1911). W sumie wykonano pomiary osobnikéw z siedmiu populacji P. recamieri oraz
czterech populacji H. pallidus.

W analizie wykorzystano 118 pomiarow dlugo$ci ciala oraz 92 pomiary dlugo$ci aparatow
gardzielowych. Niniejsza prezentacja dyskutuje czynniki wptywajace na cechy morfometryczne niesporczakow
(Tardigrada) na Svalbardzie.
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PRZEGLAD METOD OCHRONY UPRAW W ROLNICTWIE

EKOLOGICZNYM NA PRZYKEADZIE BURAKA CWIKLOWEGO

A.LAGOCKA
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydzial Przyrodniczo-Technologiczny, Katedra Ksztattowania

Agroekosystemow i Terendow Zieleni

Rolnictwo jest jednym z niebezpiecznych dziatan czlowieka wptywajacych na degradacje srodowiska.
Wzmozona produkcja rolnicza wynikajaca z rosngcego zapotrzebowania na zywno$¢ wymaga stosowania
agrochemikaliow gwarantujacych uzyskanie wysokich plonéw o dobrej jakosci [1].

Nieprawidlowe wykorzystywanie nawozow mineralnych, a takze toksycznych srodkéw ochrony roslin
negatywnie wplywa na jako$¢ gleby oraz wod gruntowych oraz prowadzi do zniszczenia upraw [2]. W wyniku
rosngcej $wiadomosci ekologicznej wsrdod konsumentéw, zapoczatkowano tzw. rolnictwo ekologiczne —
opierajace si¢ na produkcji zywnosci o wysokiej jakosci, przy jednoczesnym zachowaniu w jak najwickszym
stopniu rownowagi biologicznej w srodowisku naturalnym [3].

W ponizszej pracy zaprezentowano przeglad metod ochrony upraw w rolnictwie ekologicznym na
przyktadzie buraka. Oméwiono szereg czynnikow wplywajacych na jako$¢ uprawy, dziatania rolnicze, a takze
metody ograniczania choréb i szkodnikow.

Literatura:

1. Lozowicka B. Bulatowicz A., Wybrane aspekty chemicznej ochrony zbdz i rzepaku w pdtocno-wschodniej Polsce, Postgpy
w Ochronie Ro$lin, 49 (3) 2009.

2. Kucharski M., Badowski M., 2006, Pozostatosci herbicydéw w glebie i nasionach gorczycy biatej (Sinapis alba), Zeszyt 1: 89-94.

3. Zelezik M., Dlaczego rolnictwo ekologiczne, Rocznik Swietokrzyski, Ser. B — Nauki Przyrodnicze 30: 155-166, 2009.

90



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P29
SYNTEZA, BADANIA STRUKTRURALNE

| KWANTOWOCHEMICZNE GERMASILSESKWIOKSANOWYCH
KOMPLEKSOW RUTENU

M. PYZIAK,! D. FRACKOWIAK,?® J. PYZIAK,*® M. KUBICKI,' P. ZAK,? M. HOFFMANN*

! Zaktad Krystalografii, Wydzial Chemii UAM w Poznaniu, Umultowska 89B, 61-614 Poznan
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* Pracownia Chemii Kwantowej, Wydziat Chemii UAM w Poznaniu, Umultowska 89B, 61-614 Poznan

Silseskwioksany stanowig szczegdlng klase zwigzkoéw krzemoorganicznych, faczac w sobie niektore
cechy nieorganicznych i organicznych zwigzkéw krzemu. Zwiazki tej klasy posiadajace strukture klatkowa,
sferokrzemiany, wyrdzniajg si¢ stabilno$cia, tatwoscig funkcjonalizowania i szczegodlnie szerokim spektrum
mozliwych zastosowan — od napetniaczy polimeréw’, poprzez materiaty optoelektroniczne?, az po petnoprawne
nanobiomateriaty”.

Uniwersalno$¢ struktury, stosunkowa tatwos$¢ syntezy oraz ogromne mozliwosci modyfikowania tych
zwigzkow zostaja zwielokrotnione dzigki mozliwosci tworzenia heterosilseskwioksanow — sferokrzemianow
zawierajacych atom innego pierwiastka wewnatrz struktury klatkowej. Mozliwymi zastosowaniami takich
zwigzkoéw sg np. wewnatrztancuchowe dodatki do polimeréw lub dogodne materiaty molekularne symulujace
katalize heterogeniczng.

W krysztalach germasilseskwioksanowe kompleksy rutenu wykazuja wiele podobienstw, w tym
nietypowe odksztatcenie struktury klatkowej. OkreSlono struktury krysztalow zawierajacych podstawniki
etylowy, izobutylowy, cyklopentylowy oraz cykloheksylowy. Badania kwantowochemiczne potwierdzaja
wystepowanie oddziatywan wewnatrzczasteczkowych jako Zrodto odksztatcen.

Rys. 1. Konstytucja germasilseskwioksanowych kompleksow rutenu

Praca wykonana zostata z wykorzystaniem grantu Maestro No UMO-2011/02/A/ST5/00472, jak rowniez przy
pomocy infrastruktury PL-Grid.
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KOMPLEKSY Z JONAMI METALI PRZEJSCIOWYCH JAKO
PREKURSORY NOWYCH ARCHITEKTUR
METALOSUPRAMOLEKULARNYCH O POTENCJALNYCH
WEASCIWOSCIACH SINGLE MOLECULE MAGNETS (SMMs) -
KWANTOWE KOMPUTERY PRZYSZEOSCI

D. PAKULSKI, A. GORCZYN SKI, D. MARCINKOWSKI, V. PATRONIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza ul. Umultowska 89B 61-614 Poznan, Wydziat Chemii

Nanomagnetyki molekularne (NMM) obecnie dziela si¢ na trzy grupy : jednomolekularne (Single
Molecule Magnet - SMM), jednojonowe (Single lon magnet - SIM) i jednotancuchowe (Single Chain Magnet -
SCM). Powyzsze uklady charakteryzuja si¢ utrzymaniem magnetyzacji w niskich temperaturach spowodowana
anizotropia magnetyczng [1]. Namagnesowanie powstaje na skutek przylozenia zewngtrznego pola
magnetycznego. W tych warunkach krzywa magnetyzacji dla pojedynczej czasteczki ukazuje cykl histerezy
podobny do magnesu trwatego. Badania czasteczek o wiasciwosciach superparamagnetycznych majg bardzo
istotne znaczenie naukowe oraz oferujg wazne zastosowania technologiczne. Uktady o wysokim wypadkowym
spinie i z wysokg bariera energii dla odwrdcenia namagnesowania U, sa potencjalnie bardzo atrakcyjnymi
materiatami do zapisu informacji na magnetycznych nosnikach duzej gestosci i konstrukcji komputerow
kwantowych (ang. quantum computing) [2]. Przebieg pracy naukowej rozpoczat si¢ otrzymaniem komplekséw
z jonami metali blokow d- i f- elektronowych opartych na ligandach typu zasad Schiffa wykazujace wtasciwosci
SMM [3,4]. Nastepnie scharakteryzowano uklady metodami spektroskopowymi jak i zbadano podatno$é
magnetyczng w stalym i zmiennym polu. Rozszerzeniem tego projektu bedzie komputerowe modelowanie
i przewidywanie wlasciwosci spektroskopowych i magnetycznych kompleksow dzigki czemu mozna osiggnaé
oszczgdnosé czasu i srodkow.
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SYNTEZA I BADANIE WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNYCH

NOWYCH DYNAMICZNYCH SZKIELETOW METALICZNO-
ORGANICZNYCH
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MOF-y to tréjwymiarowe organiczno-nicorganiczne szkielety, zbudowane z blokdéw organicznych
polaczonych narozami przez kationy metali. Ze wzgledu na swoja porowata i regularng strukturg, posiadaja
miedzy innymi wlasciwos$ci katalityczne, separacyjne oraz absorpcyjne. W zwigzku z tym cechujg si¢ duzym
potencjatem aplikacyjnym i szerokim spektrum innowacyjnych zastosowan. [1-3]

Celem pracy jest synteza nowych sfunkcjonalizowanych, dynamicznych szkieletow metaliczno-
organicznych oraz zbadanie ich whasciwosci fizyko-chemicznych. Pierwszym etapem pracy jest synteza MOF-
0w z wykorzystaniem hierarchicznego procesu samo-asocjacji 0 zaprojektowanych wiasciwosciach np.
magnetycznych, elektronowych oraz o okreslonych witasciwosciach kompleksujacych. [4-5]

Drugim etapem badan jest analiza i charakterystyka MOF-6w, zbadanie ich wlasciwosci fizyko-
chemicznych za pomoca XRD-MCSA oraz XRPD, IR, TGA, DSC, spektroskopii UVvis, fluorescencji, EPR,
NMR, mikroskopéw SEM i AFM. Uzyte techniki maja migdzy innymi na celu sprawdzenie efektywnosci
transkrypcji wlasciwosci liganda i jego rozbudowanej struktury MOF-6w, zbadanie porowatosci oraz zdolnos$ci
do separacji np. gazow. [6]

Kation Ligand

metalu )
organiczny

Rys. 1. Wizualizacja MOF-u.

Badania finansowane z grantu: LIDER/124/391/L-5/13/NCBR/2014.
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ZASTOSOWANIE REAKCJI SILILUJACEGO SPRZEGANIA

W SYNTEZIE NOWYCH POCHODNYCH SILSESKWIOKSANOW
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grwilkowski@gmail.com

Silseskwioksany, posiadajace nieorganiczny rdzen oraz wysoce uporzadkowana nanostrukture, stanowia
w ostatnich latach przedmiot wielu badan [1]. Zwiazki te wykazuja si¢ bardzo dobrg odpornoscia termiczng oraz
mechaniczng. Dodatkowym atutem jest tez fatwos¢ ich modyfikacji — do narozy wprowadza¢ mozna zar6wno
grupy funkcyjne reaktywne jak i niereaktywne. Otrzymywanie materiatow hybrydowych zawierajacych w swej
strukturze silseskwioksan oraz materiat organiczny pozwala na uzyskanie produktu o cieckawych wtasciwosciach
[2]. Zwiazki takie znajduja szereg zastosowan, migdzy innymi w optoelektronice, biomedycynie, elektronice czy
tez mikroelektronice [3].

Celem prezentacji jest przedstawienie nowych metod modyfikacji silseskwioksanoéw typu double — decker
za pomoca reakcji sililujacego sprzggania z olefinami.

R
A =i Ru], 90-110°C _OxS'
3 /©A * 'S%Si' R o - si
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Schemat 1. Funkcjonalizacja silseskwioksanow typu double — decker na drodze reakcji sililujqgcego sprzegania
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ZASTOSOWANIE REAKCJI HYDROSILILOWANIA W SYNTEZIE
FUNKCJONALIZOWANYCH POCHODNYCH SILSESKWIOKSANOW
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Trojwymiarowa struktura, wysoki stopien symetrii i rozmiar w skali nano czyni silseskwioksany
obiecujacymi sktadowymi nanokompozytow [1]. Ich polisiloksanowy, niecorganiczny rdzen zapewnia wysoka
odporno$¢ mechaniczng i termiczng. Mozliwos¢ podstawienia réznych grup funkcyjnych w krzemowych
narozach stwarza wiele mozliwosci syntetycznych oraz radykalnie wptywa na wtasciwosci fizyczne i chemiczne
uktadu. W zwigzku z powyzszym silseskwioksany idealnie wpasowuja si¢ w luke powstata pomigdzy
nieorganiczng ceramika 1 polimerami organicznymi, uzupelniajac ja pod wzgledem wlasciwosci
fizykochemicznych i strukturalnych [2]. O potencjale aplikacyjnym silseswioksandw i ich pochodnych swiadczy
mnogo$¢ prac naukowych powstajaca na ich temat. POSSy znajduja zastosowanie w mikroelektronice,
w urzadzeniach elektronicznych i optoelektronicznych i biomedycynie [3].
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Rysunek 1. Schemat przeprowadzonych styntez

Celem pracy jest pokazanie nowych metod modyfikacji silseskwioksandéw z reaktywna grupa Si — H za
pomoca reakcji hydrosililowania.

Praca finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu Maestro: umo-2011/02/st5/00472
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BADANIE HIERARHICZNEGO PROCESU SAMOASOCJACJI
KOMPLEKSOW METALOSUPRAMOLEKULARNYCH

M. KOLODZIEJSKI*?, A. JENCZAK'?, W. DROZDZ'? A. R. STEFANKIEWICZ'?

! Laboratorium Nanostruktur Funkcjonalnych, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
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e-mail: mic.kolodziejskil@gmail.com

W ostatnim czasie istotnego znaczenia nabrato wykorzystanie procesu samoasocjacji w projektowaniu
i otrzymywaniu organicznych i metaloorganicznych architektur oraz materialdow zlozonych, cechujacych si¢
fascynujacymi wlasciwosciami fizyko-chemicznymi [1]. Zwiazki otrzymywane w procesie hierarchicznej
samoasocjacji znajduja szerokie zastosowanie, m.in. w kontrolowaniu reaktywno$ci chemicznej materiatow
(np. neutralizacja czasteczek wybuchowych) [2], czy w kompleksowania/wigzaniu czasteczek goscia
(np. magazynowanie gazéw) [3]. Przeprowadzenie kontrolowanej syntezy zlozonych struktur
supramolekularnych czy metalosupramolekularnych, nadal jest dla naukowcow intelektualnym i praktycznym
wyzwaniem.

Proces hierarchicznej  samoasocjacji  prowadzacy do  otrzymania zlozonej  architektury
(metalo)supramolekularnej, opiera si¢ w pierwszym etapie na zaprojektowaniu i zsyntezowaniu precyzyjnie
sfunkcjonalizowanego liganda organicznego [4]. W kolejnym etapie w struktur¢ wprowadza si¢ komplementarne
koordynacyjnie jony metalu, co prowadzi do otrzymania architektury metalosupramolekularnej. Wprowadzenie
tego typu bodzca, struktura zyskuje wigksza funkcjonalnos¢, co prowadzi do interesujacych wiasciwosci fizyko-
chemicznych kompleksu (m.in. redoks, magnetycznych, optycznych, fotoaktywnych, katalitycznych,
elektrochemicznych) [5]. Architektury kompleksowe tego typu, sa budulcem dla bardziej zlozonych,
funkcjonalnych materiatbw porowatych, ktore ze wzgledu na swoja charakterystyke sg interesujacymi ze
wzgledu na mozliwosci aplikacyjne w dziedzinie nanotechnologii.

JON METALU

ODPOWIEDNI tACZNIK

BODZIEC ZEWNETRZNY

Rysunek 1. Charakterystyka procesu hierarchicznej samoasocjacji; a) dodatek jonu metalu i utworzenie
kompleksu metalosupramolekularnego, b) dodatek odpowiedniego tqcznika i utworzenie struktury porowatej,
¢) i d) modyfikacje struktury i jej wtasciwosci przy uzyciu roznorodnych bodzcow zewnetrznych.

Badania finansowane z grantu LIDER 024/391/L-5/13/NCBR/2014
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TWORZENIE WIELOSKELEADNIKOWEJ BIBLIOTEKI
DONOROWO-AKCEPTOROWYCH ARCHITEKTUR
DISULFIDOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU
DYNAMICZNEJ BIBLIOTEKI KOMBINATORYCZNEJ

W. DROZDZ"?, M. KOLODZIEJSKI*? A. JENCZAK'? A. R. STEFANKIEWICZ*?
! Laboratorium Nanostruktur Funkcjonalnych, Wydziat Chemii UAM, Umultowska 89b, 61-614 Poznan
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Wykorzystanie Dynamicznej Chemii Kombinatorycznej (DCC) w ukladach supramolekularnych
zapewnia doskonalg okazje do otrzymania, czesto bardzo zlozonych, architektur przy pomocy kontroli
termodynamicznej reakcji odwracalnych [1]. Generujac kombinatoryczng biblioteke, mozliwe jest utworzenie
roznorodnych zwiazkow, ktore znajda zastosowanie w wielu dziedzinach chemii. Ponadto zastosowanie $cisle
okreslonego templatu umozliwi uzyskanie zwiazkéw o charakterze receptorow. Obecno$é czasteczki goscia
moze w znaczacy sposob wplyna¢ zardéwno na fizyczne jak i chemiczne wlasciwosci utworzonego kompleksu.
Wszystkie te procesy zwiazane z DCC mozliwe sa dzigki zjawiskom samoasocjacji oraz rozpoznaniu
molekularnemu.

Jednym z odwracalnych wigzan szeroko wykorzystywanych w chemii kombinatorycznej jest wigzanie
disulfidowe[2]. Badania przeprowadzone w grupie A.R. Stefankiewicza umozliwily wygenerowanie nowych,
dynamicznych, disulfidowych ukladéow makrocyklicznych oraz katenanéw sktadajacych sie¢ z czterech
odrgbnych komponentéw. Nawet pigtnascie rodzajow strukturalnie r6znych architektur zostato wygenerowanych
metoda one pot poprzez wymiang disulfidowa pomiedzy 4 roznymi tiolowymi komponentami. Badania te nie
tylko stanowig sukces w syntezie topologicznie oraz morfologicznie ztozonych struktur, ale rowniez otwieraja
nowe horyzonty dla stosowania tej metody w budowie maszyn molekularnych[3].

Rys.1. Organizacja prostych sktadnikéw biblioteki w ztozone architektury za pomoca DCC.
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ZASTOSOWANIE FUNKCJONALIZOWANYCH POLISILOKSANOW
DO MODYFIKACJI KAUCZUKOW SYNTETYCZNYCH

A. SZYMANSKA', H. MACIEJEWSKI'?
' Wdziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
2 Poznanski Park Naukowo-Technologiczny, ul. Rubiez 46, 61-612 Poznan

Do najwazniejszych wilasciwosci uzytkowych opon naleza: opor toczenia, przyczepno$¢ do mokrej
nawierzchni oraz $cieralno$¢. Na catym §wiecie prowadzone sg badania w celu poprawy wilasciwosci opon.
Pozadanym efektem jest zmniejszenie $cieralno$ci opony co bezposrednio wpltywa na wydluzenie jej czasu
uzytkowania, zmniejszenie oporu toczenia w celu zmniejszenia zuzycia paliwa oraz zwigkszenie przyczepnosci
do mokrej nawierzchni co zwigkszy bezpieczenstwo kierowcow. Poprawa tych trzech gltéwnych cech
uzytkowych pozwoli na otrzymanie wysokowydajnych, energooszczednych opon, zapewniajacych
bezpieczenstwo ich uzytkownikowi. Jedng z metod modyfikacji kauczukéw syntetycznych w celu poprawy tych
wlasciwosci jest zastosowanie krzemoorganicznych $rodkow wiazacych. Zwiazki te umozliwiaja chemiczne
wigzanie hydrofobowych tancuchéw polimerowych z czasteczkami hydrofilowej krzemionki oraz wptywaja na
poprawe dyspersji napetniacza w matrycy polimerowej.

W  niniejszym  komunikacie  przedstawione  zostang  metody  syntezy  polisiloksanow
z mieszanymi grupami funkcyjnymi o potencjalnym zastosowaniu do modyfikacji kauczukow syntetycznych.
Funkcjonalizacja polisiloksanéw pozwala na uzyskanie zwigzkow o unikatowych wiasciwosciach i specjalnych
zastosowaniach przemystowych, w tym do modyfikacji kauczukow syntetycznych [1, 2]. Polisiloksany
z mieszanymi grupami funkcyjnymi otrzymano w wyniku reakcji nastgpczego hydrosililowania. Wszystkie
dyskutowane pochodne, réznigce si¢ dlugoscig tancucha polisiloksanowego a takze rodzajem oraz iloscig grup
funkcyjnych zostaly wyizolowane i scharakteryzowane spektroskopowo. Otrzymane polisiloksany wykorzystano
do modyfikacji kauczukéw polibutadienowych i polibutadienowo-styrenowych, a nastepnie w firmie Synthos
przeprowadzono badania parametrow uzytkowych zmodyfikowanych kauczukéw. Wyznaczono takie parametry
jak: temperatura zeszklenia, $rednia masa czasteczkowa, opdr toczenia, przyczepno$¢ na mokrej i suchej
nawierzchni. Badania pozwolity stwierdzi¢, ze modyfikacja kauczukdéw poprawia wlasciwosci uzytkowe opon.

Badania realizowane w ramach projektu ,,Opracowanie i wdrozenie do produkcji zwigzkow
krzemoorganicznych do funkcjonalizacji kauczukéw syntetycznych", INNOTECH-K3/IN3/39/22131/NCBR/14,
w ramach Programu INNOTECH, w $ciezce In-Tech.
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HYDROSILILOWANIE ETYNYLOSILOKSYPODSTAWIONYCH

SILSESKWIOKSANOW
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! Wydzial Chemii, Zaklad Chemii Metaloorganicznej, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu,
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2 Centrum Zaawansowanych Technologii UAM, ul. Umultowska 89C, 61-614 Poznah

Poliedryczne silseskwioksany (POSS) o wzorze ogdélnym (RSiOsp),, o S$cisle okreslonej strukturze
przestrzennej, opartej na klatkowym, nieorganicznym rdzeniu zlozonym z wigzan Si-O-Si, stanowia szeroka
klas¢ organiczno-nieorganicznych zwigzkow hybrydowych [1]. Szczegdlne zainteresowanie znajdujag struktury
Tg oraz od okoto dekady struktura T;q okreslana jako DDSQ (Double-Decker Silsesquioxane) [2].

Silseskwioksany stanowig cenny material w wielu dziedzinach chemii, m.in. jako jednostki budulcowe
i nanonapelniacze polimerdéw o $cisle okreslonych, pozadanych wlasciwosciach, nosniki chromoforéw i lekow
oraz wiele innych, co jest uzaleznione od podstawnikow uzytych do funkcjonalizacji rdzenia [3, 4].
Etynylosiloksypodstawione silseskwioksany to nowa grupa powyzszych, ktéra moze wykazywaé interesujace
wlasciwosci w syntezie czy modyfikacji organicznych ukladéw molekularnych i makromolekularnych,
prowadzac w konsekwencji do syntezy materialéw hybrydowych lub ich prekursoréw [5].

Na podstawie powyzszych faktow, celem niniejszego komunikatu jest przedstawienie wynikow badan
reaktywnosci etynylosiloksypodstawionych silseskwioksanow POSS i DDSQ w procesie hydrosililowania
z wykorzystaniem kompleksow metali przejSciowych jako katalizatorow [6].

Podziekowania: Praca wspodtfinansowana przez Narodowe Centrum Nauki — grant SONATA
2012/05/D/ST5/03348.
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SYNTEZA, BADANIA STRUKTRURALNE
| KWANTOWOCHEMICZNE GERMASILSESKWIOKSANOWYCH
KOMPLEKSOW RUTENU
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* Pracownia Chemii Kwantowej, Wydzial Chemii UAM w Poznaniu, Umultowska 89B, 61-614 Poznan

Silseskwioksany stanowig szczegdlnag klase zwiazkoéw krzemoorganicznych, taczac w sobie niektore
cechy nieorganicznych i organicznych zwigzkéw krzemu. Zwiazki tej klasy posiadajace strukture klatkowa,
sferokrzemiany, wyrozniajg si¢ stabilnoscia, tatwoscia funkcjonalizowania i szczegoélnie szerokim spektrum
mozliwych zastosowan — od napetniaczy polimeréw’, poprzez materiaty optoelektroniczne?, az po petnoprawne
nanobiomateriaty”.

Uniwersalnos$¢ struktury, stosunkowa tatwos$¢ syntezy oraz ogromne mozliwosci modyfikowania tych
zwigzkéw zostaja zwielokrotnione dzigki mozliwosci tworzenia heterosilseskwioksanow — sferokrzemianow
zawierajacych atom innego pierwiastka wewnatrz struktury klatkowej. Mozliwymi zastosowaniami takich
zwigzkoéw sg np. wewnatrzlancuchowe dodatki do polimeréow lub dogodne materialy molekularne symulujace
katalize heterogeniczng.

W krysztalach germasilseskwioksanowe kompleksy rutenu wykazuja wiele podobienstw, w tym
nietypowe odksztatcenie struktury klatkowej. OkreSlono struktury krysztalow zawierajacych podstawniki
etylowy, izobutylowy, cyklopentylowy oraz cykloheksylowy. Badania kwantowochemiczne potwierdzaja
wystepowanie oddziatywan wewnatrzczasteczkowych jako Zrodto odksztatcen.

Rys. 1. Konstytucja germasilseskwioksanowych kompleksow rutenu

Praca wykonana zostata z wykorzystaniem grantu Maestro No UMO-2011/02/A/ST5/00472, jak réwniez przy
pomocy infrastruktury PL-Grid.
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WLASCIWOSCI TERMICZNE NOWYCH MATERIALOW
BIOCYDOWYCH

M. CHYLINSKA, H. KACZMAREK
Katedra Chemii i Fotochemii Polimeréw, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun,

Drobnoustroje, zagrazajace zdrowiu, a nawet zyciu cztowieka, zasiedlaja wyroby stykajace si¢ z nim
podczas codziennego funkcjonowania. Z tych wiasnie powodéw w ciggu minionych dwoch dekad
zintensyfikowano badania nad materialami polimerowymi o wlasciwosciach biocydowych [1,2]. Termin
.wlasciwosci biocydowe” oznacza zdolno$¢ substancji do zabijania bakterii, wiruséw, pierwotniakow, glonow,
grzybow 1 innych drobnoustrojow chorobotwoérczych - patogenow.

Celem niniejszych badan byta synteza N-halaminowej pochodnej hydantoiny, a nast¢pnie otrzymanie
granulatu polimerowego na bazie poli(chlorku winylu) PVC, domieszkowanego zsyntezowanym biocydem oraz
ocena wplywu jego dodatku na wlasciwosci termiczne.

Uzyskany w syntezie biocyd [3] dodawano do handlowo dostepnej mieszanki na bazie plastyfikowanego
PVC, ktora nastepnie przetwarzano metoda wytltaczania. Otrzymany biocyd, jak i granulat PVC z r6zna jego
zawartosécia (0.5 — 2%wag.) poddano analizie termograwimetrycznej w celu oceny wlasciwosci termicznych i
stabilno$ci w wysokich temperaturach. Badania powtoérzono po 8 miesigcach.

Studia stabilnos$ci termicznej wykazalty, ze dodatek biocydowej pochodnej nie wplywa znaczaco na
termiczny rozktad tworzywa na bazie PVC. Po okresie 8 miesi¢cy stabilno$¢ ta wzrasta na skutek zachodzacych
procesOéw utleniajacych.

Temperatura rozktadu zaré6wno zsyntezowanej biocydowej pochodnej, jak i uzyskanego tworzywa jest
nizsza anizeli temperatura stosowana podczas jego przetworstwa metodami: wyttaczania i wtrysku.

Praca wspotfinansowana z Grantu wspomagajacego rozwdj miodych naukowcoéw oraz uczestnikow studiow
doktoranckich na Wydziale Chemii UMK w 2015 roku, a takze ze srodkoéw Projektu Urzedu Marszatkowskiego
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu - ,,Krok w przysztos¢ — stypendia dla doktorantow V edycja”.

Podzigkowania dla firm Granpol Sp. z 0.0 za pomoc w realizacji badan naukowych.
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POLIMEROWE KOMPOZYTY LUMINESCENCYJNE

DOMIESZKOWANE JONAMI LANTANOWCOW
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Zaktad Ziem Rzadkich, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89b, 61-
614 Poznan

Materiaty kompozytowe znane sg od tysiecy lat. Sg nimi m.in. beton, drewno, ceramiki, stopy, papier [1].
Niemniej, nawet w XXI wieku, kompozyty sa intensywnie badane i rozwijane, zwlaszcza w S$wietle
nanotechnologii. Kompozyty wyrozniaja si¢ swoimi addytywnymi lub synergistycznymi wilasciwosciami
i sa jednym z gtoéwnych obiektow badan inzynierii materialowej. Najbardziej znane sag kompozytowe produkty
firmy DuPont, takie jak: Teflon®, Kevlar®, Tyvek® czy Corian® [2].

Innymi, szeroko stosowanymi i obiecujacymi materiatami sa polimery. Wykazuja szereg réznych cech,
w zaleznos$ci od budowy i metody otrzymywania:

Poli(metakrylan metylu), zwany potocznie szklem organicznym, jest lekki, wytrzymaty mechanicznie
i termicznie, a co najwazniejsze — transparentny dla $wiatta widzialnego. Ta ostatnia cecha pozwala na
stosowanie go w materiatach luminescencyjnych [3].

Polistyren to kolejny znany polimer, charakteryzujacy si¢ slabym przewodnictwem cieplnym,
matla gestoscig, niska ceng oraz transparentnoscig w zakresie Swiatta widzialnego [3].

Polisiloksany, zwane tez silikonami, to bardzo szeroka grupa zwigzkoéw opartych na dtugich tancuchach
wigzan krzem-tlen (...—O-Si—-O-Si—O-...). W zaleznosci od modyfikacji, silikony moga by¢ przewodnikami lub
izolatorami elektrycznymi badz cieplnymi. Moga by¢ hydrofilowe lub hydrofobowe. Moga tez mie¢ postaé
olejow, woskow lub kauczukow. Niektore z nich cechuja si¢ catkiem dobra przepuszczalnoscig $wiatla
w zakresie widzialnym [3].

Lantanowce to pierwiastki f-elektronowe. Ich jony wyrdznia zjawisko luminescencji, tzn. emisji $wiatta
pod wplywem zewnetrznych czynnikéow (§wiatto UV, §wiatlo IR, prad elektryczny itp.). Znana i szeroko
stosowana jest czerwona luminescencja europu (Eu*) oraz zielona luminescencja terbu (Tbh*"), zwlaszcza
w urzadzeniach optoelektronicznych takich jak diody LED, telewizory czy monitory [4, 5].

Celem badan begdzie zaprojektowanie i wytworzenie luminescencyjnych kompozytéw polimerowych
opartych o wspomniane komponenty oraz badanie ich wiasciwosci fotofizycznych i fizykochemicznych .
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OBRAZOWANIE RAMANOWSKIE W MIKROSKALI-

OD POJEDYNCZEJ KOMORKI DO TKANKI

M. KOPEC, B. BROZEK-PLUSKA, J. SURMACKI, H. ABRAMCZYK
Politechnika L.6dzka, Migdzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej, Laboratorium Laserowej Spektroskopii
Molekularnej; ul. Wroblewskiego 15, 93-590 £6dz

Zastosowanie metod spektroskopowych w tym obrazowania ramanowskiego (OR) moze otworzy¢ nowe
mozliwosci w diagnostyce onkologicznej. Zaleta metod spektroskopowych jest m.in. szybko$¢ oraz
nieinwazyjnos¢. Spektroskopia Ramana umozliwia §ledzenie biochemicznej charakterystyki badanych uktadow.
Ma to kluczowe znaczenie, poniewaz w momencie rozwoju procesu chorobowego zmianie ulega zardéwno
budowa jak i funkcjonowanie elementow sktadowych komorki.

Uzyskane widmo ramanowskie mozna traktowaé jako ,,molekularny odcisk palca” badanej probki.
Analiza widma dostarcza informacji o kwasach ttuszczowych, strukturze drugorzedowej biatka i strukturze ich
tancuchoéw bocznych, konformacji DNA i RNA, interakcji DNA-bialtko oraz RNA-biatko [1,2].

W ramach prezentacji przedstawione zostang wyniki dla wycinkoéw tkanek z okolic glowy-szyi [3] oraz
dla nienowotworowych (MCF10A) nowotworowych nieinwazyjnych (MCF7) oraz nowotworowych
inwazyjnych (MDA-MB-231) kultur komdrkowych [4].
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Rysunek 1. Obrazowanie Ramana oraz widma Ramana dla nowotworu $linianki

Dzi¢kuje za pomoc przy realizacji pracy badawczej prof. dr hab. med. Alinie Morawiec-Sztanderze, dr n. med.
Izabeli NiedZzwieckiej, dr inz. Alicji Olejnik oraz prof. dr hab. med. Krystynie Fabianowskiej-Majewskiej.
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WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MIESZANIN CHITOZANU
| KWASU HIALURONOWEGO

S. GRABSKA, A. SIONKOWSKA, K. LEWANDOWSKA
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Biomaterialow i Kosmetykow,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Polisacharydy sa to zwigzki wielkoczasteczkowe, bardzo szeroko stosowane w przemysle kosmetycznym
oraz w aplikacjach biomedycznych. Swoja atrakcyjnos¢, jako surowce kosmetyczne i material do zastosowan
biomedycznych zawdzigczaja takim cechom jak wioknotworczos¢, blonotworczosé, bioaktywnosc
i biodegradowalno$¢ oraz kontrolowana biokompatybilnos¢. Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie
wilasciwosci  fizykochemicznych 1 mieszalnosci kwasu hialuronowego (HA) oraz chitozanu (CH).
W prezentowanych badaniach zastosowano skaningowa mikroskopie elektronowa, pomiary kata zwilzania
umozliwiajace obliczenie swobodnej energii powierzchniowej oraz badanie wlasciwos$ci mechanicznych bton
polimerowych kwasu hialuronowego i chitozanu. Kwas hialuronowy i chitozan zostal rozpuszczony osobno
w odpowiednim rozpuszczalniku. Z otrzymanych roztworéow przygotowano btony polimerowe.

Przy pomocy skaningowego mikroskopu elektronowego zbadano topografi¢ powierzchni badanych
probek. Pomiary kata zwilzania zostaty wykonane dla dijodometanu (D) i gliceryny (G) na powierzchni bton
chitozanu i kwasu hialuronowego. Obliczono réwniez swobodng energie powierzchniowg dla badanych
uktadow. Badanie wlasciwos$ci mechanicznych wykonano na blonach polimerowych kwasu hialuronowego
i chitozanu. Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono bardzo duza réznorodnos¢ badanych
materiatdw, ktorych wilasciwosci zaleza od dobroci termodynamicznej zastosowanego rozpuszczalnika oraz
sktadu wagowego mieszaniny.
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WPLYW WYSOKIEGO CISNIENIA NA TWORZENIE
BEZWODNEGO PINAKOLU

S. SOBCZAK*, A. KATRUSIAK
Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University, Umultowska 89b, 61-614 Poznaf, Poland
*email: szymonsobczak2@gmial.com

Powstawanie hydratow zwigzkoéw organicznych jest tematem obszernych studidw w zwigzku z ich
mozliwo$cig pdzniejszego zastosowania w przemysle farmaceutycznym.[1] Woda zwigzana krystalicznie
znaczaco wpltywa na stabilno$¢ oraz whasciwosci fizyko-chemiczne substancji, takie jak ich rozpuszczalno$é
oraz aktywnos¢ biologiczna.[2] Stopien uwodnienia moze by¢ regulowany poprzez temperature oraz st¢zenie
substancji, jednak niewiele wiadomo o wptywu ci$nienia na ten proces. Wiadomym jest, ze uwodnienie moze
zmienia¢ si¢ pod wplywem temperatury i stezenia, jednak niewiele wiadomo o wptywie wysokiego ci§nienia na
ich powstawanie. Wykazano, ze w wyniku rekrystalizacji uktadow z zastosowaniem wysokich ci$nien mozna
zmieni¢ preferencje substancji do tworzenia hydratow. Wartym przytoczenia przyktadem sa dwa hydraty
tiomocznika ktére mozna otrzymac przy zastosowaniu wysokiego cisnienia; forme jednowodna (NH,),CS-H,0
powyzej 0.60 GPa oraz dwu-wodng ktora tworzy si¢ powyzej 0.7 GPa 3(NH,),CS-2H,0. [3] Wykazano réwniez,
ze powyzej 1.20 GPa bezwodny tiomocznik staje si¢ ponownie stabilny.

Przedmiotem naszych badan byt wptyw wysokiego ci$nienia na stopien uwodnienia pinakolu. Dotychczas
znanych jest kilka form hydratow 2,3-dimetylobutano-2,3-diolu badanych w funkcji temperatury; bezwodny
(jednoskosny, C2/c), potwodny (heksagonalny P6522), jednowodny (jednosko$ny P2/n) oraz szesciowodny
(tetragonalny, P4,/mnm). W celu okreslenia preferencji do tworzenia struktur uwodnionych przeprowadzono
rekrystalizacje w komorze z kowadtami diamentowymi DAC [5].

Rys. 1 Izochoryczna rekrystalizacja pinakolu do formy (a) bezwodnej oraz (b) szesciowodnej
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WYBRANE WELASCIWOSCI POLI(TEREFTALANU ETYLENU)

K. KADAC, J. NOWACZYK
Wydziat Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, ul. Gagarina 7, 87-100 Torun, Polska

Powszechno$¢ materiatéw polimerowych skutkuje powstawaniem ogromnych ilosci odpadéow. Waznym
elementem wykonywanych wspoélcze$nie prac naukowych jest przeprowadzanie badan w odniesieniu do
recyklatow tworzyw sztucznych. Przykladem takiego materiatu jest poli(tereftalan etylenu) — PET,
czyli termoplastyczny zwigzek z grupy poliestrow. Tworzywo to jest powszechnie stosowane w przemysle.

Znajomo$¢ najwazniejszych wlasciwosci fizykochemicznych charakteryzowanego materialu, a takze
zjawisk oraz zaleznoS$ci pojawiajacych si¢ w trakcie procesu jego przetworczego jest bardzo istotna poniewaz
umozliwia optymalizacj¢ procesu produkcji oraz usunigcia niepotrzebnych strat w czasie dzialan prowadzacych
do otrzymania ostatecznego wyrobu [1]. Istotny jest tu fakt, iz recykling tworzywa nie powoduje modyfikacji
budowy chemicznej poli(tereftalanu etylenu). Ponadto kolorystyka materiatu zmienia si¢ zaledwie nieznacznie.
Proces recyklingu oddziatuje tymczasem na lepkos$¢ istotng - IV. Wybdr zwiazku o odpowiedniej lepkosci
istotnej jest wazny do zminimalizowania strat w czasie procesu produkcji. Ponadto wartos¢ IV decyduje takze
o jakos$ci otrzymywanego produktu. Tworzywa o wysokim IV stosowane sg w trakcie uzyskiwania butelek do
napojow. Pozadanym elementem jest tutaj wytrzymalos¢ wyrobu. Wyzsza warto§¢ parametru IV,
charakterystyczna jest dla dluzszych tancuchéw makroczasteczek. W skutek tego wzrasta takze sztywnosé
tworzywa. Poli(tereftalan etylenu) o nizszej wartosci IV wykorzystywany jest do uzyskiwania butelek
kosmetycznych. Daje on mozliwo$é szczegdtowego odwzorowania wszystkich detali produktu. RPET o bardzo
niskiej wartosci lepkosci moze by¢ stosowany jako tworzywa do uzyskiwania witdkien sztucznych np. polartec.
Zmiana lepkosci istotnej jest powodowana ostabianiem badZ pekaniem tancuchow makroczasteczek. Podobne
obserwacje widoczne sg w czasie badan wlasciwosci mechanicznych [2-4].

Wspotczesnie obserwujemy rowniez nowe mozliwosci wykorzystania regranulatu PET w postaci podtoza
dla elektrod pracujacych pokrytych dodatkowo warstwa materiatu aktywnego np. ITO (mieszanina In,O; oraz
SnO,). Tak przygotowana elektroda moze by¢ nastgpnie stosowana w trakcie proceséw elektrochemicznych,
a takze jako podtoze podczas konstrukcji struktur wielowarstwowych, typu diod elektroluminescencyjnych
i ogniw stonecznych.
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WLASCIWOSCI BIOLOGICZNE KOMPLEKSU NARYNGENINOWEJ
ZASADY SCHIFFA

K. BRODOWSKA, E. LQDYGA-CHRUSCINSKA, A. BRODOWSKA
Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika L.0dzka

Zasady Schiffa stanowia produkty kondensacji amin pierwszorzgdowych ze zwigzkami, ktére posiadaja
aktywna grupe karbonylowa. Sa to niezwykle istotne zwiazki w dziedzinie chemii koordynacyjnej z uwagi na
ich potencjalng zdolnos¢ do tworzenia stabilnych kompleksow z jonami metali [1]. Metalem powszechnie
stosowanym w reakcjach kompleksowania zasad Schiffa z jonami metali jest miedz. MiedZ jest istotnym
mikroelementem niezb¢dnym do funkcjonowania naszego organizmu. Jej kompleksy moga by¢ stosowane
w badaniach biologicznych ze wzgledu na ich zdolno$¢ wigzania i dodatniego potencjatu redoks. Ponadto
stwierdzono, iz zastosowanie kompleksow zasad Schiffa z metalami jako lekow terapeutycznych jest niezwykle
obiecujace [2, 3]. Co wigcej, wykazano, iz ich kompleksy moga takze dziala¢ jak sztuczne nukleazy.
Powszechnie wiadomo, iz kompleksy z Cu(Il) wykazuja zdolnos$¢ cigcia DNA [4].

Celem niniejszych badan bylo przeprowadzenie reakcji kompleksowania z wykorzystaniem
naryngeninowej zasady Schiffa. Otrzymany w ten sposob kompleks zostat poddany analizie elementarnej oraz
spektroskopii w podczerwieni IR. Zbadano takze jego wiasciwosci antyoksydacyjne, przeciwmikrobiologiczne
oraz zdolno$¢ wigzania z DNA.
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WPLYW PROCESU OZONOWANIA NA ZAWARTOSC ZWIAZKOW
BIOLOGICZNIE AKTYWNYCH OBECNYCH W SUROWCACH
ROSLINNYCH

A. BRODOWSKA', K. SMIGIELSKI', A. NOWAK?, K. BRODOWSKA!

! Instytut Podstaw Chemii Zywnosci, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika L.odzka

Z Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci, Politechnika
Lodzka

Zwiazki biologicznie aktywne korzystnie oddziatuja na zdrowie cztowieka, niestety czgsto w wyniku
stosowania réznych procedur oczyszczania surowcow roslinnych sg tracone. Stad tez coraz wigksza popularnosc
zyskuje dekontaminacja ozonem, zwlaszcza w formie gazowej [1, 2]. Ozon stanowi alotropowa odmiang tlenu.
Silne whasciwosci utleniajagce ozonu sprawiaja, ze na dziatanie ozonu podatne sa zardwno bakterie, grzyby, ale
takze wirusy, spory bakteryjne i komorki wegetatywne [3, 4].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu procesu ozonowania na zawartos¢ zwiazkow
biologicznie aktywnych obecnych w surowcach roslinnych w zalezno$ci od parametréw procesu ozonowania.
Materiat badawczy stanowity nasiona kardamonu (Elettaria cardamomum (L.) Maton) i szyszkojagody jatowca
pospolitego (Juniperus communis (L.)). Proces ozonowania przeprowadzono stosujac odpowiednio cztery rézne
dawki ozonu i czas trwania procesu o0zonowania.
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FITOSTEROLE OZNACZANE W CERAMICE PRADZIEJOWEJ
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® Zaktad Prahistorii Europy Srodkowo-Wschodniej, Instytut Prahistorii UAM, Umultowska 89D, 61-614 Poznan

Naukowcy z réznych dziedzin od dawna poszukuja substancji wskaznikowych (zwanych biomarkerami),
ktore jednoznacznie wskazywalyby na zroédto swojego pochodzenia. Szczegdlnym zainteresowaniem biomarkery
cieszg si¢ w medycynie, gdzie od wielu lat trwaja badania nad oznaczaniem metabolitow i innych specyficznych
zwigzkow, ktore obrazuja np. zmiany patologiczne w organizmie, przez co umozliwiaja szybka diagnoze
i skuteczne leczenie[l]. Podobne badania prowadzone sa m.in. w toksykologii (badanie skutkéw dziatania
substancji toksycznych na organizmy) oraz geologii (identyfikacja skat roponosnych). Takze w badaniach
archeologicznych biomarkery odgrywaja wazna role, zwlaszcza w przypadku analizy pozostatosci organicznych
zachowanych w ceramice archeologicznej [2]. Chemicy wspotpracujac z archeologami identyfikuja zwigzki,
ktéorych obecno$¢ mozna bezposrednio polaczy¢ z ich zréodlem [3, 4]. W konsekwencji mozliwe jest
wnioskowanie o przeznaczeniu ceramiki, z ktorej pobrano probke do analizy. Jedng z takich badanych grup
zwigzkoéw sa fitosterole, czyli alkohole nalezace do grupy steroidow, charakterystycznych dla roztozonych
pozostato$ci pochodzenia roslinnego.

W pracy, na podstawie przegladu dostgpnej literatury, zaprezentowano fitosterole zidentyfikowane
W pozostatosciach organicznych zachowanych w pradziejowej ceramice uzytkowej z calego $wiata.
Przedstawiono rowniez wstepne wyniki badan wiasnych. Analizom poddano probki ceramiki datowane na epoke
brazu oraz neolitu, pochodzace ze stanowisk archeologicznych na terenie Ukrainy i Polski. Zwigzki, bedace
sktadnikami frakcji lipidowej wyekstrahowanej z fragmentow ceramiki, oznaczano metoda chromatografii
gazowe] laczonej ze spektrometria mas (GC-MS). Zastosowana procedura analityczna pozwolita na
identyfikacje fitosteroli oraz okreslenie ich zawarto$ci procentowej w badanych probkach.

Praca cze$ciowo finansowana z Funduszu Milodych Naukowcow na Wydziale Chemicznym Politechniki
Lodzkiej, grant nr W-3/FMN/6G/2015 oraz grantu NCN nr 2011/03/B/HS3/00839.
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WYSOKOCISNIENIOWA KRYSTALIZACJA MOCZNIKA
| TIOMOCZNIKA Z ROZTWOROW WODNYCH

H. TOMKOWIAK, K. OSTROWSKA, A. KATRUSIAK
Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Mocznik, (NH,),CO, i tiomocznik, (NH,),CS, sa zwigzkami o wszechstronnym zastosowaniu,
intensywnie zbadanymi w ci$nieniu atmosferycznym zaréwno w warunkach pokojowej, jak i niskiej
temperatury.

Krystalizacja izochoryczna mocznika i tiomocznika z roztworéw wodnych przeprowadzona byta przy
uzyciu komory z kowadtami diamentowymi (DAC) [1], a ich struktury zostaty okre$lone na podstawie danych
dyfraktometrycznych. Obydwa zwiazki krystalizuja w formie bezwodnej w ci$nieniu 0.1 MPa.

W przypadku mocznika, wysokie ci§nienie wymusza pojawienie si¢ nastgpujacych przemian fazowych:
pomiedzy faza I (grupa przestrzenna P-42,m) i faza III (grupa przestrzenna P2,2,2,) w 0.48 GPa; oraz pomigdzy
faza III i faza IV (grupa przestrzenna P2,2,2) w 2.80 GPa. Nie udato si¢ otrzymaé hydratdow mocznika
w warunkach wysokiego cis$nienia [2].

W przypadku tiomocznika, badania wysokoci$nieniowe pozwolity na wyznaczenie struktury dwoch
odmian hydratow tiomocznika. Mimo, ze W warunkach atmosferycznych z roztworu wodnego powstaje tylko
czysty tiomocznik (grupa przestrzenna Pnma), stwierdzono, ze w ci$nieniu 0.60 GPa krystalizuje hydrat
o wzorze (NH,),CS-H,0, a w cisnieniu 0.70 GPa — hydrat 3(NH,),CS-2H,0. Systematyczne wygaszenia w obu
przypadkach wskazaty jednoznacznie na uktad jednosko$ny, mimo ze parametry komoérek elementarnych tych
zwigzkow znacznie si¢ réznig. Monohydrat, (NH;),CS-H,0, krystalizuje w grupie przestrzennej P2,/c, natomiast
hydrat (NH,),CS-2/3H,0 — w grupie przestrzennej C2/c [3].
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ZELATYNOWO-SILOKSANOWE MATERIALY HYBRYDOWE —

SYNTEZA, WEASCIWOSCI I POTENCJALNE KIERUNKI
ZASTOSOWAN
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Synteza organiczno-nieorganicznych materiatéw hybrydowych jest interesujaca metoda ze wzgledu na
mozliwo$¢ uzyskiwania materialdw taczacych zalety polimeréw organicznych (elastycznos$¢, latwosc
formowania) oraz materialdéw nieorganicznych (twardo$¢, wytrzymato$¢, stabilno$¢ chemiczna i termiczna).
Dzigki temu materialy hybrydowe znalazty wiele roznych zastosowan: w przemys$le tekstylnym,
opakowaniowym, konstrukcyjnym, motoryzacyjnym, a takze w mikroelektronice, mikrooptyce, syntezie
funkcyjnych powlok oraz biosensorow, biokatalizatoréw lub nowych produktow kosmetycznych czy
biomedycznych [1, 2].

Nowe materialy hybrydowe na bazie zelatyny i organofunkcyjnych poli(siloksanéw) otrzymano w reakcji
chemicznej biopolimeru z 3-(3-glicydoksypropylo)heptametylotrisiloksanem i poli[dimetylo][metylo,3-
(2,2,3,3,4,4,5,5-oktafluoropentyloksy)propylo][metylo,3-glicydoksypropylo]siloksanem [3, 4].

W pracy zaprezentowano wplyw rodzaju i ilosci wprowadzonego do zelatyny poli(siloksanu) na
wlasciwosci termiczne, mechaniczne, barierowo$¢ w stosunku do pary wodnej i tlenu oraz na zdolnos¢ do
hamowania rozwoju niepozadanej mikroflory bakteryjnej uzyskanych materiatow hybrydowych. Wykazano, ze
otrzymane hybrydy moga by¢ potencjalnie stosowane w produkcji materiatow opakowan aktywnych, powtok,
czy preparatow biomedycznych.
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SAMOORGANIZACJA | ROZPOZNANIE CHIRALNYCH

KALIKSALENOW
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Odwracalna reakcja iminowania, bazujaca na koncepcji dynamicznej chemii wigzan kowalencyjnych
(ang. Dynamic Covalent Chemistry), stanowi uzyteczng metod¢ syntezy zwiazkow o duzych pier§cieniach
z predysponowanych substratow.

Opracowana w naszym Zespole metoda syntezy, bazujaca na reakcji cyklokondensacji pomigdzy
enancjomerycznie czystym trans-(1R,2R)-diaminocykloheksanem (DACH-em) a réznymi dialdehydami
aromatycznymi i alifatycznymi, pozwalajagca na otrzymanie makrocykli z praktycznie iloSciowymi
wydajno$ciami szybko zyskala sobie uznanie i liczne aplikacje.[1,2]

Obnizenie symetrii dialdehydoéw poprzez formalne zastapienie jednego z protonéw aromatycznych grupa
hydroksylowa i dodatkowa mozliwos¢ funkcjonalizacji aldehydu, pozwalaja na otrzymanie nowej klasy
zwigzkoéw, ktorych struktura bedzie determinowana z wplywem sterujacym grupy OH i obecnoscia
objetosciowego podstawnika R (Schemat 1). Ze wzgledu na strukture te zwigzki nazywane sg kaliksalenami,
przez analogi¢ do kaliksarenow.

NH, l
i .

NH, DIMERYZACJA
—_— —_—
OHC CHO CH,Cl,
OH temp. pok.
N
L NO

Schemat 1

Jedna z cech kaliksalenéw jest ich zdolno$¢ do tworzenia uktadéw supramolekularnych, zaréwno
w krysztale, w fazie gazowej jak i w roztworze.[3] Dynamiczne tworzenie si¢ supermolekut jest kontrolowane
wielko$cia podstawnika oraz typem oddziatywan. Kaliksaleny otrzymywane z racemicznego DACH-u
krystalizuja jako homodimery, niezaleznie od wielkosci i typu podstawnika.
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WLASCIWOSCI MATERIALOW HYBRYDOWYCH POWSTALYCH
W OPARCIU O FUNKCJONALNE SILSESKWIOKSANY
ORAZ ICH WYKORZYSTANIE W MEDYCYNIE
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Funkcjonalne silseskwioksany (POSS) ze wzgladu na swoja wielkos$¢ (1-3nm), duza tatwos¢ modyfikacji
oraz biokompatybilno$§¢ maja zdolnos¢ do tworzenia materialtow hybrydowych. Jest to szczegolnie istotne
podczas procesu funkcjonalizacji POSS ugrupowaniami, ktéore sa zdolne do reagowania z matryca
polimerowa[1,2,3]. Zwiazki krzemoorganiczne bardzo dobrze wzmacniajg sie¢ polimerowa, m.in. poprzez
maksymalizacj¢ oddziatywan (w szczegodlnosci przy oktafunkcyjnych silseskwioksanach mozliwe jest
wytworzenie 8 wigzan chemicznych z matryca polimerows). W wyniku polaczenia uktadéw polimerowych
z czasteczkami POSS nastgpuj¢ zmiana wlasciwosci uzytkowych polimeréw (zmniejszona lepkos¢, ciggliwo$e,
zwigkszona wytrzymato$¢, ograniczony ruch na poziomie czasteczkowym, zwigkszenie stabilno$ci termicznej)
[2,3].

Materiaty hybrydowe mozna otrzymaé¢ m.in. w reakcjach poliaddycji, usieciowania oraz prepolimeryzacji
reagentOw roznigcych si¢ wlasciwosciami fizykochemicznymi. Powstate uklady hybrydowe, np. poliuretany,
powloki silikonowe, POSS-oktaamoniowy oraz funkcjonalizowany grupami aminowymi i celulozg POSS
charakteryzuja si¢ m.in. wysokg stabilno$cig, biokompatybilnoscig, dzieki czemu sg wykorzystywane
w medycynie jako: sztuczne zastawki serca, pomosty naczyniowe, Srodki antybakteryjne, mate tgtnice
wiencowe, migsnie, nosniki lekéw, implanty piersi [1,4,5].

Podzi¢kowania:
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WYSOKOCISNIENIOWA KRYSTALIZACJA IBUPROFENU

K. ROSZAK, M. KROPIDLOWSKA, A. KATRUSIAK
Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Wydziat Chemii ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Ibuprofen (rysunek 1) — nie steroidy lek przeciwzapalny, przeciwgoraczkowy oraz przeciwbolowy [1].
R,s—lbuprofen w warunkach normalnych krystalizuje w uktadzie jednosko$nym (grupa przestrzenna P2,/c) [2].
Posiada chiralny atom wegla, wystgpuje wiec w dwoch formach enancjomerycznych, mogacych ro6znié sig
znaczagco wiasciwosciami farmakokinetycznymi. Formg bardziej aktywng biologicznie jest s—ibuprofen,
wykazujacy lepsze wlasciwosci wykorzystywane w medycynie [4]. Forma S krystalizuje rowniez w uktadzie
jednoskosnym, grupa przestrzenna P2; [3]. Monokrysztaly R,S-ibuprofenu zostaly otrzymane in situ
w warunkach izotermicznej i izochorycznej krystalizacji w zmodyfikowanej komorze diamentowej [5] (ang.
diamont-anvil cel, skrot DAC) z roznych chiralnych i niechiralnych rozpuszczalnikow. Struktury zostaty
okreslone dyfraktometrycznie. Wysokocisnieniowa krystalizacja (do 4.0 GPa) R,s-ibuprofenu prowadzi do
otrzymania takiej samej fazy krystalicznej jak w ci$nieniu atmosferycznym.

W R,s—ibuprofenie ci$nienie przede wszystkim zmniejsza wielkos¢ luk miedzyczasteczkowych oraz
powoduje wzrost oddzialywan migdzyczasteczkowych bez destabilizacji  struktury. Objetosci  luk
migdzyczasteczkowych, sa pomniejszone o 80% w zakresie cisnien 0.1 MPa — 3.5 GPa; w tym zakresie ci$nien
objetos¢ krysztatu jest Scisnieta o 20%. Skroceniu ulegaja kontakty van der Waalsa, najkrotsze CH -+ O $ciskane
sa 0 okolo 0.3 A w 4.0 GPa. Wigzania wodorowe OH -+ O ulegaja $ciénieciu o okoto 0.1 A w 4.0 GPa.

Rysunek 1. Czasteczka R,s5—ibuprofenu.

Literatura:

1. A. Van Esch, H. A. Van Steensel-Moll, E. W. Steyerberg, M. Offringa, J. D. Habbema, G. Derksen-Lubsen, Arch. Pediatr. Adolesc. Med.
149 (1995) 632-637.

2. (a) J. F. McConnell, Cryst. Struct. Commun. 3 (1974) 73-75. (b) N. Shankland, C. C. Wilson, A. J. Florence, P. J. Cox, Acta Cryst. Sect.
C 53 (1997) 951-954.

3. S. S. Adams, P. Bresloff, C. G. Manson, J. Pharm. Pharmacol. 28 (1976) 256—257.

4. A. A Freer, J. M. Bunyan, N. Shankland, D. B. Sheen, Acta Cryst. Sect. C 49 (1993) 1378-1380.

5. L. Merrill, W. A. Bassett, Rev. Sci. Instrum. 45 (1975) 290-294.

114



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P 53
WEASCIWOSCI I ZASTOSOWANIE G-KWADRUPLEKSOW
ZNAKOWANYCH CZASTECZKAMI PIRENU

ASWITALSKA', B. JUSKOWIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydzial Chemii, Pracownia Chemii Bioanalitycznej,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan, switalskaang@gmail.com

Unikatowe wlasciwosci pirenu tj. zdolnos¢ do tworzenia fluoryzujacych ekscymerdw przyczynily si¢ do
szerokiego zastosowania ugrupowania pirenylowego jako sondy fluorescencyjne do detekcji i badan
strukturalnych w uktadach biologicznych [1,2]. Proces emisji fluorescencji ekscymerowej w uktadach
znakowanych pirenem wykorzystuje si¢ do badania procesu formowania si¢ G-kwadrupleksow.

G-kwadrupleksy sa to czteroniciowe struktury formowane na niciach bogatych w guanine (G). Czteroniciowa
helisa DNA jest tworzona dzigki tetradom guaninowym — cztery zasady guaninowe formujace ta strukture sa
stabilizowane przez wigzania wodorowe typu Hoogsteen’a jak réwniez przez kation metalu, zwykle K* lub
Na*[3].

W niniejszym komunikacie poréwnano wiasciwosci emisyjne tetrapleksow obustronnie znakowanych pirenem
na bazie sekwencji aptameru antytrombinowego (TBA) (py-TBA-py) oraz dodatkowo zaopatrzonych w kotwice
cholesterolowa (ChTBA-py). Ulozenie koncow 5’ i 3° po uformowaniu struktury G4 DNA przyczynito si¢ do
efektywnego oddziatywania obu grup pirenylowych i wygenerowania fluorescencji ekscymerowe;.
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CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI KRZEMIONKI
MODYFIKOWANEJ
N-(2-AMINOETYLO-3-AMINOPROPYLO)TRIMETOKSYSILANEM
TECHNIKA XPS
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Modyfikacja powierzchniowa krzemionki immobilizowanymi aminowymi grupami funkcyjnymi
odbywa¢ si¢ moze na dwa sposoby. Unieruchomiony uktad ligandow, ktérymi sa pochodne grup aminowych
mozna uzyska¢ poprzez impregnacje lub wspotzelowanie krzemionki. Jako immobilizowane ligandy moga by¢
stosowane roznorodne grupy funkcyjne od prostych do makrocyklicznych czasteczek.

W tym procesie, organiczny reagent lub tez syntetyzowana czasteczka organiczna zawierajgca wymagana
organiczng grupe funkcyjna jest przyltaczona bezposrednio do podtoza lub bazowego tancucha potaczonego
z no$nikiem za pomoca sekwencji reakcji. Potaczenie to ma na celu zwiekszenie tancucha gtéwnego, tam gdzie
moga by¢ dodawane inne centra, aby zapewni¢ wzmocnienie wiasciwosci adsorpcyjnych nowo powstalego
unieruchomionego uktadu rozpatrywanego liganda.

\ Rys.1. Przyktad uktadu immobilizowanego

N
—O}C_nwé % modyfikowanej krzemionki z aminowgq grupgq
kcyjng jako ligandem.
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Otrzymane modyfikacje posiadaja zastosowanie, m.in. w ekstrakcji metali cigzkich z roztworéw,
chromatografii oraz jako katalizatory w uktadach heterogenicznych. Zaleta godng uwagi jest fakt, iz
w przysztosci uktady immobilizowane moga by¢ kluczem w drodze do otrzymywania Kkatalizatorow
metalicznych.

Techniki, ktére pozwalaja charakteryzowaé takie systemy to: analiza elementarna, jadrowy rezonans
magnetyczny (NMR), spektroskopia fourierowska (FT-IR), analiza termograwimetryczna (TGA) oraz
rentgenowska spektroskopia fotoelektronow (XPS).

Niniejsza praca przedstawia wyniki analizy XPS. W dzisiejszych czasach jest to jedna z najbardziej
efektywnych metod eksploracji obszaru powierzchniowego. Badanie to umozliwia detekcje i przeglad ilosciowy
pierwiastkow. Mozliwa jest rowniez identyfikacja ich stanéw chemicznych. XPS pozwala takze wyznaczy¢
rodzaje wigzan chemicznych, w ktorych biorg udziat pierwiastki znajdujace si¢ na powierzchni.
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KATALITYCZNE UTLENIANIE ALKOHOLI
PIERWSZORZEDOWYCH I DRUGORZEDOWYCH
Z UWZGLEDNIENIEM ASPEKTOW SRODOWISKOWCH

A.BOCIAN, A. GORCZYNSKI, M. ZARANEK, P. PAWLUC, V.PATRONIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza ul. Umultowska 89B 61-614 Poznan, Wydziat Chemii

Kataliza pozwala na przyspieszenie reakcji chemicznych. Utlenianie alkoholi mozna przeprowadzi¢
stosujac roéznego rodzaju katalizatory, miedzy innymi: zelazowe czy manganowe. Oprocz nich wazna role
w uktadach reakcyjnych spetniaja rozpuszczalniki organiczne oraz utleniacze. Wszystkie stosowane reagenty,
wchodza w sklad systemu katalizujacego i maja wptyw na przydziat danej metody do tych, ktore uwzgledniaja
zasady ,,green chemistry” lub do tych, ktore ich nie stosuja.

Badania katalityczne przeprowadzono z uzyciem cyklopentanolu i 1-fenyloetanolu. Katalizatorem
stosowanym w tym procesie byt [FeLCl(u-O)FeCls], gdzie L: 6,6”-dimetylo 2,2”;6,2”-terpirydyna. Utleniacze
stosowane w badaniu to: t-BuOOH, mCPBA, H,0,. Po przeprowadzeniu badania nastgpowal pomiar stopnia
konwersji za pomocg GC/Mass, ktory pordéwnywano z stopniem konwersji z nastgpnego dnia.

Z przeprowadzonych badan i otrzymanych wynikéw widaé, ze stosowanie ré6znych wzorcow, jak rowniez
utleniaczy, ma wptyw na pomiar stopnia konwersji. Rozszerzeniem tego projektu bedzie przeprowadzenie badan
z uzyciem alkoholi alifatycznych i aromatycznych.
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SYNTEZA SIARKOFUNKCYJNYCH ZWIAZKOW ZAWIERAJACYCH
PIERWIASTKI 14 GRUPY UKLADU OKRESOWEGO
KATALIZOWANA PRZEZ KWASY LEWISA

K. KUCINSKI
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii

Synteza siarkofunkcyjnych pochodnych otrzymywanych w reakcji tioli z nienasyconymi zwigzkami
pierwiastkow z grupy weglowcow, a katalizowanej przez kwasy Lewisa, moze odbywaé si¢ na drodze reakcji
sprz¢gania lub addycji wiazania S-H. Hydrosulfidowanie polegajace na addycji wigzania siarka-wodor do
wigzah nienasyconych, stanowi bardzo wazng reakcje, pozwalajaca otrzymywaé skomplikowane struktury
chemiczne [1]. W zaleznoéci od warunkéw prowadzenia procesu, addycja ugrupowania S-H moze przebiegad
zgodnie lub niezgodnie z regula Markownikowa. Pierwsza grupe zwigzkow uzyskuje si¢ stosujac katalizatory
metali przejsciowych lub kwasy Lewisa, natomiast regioizomery anty-Markownikowa otrzymuje sie¢ przede
wszystkim na drodze reakcji wolnorodnikowych [2,3].

W komunikacie zaprezentowano wyniki badan nad reakcjami tioli, z réznymi grupami zwigzkoéw
nienasyconych, katalizowanymi przez trifluorometanosulfonian skandu(Ill) (Schemat 1). Pierwsza grupe
przebadanych zwiagzkow stanowity allilo- i etynylosilany [4]. Addycja S-H do allilosilanow przebiega zgodnie
z regula Markownikowa. Etynylyosilany wykazaty, iz charakteryzuja si¢ mniejsza reaktywnoscia,
a addycja zachodzi niezgodnie z regula Markownikowa. Druga grupg testowanych zwiazkéw stanowity
allilogermanany. Zaowocowato to opracowaniem nowej metody otrzymywania tiogermananéw, gdyz dochodzi
do reakcji S-germylowania [5]. Ostatnig grupe przebadanych zwiazkow stanowily rozne o-olefiny [6].
Prowadzac proces w obecnosci triflatu skandu(IIl) w tagodnych warunkach i bez rozpuszczalnika, otrzymano
z wysoka wydajnoscia i selektywnos$cig produkty addycji niezgodne z reguta Markownikowa. W opublikowane;j
pracy przebadano bardzo szeroka grupe olefin.

CH,
RS—GeR; + /\CH
3

M(OTf),
CHg
+ A GeR,
Sc(OTf), Sc(OTf),
bez rozpuszczalnika R
Rm + SRv
+ %\(V)n /\/ 1IR3
RSJ&,} R" HoQ A"
g RS& SiR'3
R = alkil, aryl R' = alkil, aryl, siloksyl R" =H, -CH; R" = alkil, aryl, trimetylosililo, halogen, hydroksy, eter, ester

n=0-8
M = Sc, In, Yb, Bi
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OCENA FITOTOKSYCZNOSCI PIRYDYNOAMIDKOSYMOW

M. KONIECZNA, 1. MICHALOWSKA, 1. WOJCIECHOWSKA, A. WOJCIECHOWSKA, A. PARUS
Politechnika Poznanska, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaklad Chemii Organicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

adres do korespondencji: anna.parus@put.poznan.pl

Grupa zwigzkdéw organicznych znajdujacych si¢ duzym zainteresowaniem sg amidoksymy. Dzigki swoim
wlasciwoscia z powodzeniem mozna je stosowaé, jako skladniki lekow cytostatycznych, antydepresantow
i $rodkéw przeciwalergicznych. Zwiazki chemiczne zawierajace ugrupowanie oksymowe stanowia grupe
substancji, ktére moga potencjalnie zostaé wykorzystane jako biocydy nowej generacji. Tego typu zwigzki
znalazty juz zastosowanie jako ekstrahenty w oczyszczaniu S$ciekdw, zaréwno komunalnych jak
i przemystowych, z jondw metali grup przej$ciowych. Jedna z takich grup ekstrahentow sg pochodne pirydyny
posiadajace w pozycji 2, ze wzgledu na najwyzszg wydajnosé, grupy funkcyjne zdolne do oddziatywan z jonami
metali [1-4].

Celem niniejszego projektu badawczego byla synteza 2- i 4-pirydynoamidoksymow oraz ocena
fitotoksycznosci wzglgdem roslin nalezacych do réznych jednostek systematycznych.

Pierwszy etap badan obejmowat synteze pirydyno-2 i 4-amidoksymow, ktorg przeprowadzono na
postawie metodyki opisanej przez Bernaska (schemat 1) [1]. Do 2- i 4-cyjanopirydyne w etanolu dodano
chlorowodorek hydroksyloaminy oraz wodorowgglan sodu i cato$¢ ogrzewano w temperaturze wrzenia
rozpuszczalnika przez kilka godzin. Reakcj¢ zakonczono w momencie wytracenia si¢ osadu w postaci biatych
krysztalow. Nastepnie surowe produkty 3-krotnie przekrystalizowano z etanolu. Struktur¢ oraz czystosé
otrzymanych produktow potwierdzono metodami spektroskopowymi (*H NMR, **C NMR).

Druga cze$¢ badan dotyczyla analiza oddzialywania pirydynoamidoksymoéw na kielkowanie
i poczatkowy rozwdj roslin nalezacych do réznych jednostek systematycznych. Jako przyktadowe rosliny
wybrano kukurydze (Zea Mays) oraz stonecznik (Helianthus). Uprawy prowadzono z wykorzystaniem testu
Phytotoxki™ firmy Tigret. Na plytki testowe naniesiono 100 ml gleby, a nastepnie dodano taka ilo§¢ substancii,
aby ich efektywne stgzenie wynosito 10, 25, 50, 100, 500 i 1000 mg/kg s.m.g. Do proby kontrolnej
wprowadzono wode demineralizowang. Uprawy prowadzono z zachowaniem statych parametrow takich jak
temperatura i wilgotno$¢. Na przygotowane podtoze, utozono po 10 nasion kukurydzy lub stonecznika (3 ptytek
dla kazdego st¢zenia badanych zwigzkow). Po zakonczeniu doswiadczenia zliczono ilo§¢ wykietkowanych
nasion oraz zmierzono dtugos¢ korzeni i hipokotyli. Na podstawie uzyskanych wynikow wyznaczono indeks
kietkowania oraz procent zahamowania wzrostu korzeni i hipokotyli.

_OH
AN . N
cn _NHZOHHCI N t
=
\ NaHCO; / EtOH - NH,

Schemat 1. Ogodlny schemat syntezy pirydynoamidoksymow.

Analiza otrzymanych wynikow wykazata, iz niewatpliwie na fitotoksyczno$¢ pirydynoamidoksymow ma
wplyw zaréwno potozenie grupy funkcyjnej w pierscieniu pirydynowym, jak rowniez st¢zenie uzytego zwiazku.
Przeprowadzone testy fitotoksycznosci z wykorzystaniem kukurydzy (Zea mays) oraz stonecznika (Helianthus
annuus) wskazuja na rdzng tolerancje¢ badanych ro$lin na testowane zwiazki. Fitotoksyczna reakcja u kukurydzy
wystepowata zwykle przy najwyzszych stezeniach (powyzej 500 mg/kg s.m.g]), podczas gdy dla stonecznika
objawy inhibicji wywotanej obecnoscig testowanych zwigzkéw wystepowaty przy najnizszych (25 1 50 mg/kg
s.m.g.) oraz najwyzszym stezeniu (1000 mg/kg s.m.g.). Otrzymane rezultaty wskazuja na wyzsza podatnosé
ro§lin dwuliSciennych (ktorych przedstawicielem jest stonecznik) na badane zwigzki. Wyniki badan
fitotoksycznosci wobec kukurydzy dotyczace wptywu badanych zwigzkéow na dlugos$¢ hipokotylu i korzeni
wykazaly, ze pozycja grupy funkcyjnej istotnie wpltywa na toksyczno$¢ testowanych zwigzkow. Pirydyno-2-
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amidoksym charakteryzowal si¢ najwyzsza toksycznoscia — inhibicja wzrostu korzenia zostata zaobserwowana
juz przy stezeniu 250 mg/kg s.m.g. Obecno$¢ grupy amidoksymowej w pozycji 2 spowodowala spadek
toksycznos$ci pirydyno-4-amidoksym spowodowat inhibicje wzrostu korzenia przy stezeniu 500 mg/kg s.m.g.
W odréznieniu od eksperymentu z udziatem kukurydzy, na podstawie wynikéw badan fitotoksycznosci wobec
stonecznika dotyczacych wptywu badanych zwigzkéw na dlugos¢ hipokotylu i korzeni nie zaobserwowano
znaczacych réznic pomiedzy wptywem badanych zwiazkoéw. W przypadku tej rosliny potozenie podstawnika nie
przyczyniata si¢ do istotnych zmian toksycznosci. Zaobserwowano rowniez, ze toksyczny efekt zostal wywotany
jedynie po zastosowaniu granicznych stezen (najnizszych i najwyzszego), co moze sugerowac, ze w przypadku
ro$lin dwuli$ciennych istniejg okreslone przedziaty efektywnych stezen.

Praca zostala sfinansowana ze srodkow na dzialalnosé statusowq 03/32/DSMK/0516.
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O-ALKILOPIRYDYN OAMIDOKYM(’?W: SYNTEZA i
ODDZIALYWANIE NA ROSLINY

P. KACHELSKA!, M. WOZNIAK!, M. SYDOW!, G. FRAMSKI? A. PARUS!,

! Politechnika Poznanska, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaklad Chemii Organicznej,
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

? Panstwowa Akademia Nauk, Instytut Chemii Bioorganicznej, ul. Noskowskiego 12/14, 61-704 Poznan

adres do korespondencji: anna.parus@put.poznan.pl

Pirydynoamidoksymy sa jednymi z kluczowych zwigzkéw wykorzystywanych w produkcji licznych
zwigzkéw heterocyklicznych. Zwiazki te stanowig prekursory do syntezy  substancji o okreslonych
wiasciwosciach chemicznych, a takze biologicznych. Czgsto amidoksymy stosowane sa jako leki, srodki grzybo-
i bakteriobdjcze. Zwiazki te dzigki swoim wlasciwoscia z powodzeniem mozna stosowaé takze, jako sktadniki
lekow cytostatycznych, antydepresantow i srodkoéw przeciwalergicznych. Wazng galezia przemyshu, w ktorej
pirydynoamidoksymy znalazly zastosowanie jest produkcja §rodkéw ochrony ro$lin. Doniesienia literaturowe
zwracaja uwage rowniez na mozliwo$¢é wykorzystania O-alkilopirydynoamidokysmoéw jako ekstrahentéw jonow
metali np. uranu i niklu z uktadéw wodnych [1-3]. Od kilku lat w Zaktadzie Chemii Organicznej Politechniki
poznanskiej prowadzone sg rowniez badania nad zastosowaniem hydrofobowych O-alkilopirydynoksyméw do
ekstrakcji jonéw metali z roztworéw chlorkowych o réoznym pH [4].

Celem niniejszego projektu badawczego byla synteza O-alkilopirydynoamidoksyméw, ktéore moga
stanowi¢ potencjalne ligandy metali oraz okreslenie toksycznosci tych zwiazkéw wzglgdem roslin.

Pirydynoamidokysmy otrzymano wedtug procedury opisanej przez Bernaska (schemat 1) [1]. 2-, 3- i 4-
cyjanopirydyne poddano dziataniu chlorowodorku hydroksyloaminy w obecno$ci wodoroweglanu sodu stosujac
etanol jako rozpuszczalnik. Po kilku godzinnym ogrzewaniu mieszaniny reakcyjnej w temperaturze wrzenia
rozpuszczalnika wytracony osad w postaci bialych krysztatow oddzielono. Nast¢pnie produkty te re-
krystalizowano z etanolu. W kolejnym etapie zsyntezowane zwigzki zostaly poddane dziataniu bromku
propylowego w obecnosci NaOH, w wyniku czego otrzymano O-propylo-pirydyno- 2-, -3- i 4-amidoksymy.
Jako rozpuszczalnik zastosowano izopropoanol. Synteze O-alkilo-pirydynoamidoksyméw przeprowadzono wg
metody opisanej przez M. Gano i innych [4]. Po zakonfczeniu reakcji i wydzieleniu produktow na drodze
ekstrakcji ciecz-ciecz, otrzymane produkty oczyszczono na kolumnach. Substancje wprowadzono do
cylindrycznych kolumn wypetnionych zelem chromatograficznym — absorbentem, przez ktéry przepuszczono
faze ruchoma, aby przeprowadzi¢ rozdzial mieszaniny na pojedyncze sktadniki. Rozdzielone frakcje odbierane
byly w kolektorze a ich czysto§¢ ponownie sprawdzana przy pomocy chromatografii cienkowarstwowe;j.
Struktury oraz czysto$¢ otrzymanych produktow zostaly potwierdzone za pomocg chromatografii
cienkowarstwowej, *H NMR i *C NMR.

C3H Br N—O

X
CN NHZOH*HCI k / /
N/ NaHCO4 / EtOH |sopropano| NH,

N

Rys. 1. Schemat reakcji syntezy O-alkilopirydyno-2,-3-,-4-amidoksymow.

Druga cze$¢ badan dotyczyta oceny wptywu O-propylo-pirydynoamidoksymow na kietkowanie nasion
i poczatkowy rozwdj wybranych roslin uprawnych. Realizacja badan polegala na ocenie inhibicji kietkowania
nasion kukurydzy (Zea Mays) oraz gorczycy (Sinapis alba). Uprawy prowadzono z wykorzystaniem testu
Phytotoxki™ firmy Tigret. Na plytki testowe naniesiono 100 ml gleby, a nastepnie dodano takg ilo§¢ substancji,
aby ich efektywne stgzenie wynosito 10, 25, 50, 100, 500 i 1000 mg/kg s.m.g. Do proby kontrolnej
wprowadzono wode¢ demineralizowang. Uprawy prowadzono z zachowaniem statych parametrow takich jak
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temperatura 1 wilgotno$¢. Na przygotowane podtoze, utozono po 10 nasion kukurydzy lub sorga (3 plytek dla
kazdego stezenia badanych zwigzkéw). Po zakonczeniu do$wiadczenia zliczono ilo§¢ wykietkowanych nasion
oraz zmierzono dlugo$¢ korzeni i hipokotyli. Na podstawie uzyskanych wynikow wyznaczono indeks
kietkowania, procent zahamowania wzrostu korzeni i hipokotyli, a takze wyznaczono ECs, (efektywne stezenie
substancji powodujace 50% zahamowanie wzrostu korzeni). Analiza uzyskanych wynikow wykazala, iz
O-propoylo-pirydyno-2-, -3-, 4-amidoksymy wykazujg zrdznicowany wplyw na kietkowanie i poczatkowy
rozwoj kukurydzy oraz gorczycy. Obecno$¢ analizowanych zwigzkow w glebie powyzej 100 mg/kg s.m.g.
wptywato na op6znienie kietkowania nasion oraz rozwoju korzeni i hipokotyli.

Praca zostala sfinansowana ze $Srodkéw na dzialalno$¢ statusowg 03/32/DSMK/0516.
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NOWA KATALITYCZNA METODA SYNTEZA ALKINYLOSILANOW
| ICH ZASTOSOWANIE DO OTRZYMYWANIA [1-SPRZEZONYCH
ZWIAZKOW KRZEMOORGANICZNYCH
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1 Faculty of Chemistry, Adam Mickiewicz University in Poznan, Umultowska 89b, 61-614 Poznan, Poland
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Celem niniejszej pracy bylo opracowanie efektywnej metody syntezy znanych, jak i nowych
alkinylosilanow, na drodze reakc;ji sililujacego sprzegania jodosilanow z terminalnymi alkinami [1]. W wyniku
przeprowadzonych badan nad aktywnoscia katalityczna réznorodnych zwigzkoéw koordynacyjnych metali
dziewiatej grupy uktadu okresowego wykazano, ze proces przebiega najefektywniej w obecnosci
karbonylkowego kompleksu irydu(I) [{Ir(n-C1)(CO)2}2] wytacznie w kierunku pozadanych produktow, tj.
alkinylopodstawionych silanéw [2]. W ramach prowadzonych badan opracowano metodyke sililowania zgodnie
z idea one-pot, polegajaca na generowaniu jodosilanu w $rodowisku reakcji z odpowiedniego chlorosilanu,
a nastepnie jego sprzeganiu z terminalnym alkinem [3]. Metoda ta umozliwia zastosowanie jako czynnikow
sililujacych tanszych, szeroko dostepnych handlowo i stabilniejszych chlorosilanéw oraz jednoczes$nie pozwala
na rozszerzenie portfolio otrzymywanych na drodze katalitycznej alkinylosilanéw. W wyniku bezposredniej
reakcji sprzg¢gania, jak 1 przy uzyciu metody one-pot, zsyntezowano z bardzo dobrymi wydajnosciami
kilkadziesiat alkinylosilanéw, w tym takze zawierajacych w swojej strukturze réznorodne reaktywne grupy
funkcyjne. W ramach prowadzonych badan wykonano takze szereg monitorowanych technika NMR reakcji
stechiometrycznych dobrze zdefiniowanych kompleksow irydu(I) z wybranymi substratami reakcji, ktore
umozliwity udowodnienie zaproponowanego mechanizmu reakcji sililujacego sprzggania jodosilanéw z
terminalnymi  alkinami. W celu zilustrowania szerokich mozliwosci zastosowania otrzymanych
alkinylofunkcyjnych zwigzkow krzemu, przeprowadzono syntezg szeregu nowych
trimetylosililoetynylofunkcjonalizowanych imin oraz podstawionych siloli, jako przyktadow molekularnych
zwigzkow o specyficznych wiasciwos$ciach, posiadajacych potencjalne zastosowanie w syntezie polimerowych
materiatdow optoelektronicznych. Wszystkie otrzymane zwiazki scharakteryzowano technikami GCMS, DIP MS,
NMR oraz analizg rentgenostrukturalng.
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KATALITYCZNE METODY OTRZYMYWANIA MONOMEROW
KRZEMOORGANICZNYCH- POTENCJALNYCH PREKURSOROW
POLIMEROWYCH MATRYC DIOD OLED

B. PLOSZAJ', B. ORWAT', I. KOWNACKI? B. MARCINIEC"?
! Wydziat Chemii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Umultowska 89b, 61-614 Poznan
2 Centrum Zaawansowanych Technologii, Umultowska 89c, 61-614 Poznan

W ciagu ostatnich lat nastapit znaczny wzrost zainteresowania tematyka organicznych diod
elektroluminescencyjnych (ang. OLED) [1]. Wsérdéd znanych typow diod OLED najwyzsze wydajnosci
kwantowe emisji sa osiagane w przypadku diod fosforescencyjnych, w ktoérych role emitera petnia zwiazki
koordynacyjne ci¢zkich metali przejsciowych. Ich efektywnos¢ zalezy od wielu czynnikow, w tym istotnie od
transferu energii z matrycy do emitera, w ktdrej jest on rozproszony.

W komunikacie zostang zaprezentowane wyniki syntez nowych winylo- oraz borylo-
funkcjonalizowanych zwigzkéw krzemu, otrzymanych na drodze reakcji Sonogashiry [2] oraz sililujacego
sprzegania terminalnych alkinéw z chlorosilanami [3], jako potencjalne monomery do otrzymania nowych,
polimerowych matryc diod OLED.
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AZOTYNY — CZY POPULARNE KONSERWANTY MOGA BYC
NIEBEZPIECZNE?

J. KRYCH-MADEJ, M. PIECHOWICZ, L. GEBICKA
Migdzyresortowy  Instytut  Techniki  Radiacyjnej, =~ Wydzial  Chemiczny, Politechnika  Lo6dzka,
ul. Wréblewskiego 15, 93-590 £.6dz, e-mail: jkrych@mitr.p.lodz.pl

Konserwanty to zwiazki chemiczne, ktorych dodatek do zywnosci opodznia lub zatrzymuje wzrost
drobnoustrojow, a wigc wydtuza potencjalng przydatno$¢ produktow zywnosciowych do spozycia. Azotyn sodu
(azotan(l11) sodu), E-250, to jeden z najbardziej popularnych konserwantow, ktéry dodawany jest do mies i jego
przetworow. Zwigzek ten hamuje namnazanie bakterii i op6znia brazowienie migsa, to dzigki niemu mig¢so przez
dtugi czas utrzymuje czerwono-r6zowa barwe [1]. Azotyny, oprdcz tego, ze do naszego organizmu dostarczane
sg wraz z pozywieniem, mogg takze powstawac in vivo w wyniku utleniania 'NO lub redukcji azotandw.
Wiadomo, ze azotyny w obecno$ci nadtlenku wodoru (H,0,), reaguja z peroksydazami hemowymi, generujac
‘NO,, rodnik o wlasciwosciach utleniajgcych i nitrujacych [2]. Spozywanie produktéw bogatych w azotyny moze
wywota¢ przewlekta pokrzywke i objawy alergiczne [3].

Dane literaturowe donosza, ze azotyny przyczyniaja si¢ do inhibicji katalazy [4-6], enzymu, ktdrego
glowng funkcja jest rozktad H,O, do wody i tlenu czasteczkowego. Istnieje kilka koncepcji dotyczacych
mechanizmu reakcji azotynéw z katalaza. Chance [4] uwaza, iz azotyny reaguja ze Zwigzkiem I katalazy
(zwigzek posredni w cyklu katalitycznym enzymu) redukujac go do natywnego enzymu, podczas gdy Keilin
i Nicholls [5] sugeruja, iz azotyny moga redukowa¢ nie tylko Zwiazek I, ale takze Zwigzek 11 katalazy
(nicaktywna pochodna katalazy, ktorej powstanie zatrzymuje cykl katalityczny enzymu).

Celem niniejszej pracy byto poznanie mechanizmu reakcji azotynow z katalaza. Zbadano aktywno$é
katalazy w obecno$ci azotynow w roztworach wodnych o réznym pH, w zakresie od 4 do 7,4. Miarg aktywno$ci
katalazy byla zdolno$¢ enzymu do rozktadu H,O, mierzona spektrofotometrycznie przy 240 nm. Badania
potwierdzity wczes$niejsze doniesienia, ze azotyny sa inhibitorami katalazy. Wartosci parametru ICsq (stgzenie
zwiazku, ktore powoduje inhibicj¢ 50% wyjsciowe] aktywnosci enzymu) rosng wraz ze wzrostem pH. Wyniki te
wskazuja, iz za inhibicj¢ katalazy odpowiada HNO,, a nie NO, (pK, 3,4). Analizie poddano takze wptyw
azotynoéw na redukcje Zwiazku I katalazy oraz zdolno$¢ azotynéw do konkurowania z H,0, o dostep do centrum
aktywnego katalazy.
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KINETYKA FLUORESCENCJI POJEDYNCZYCH KROPEK

KWANTOWYCH CDSE/ZNS W BADANIACH MIKROSKOPIA
KONFOKALNA

P. CECOT
Zaktad Chemii Fizycznej, Wydziat Chemii UAM, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Kropki kwantowe (ang. quantum dots, QD) charakteryzujg si¢ wysoka fluorescencja i wykazuja zjawisko
migotania (ang. blinking) [1,2], ktore objawia si¢ naprzemiennym wystepowaniem stanéw wysokiej
fluorescencji (stany on) i braku emisji (stany off ) w réznych interwatach. Mikroskopia pojedynczych czastek
pozwala na badanie zachowania indywidualnych QD, ktorych wilasciwosci usredniaja si¢ podczas badan na
zespole czastek. QD nalezy unieruchomié, aby ograniczy¢ swobodne oddyfundowywanie czastek z objetosci
konfokalnej (ang. confocal volume). Stuzy to wydluzeniu czasu obserwacji obiektu przez eliminacje ruchow
Browna oraz dzigki temu otrzymuje si¢ lepsza statystyke dynamiki fluorescencji [3]. Stg¢zenie zwigzku w probee
powinno by¢ na tyle mate, aby pojedyncze czastki nie tworzyly agregatdéw i nie znajdowatly si¢ zbyt blisko
siebie. Przeciwdziala to wzajemnym oddziatywaniom czastek migdzy soba. Probki przygotowuje si¢ poprzez
rozprowadzenie cienkiej warstwy na powierzchni szkietka nakrywkowego metoda wirujacego dysku (ang. spin-
coating). W literaturze istnieja dowody na wptyw matrycy na kinetyke migotania, ktore jest m.in. zwigzane ze
stalg dielektryczna matrycy [4]. Badalem zachowanie pojedynczych kropek kwantowych CdSe/ZnS w réznych
uktadach: (1) w matrycy z PMMA (ang. poly(methyl metacrilate), poli(metakrylan metylu)) na kwarcowym
szkietku nakrywkowym, (2) QD naniesionych na szklo kwarcowe, nastepnie pokryte roztworem PMMA oraz (3)
QD naniesionych bezposrednio na szkto kwarcowe. Ogolnym wnioskiem jest zwigkszenie stabilno$ci migotania
QD w matrycy PMMA, objawiajace si¢ wyrazniejszym rozdziatem stanéw on i off. Wartym zauwazenia jest tez
spowolnienie starzenia si¢ probki, wywotanej utlenianiem w kontakcie z powietrzem — matryca PMMA
ogranicza dyfuzje tlenu, natomiast probki bez matrycy takiej ochrony nie maja. W planach przewiduje
systematyczne badania uktadu QD/PMMA oraz rozpoczgcie badan nad matryca PVA (ang. poly(vinyl alcohol),
poli(alkohol winylowy)).
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METALOSILSESKWIOKSANY — SYNTEZA I AKTYWNOSC
KATALITYCZNA W PROCESACH POLIMERYZACJI OLEFIN
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Metalosilseskwioksany [1] zawierajace w swej strukturze atomy Ti lub V, sa dobrze zdefiniowanymi
modelami szeroko stosowanych w produkcji poliolefin katalizator6w heterogenicznych, opartych na nosnikach
krzemionkowych. Modele te sg niezmiernie istotne z naukowego, jak rowniez przemystowego punktu widzenia,
gdyz daja szans¢ na znacznie dokladniejsze zbadanie centrow aktywnych stosowanych obecnie katalizatorow,
a takze zaprojektowanie ich bardziej efektywnych analogow(2].

Badania w tym obszarze zaowocowaty dotad m.in. okre§leniem struktur metalosilseskwioksanow, ktore
w procesach polimeryzacji etylenu wykazaly wyzsza aktywno$¢ od swojego heterogenicznego analogu.
Obserwacja ta jak najbardziej uzasadnia podjecie tematyki badawczej zwigzanej z synteza silseskwioksylowych
modeli katalizatoréw heterogenicznych oraz badaniem ich aktywnosci katalitycznej w procesach polimeryzacji
olefin[3-4].

Zaprezentowane w niniejszym komunikacie badania wpisuja si¢ w ten obszar chemii i dotycza
opracowania metod syntezy i charakterystyki catego szeregu tytano- oraz wanadosilseskwioksanéw oraz ich
aktywnosci w procesach polimeryzacji etylenu oraz 1-oktenu.

Podzigkowania za wsparcie finansowe dla Narodowego Centrum Nauki (grant nr UMO-2012/07/B/ST5/03042).

iteratura:

J. R. Severn, Coord. Chem. Rev., 105 (2005) 4073.

E. A. Quadrelli, J.-M. Basset, Coord. Chem. Rev., 254 (2010) 707.
R. Duchateau, Coord. Chem. Rev., 102 (2002) 3525.
H.

L
1.
2.
3.
4. H. Abbenhuis, Chem. Eur. J., 6 (2000) 25.

127



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P 64
KOMPLEKSY SILSESKWIOKSYLOWE RODU(l) JAKO
KATALIZATORY PROCESOW PROWADZONYCH
W NADKRYTYCZNYM CO,
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Kompleksy silseskwioksylowe metali przejsciowych [1] stanowia znakomity, molekularny model
katalizatorow immobilizowanych na powierzchni no$nikow krzemionkowych [2]. Jako analogii katalizatoréw
heterogenizowanych, stwarzajg olbrzymia szans¢ na zbadanie struktur tworzacych si¢ na powierzchni no$nika
oraz mechanizméw reakcji katalitycznych jakie moga zachodzi¢ na centrach aktywnych metalu. Ponadto ligandy
silseskwioksylowe, tak jak siloksylowe [3] czy alkoksylowe [4], ze wzglgdu na stereoelektronowe wiasciwosci
znajduja szerokie zastosowanie jako ligandy pomocnicze w katalizie homogenicznej [5]. Odpowiedni dobor
podstawinkéw organicznych znajdujacych sie przy atomach krzemu pozwala zaprojektowac ich rozpuszczalnosé
w okreslonych mediach rowniez w niekonwenjonalnych tj. nadkrytyczny CO,.

W niniejszym komunikacie zaprezentowane zostana wydajne metody syntezy, charakterystyka mono-
i dwujadrowych kompleksow silseskwioksylowych rodu(I) oraz ich aktywno$¢ katalityczna w wybranych
przemianach katalitycznych zwigzkéw krzemu i boru w nadkrytycznym CO,.

Podzigkowania za wsparcie finansowe dla projektu LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, numer
LIDER/26/p527/L-5/13/NCBR/2014.
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KATALITYCZNA MODYFIKACJA NIECALKOWICIE
SKONDENSOWANYCH SILSESKWIOKSANOW NA DRODZE
PROCESU O-BORYLOWANIA
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Odkryta w zespole poznanskim katalityczna reakcja O-borylowania stanowi uzyteczng metode
modyfikacji silanoli, alkoholi i kwaséw boronowych winyloboranami [1-4]. Proces ten zachodzi w obecnosci
kompleksow rutenu(0) i (II) i przebiega poprzez aktywacj¢ wigzania C-B w winyloboranie i O-H w drugim
reagencie. Uzyskane produkty zawierajace wigzanie Si-O-B, B-O-B, czy B-O-C moga byé potencjalnie
wykorzystane jako materiaty o specjalnych wtasciwosciach fizycznych (mechanicznych i termicznych), a takze
sensory, czy tez grupy blokujace. Nadal poszukiwane sg kolejne grupy reagentow, ktore moglyby by¢
wykorzystane w tej katalitycznej przemianie nadajac jej uniwersalno$é.

W komunikacie zaprezentowana zostanie katalityczna modyfikacja niecatkowicie skondensowanych
silseskwioksanow (zawierajacych jedna lub trzy grupy silanolowe) winyloboranami pozwalajaca otrzymac
pierwsze, nieopisane do tej pory w literaturze silseskwioksany zawierajace fragment Si-O-B. Wplyw warunkow
reakcji, rodzaju katalizatora, st¢zenia reagentow, jak réwniez czasu trwania procesu na konwersje i wydajnosé
pozadanych produktow bedzie  dyskutowany.  Dodatkowo zostanie przedstawiona charakterystyka
spektroskopowa uzyskanych produktow.

Podzigkowania za wsparcie finansowe dla projektu MAESTRO Narodowego Centrum Nauki numer UMO-
2011/02/4/ST5/00472 oraz projektu LIDER Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, numer LIDER/26/p527/L-
5/13/NCBR/2014.

Literatura:

1. B. Marciniec, J. Walkowiak, Chem. Commun., 23 (2008) 2695-2697.

2. B. Marciniec, J. Walkowiak, Synlett, 2009 (15) 2433-2436.

3. J. Walkowiak, B. Marciniec, Tetrahedron Lett., 2010 (51) 6177-6180.

4. D. Frackowiak, J. Walkowiak, G. Hreczycho, B. Marciniec, Eur. J. Inorg. Chem., 2015, 3216-3220.

129



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P 66
WPLYW INFEKCJI FUSARIUM PROLIFERATUM NA ZAWARTOSC
WYZSZYCH KWASOW TLUSZCZOWYCH W ROZNYCH
ODMIANACH KUKURYDZY CUKROWEJ

B. CIORGA, A. PERCZAK, A. WASKIEWICZ, P. GOLINSKI
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Chemii, ul. Wojska Polskiego 75, 60-625 Poznan

W 2014 roku §wiatowa produkcja kukurydzy wedtug raportu International Grains Council wyniosta okoto
997 mln ton [1]. Ziarno kukurydzy jest bogatym zrodtem wielu niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
organizmu cztowieka sktadnikow pokarmowych i mineralnych oraz witamin. Zwickszajacy si¢ areal uprawy
zb0z, uproszczenia w agrotechnice, brak lub nieodpowiedni ptodozmian, a takze zachodzace Zmiany klimatyczne
a takze nieprzestrzeganie zasad dobrej praktyki rolniczej przyczyniaja si¢ do nasilenia wystgpowania chorob, w tym
szczegdlnie powodowanych przez patogeny grzybowe rodzaju Fusarium. Patogenami powszechnie
identyfikowanymi w ziarnie kukurydzy sg Fusarium proliferatum oraz Fusarium verticillioides, odpowiedzialne
za biosynteze neurotoksycznych mykotoksyn z grupy fumonizyn. Odpowiedz rosliny na atak patogena, poprzez
uruchomienie mechanizmé6w obronnych moze wplywa¢ na modyfikacje zawartosci kwasoéw tluszczowych, co
z kolei przektada si¢ na wartos¢ odzywcza uzyskanego plonu. Celem badan byla analiza jakosciowa oraz ilociowa
wybranych kwasow ttuszczowych (kwasu palmitynowego, stearynowego, olejowego, linolowego i a-linolenowego)
w ziarnie czterech odmian kukurydzy cukrowej poddanej inokulacji Fusarium proliferatum w odniesieniu do
probek kontrolnych (bez inokulacji). Wtasciwg analize przeprowadzono z wykorzystaniem techniki chromatografii
gazowej sprzezonej z spektrometrig mas (GC/MS/MS). Kwasy thuszczowe zostaly upochodnione do postaci estrow
metylowych, w celu redukeji ich polarno$ci. Wykonano analiz¢ wolnych i zwigzanych kwasow tluszczowych
w oparciu o hydroliz¢ zasadowa ttuszczow. Wyniki badan potwierdzily, ze obecno$é patogena moze wpltywac na
zawarto$¢ kwasow thuszczowych w ziarnie kukurydzy cukrowej. W przypadku odmian Overland, Sweetstar oraz
Shinerock po inokulacji nastapita ogélna redukcja zawarto$ci rozpatrywanych kwaséow thuszczowych w ziarnie.
W przypadku odmiany GSS odnotowano wzrost zawartosci wolnych kwasow thuszczowych.
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UKLAD HYBRYDOWY CHITYNA-LIGNINA —
EFEKTYWNY ADSORBENT ZANIECZYSZCZEN ORGANICZNYCH
ORAZ NIEORGANICZNYCH
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W obecnych czasach wiele galezi przemystu generuje duze ilosci §ciekdw, ktore zawieraja toksyczne oraz
kancerogenne zwigzki organiczne (fenole, barwniki organiczne, pestycydy oraz farmaceutyki),
jak 1 nieorganiczne (jony metali szkodliwych do $rodowiska np.: otow(II), kadm(II), kobalt(1l), miedz(II) oraz
nikiel(11)) [1-2]. Narastajacy problem zwigzany z zanieczyszczeniami wod wywotal duze zainteresowanie
zwigzane z opracowaniem efektywnych i relatywnie tanich metod pozwalajacych na unieszkodliwienie tego typu
zwigzkéw. W tym celu ogdlnie stosowane sa metody wykorzystujace procesy straceniowe, techniki
membranowe, ekstrakcj¢ oraz adsorpcje. Ta ostatnia uwazana jest za jedng z najbardziej efektywnych metod
usuwania zanieczyszczen z uktadow wodnych. Jest to proces bardzo elastyczny zaréwno w projektowaniu, jak
i samej realizacji [3-5].

Coraz wicksze znaczenie w procesach adsorpcyjnych odgrywaja adsorbenty pochodzenia naturalnego
m.in. lignina oraz chityna. Lignina jest wykorzystywana jako skuteczny adsorbent réznych zanieczyszczen
zawartych w  systemach wodnych. Zroznicowana budowa strukturalna ligniny oraz obecnos¢
charakterystycznych grup funkcyjnych zapewniaja jej zdolno$¢ do wigzania dodatnio natadowanych jonow
metali, w tym jondéw szkodliwych dla srodowiska. Pojemnos$¢ sorpcyjna ligniny zalezy w znacznej mierze od jej
pochodzenia, rodzaju usuwanych zanieczyszczen oraz parametrow prowadzenia procesu. Podobnie jak lignina,
zdolno$¢ do usuwania jonow metali szkodliwych dla srodowiska oraz zwigzkow organicznych posiada rowniez
inny biopolimer, ktérym jest chityna. W przypadku adsorpcji jondw metali uwaza sig, ze wigzanie pojedynczego
jonu moze nastepowaé poprzez pojedyncza grupe —NH, jak i kilka grup NHCOCHS;. Potgcznie danych
biopolimeréw pozwala uzyska¢ innowacyjny materiat o specyficznych wlasciwosciach sorpcyjnych wzgledem
jonéw metali, jak i fenolu [6-8].

W niniejszej pracy podjeto probe przeprowadzenia testow adsorpcji wybranych jonow szkodliwych dla
srodowiska oraz fenolu z wykorzystaniem funkcjonalnego adsorbentu typu chityna-lignina. Odpowiednio
przygotowany materiat zostat poddany wnikliwe] analizie fizykochemicznej oraz testom adsorpcji wybranych
zanieczyszczen. W celu okre$lenia efektywnosci procesu adsorpcji wykorzystano atomowa spektrometrig
absorpcyjng — AAS oraz analiz¢ HPLC. Istotnym elementem badan bylo okreslenie kinetyki adsorpcji
z wykorzystaniem modeli pseudo-pierwszego oraz pseudo-drugiego rzedu.

Podziekowania: Praca zostata wykonana w ramach projektu sfinansowanego ze srodkow Narodowego Centrum
Nauki przyznanych na podstawie decyzji nr DEC-2013/09/N/ST8/00319.
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WYSTEPOWANIE KWASU RYCYNOLOWEGO

S. PABIS .
Politechnika L.6dzka, Instytut Podstaw Chemii Zywnosci

Kwas rycynolowy jest wyjatkowym naturalnie wystepujacym kwasem thuszczowym, gdyz oprocz
podstawnika karboksylowego zawiera dodatkowo grupg hydroksylowa w pozycji homoallilowej przy 12 atomie
wegla. Nietypowa budowa tego sktadnika umozliwia prowadzenie wielokierunkowych chemicznych oraz
biochemicznych przeksztalcen i tym samym determinuje szerokie mozliwosci jego wykorzystania [1].

Jego najbogatszym Zrodtem jest olej rycynowy pozyskiwany z racznika pospolitego (Ricinus communis
L.). Thuszcz ten jest produktem tanim, ponadto charakteryzuje go duza zawarto$¢ kwasu rycynolowego — ok. 87—
92%. Jednakze obecnos¢ w raczniku pospolitym, z ktorego pozyskuje si¢ olej rycynowy, dwoch toksycznych
biatek — rycyny i rycynowej aglutyniny moze powodowaé problemy zdrowotne dla pracownikow
zaangazowanych w sadzenie, zbidr oraz przetwarzanie tego surowca [2]. Z tego tez wzgledu poszukuje sig¢
alternatywnych, bezpieczniejszych zrodet kwasu rycynolowego. Bogaty w ten zwigzek okazal si¢ m.in. olej
otrzymywany z nasion Hiptage bengalensis (zawarto$¢ ok. 70%). Jest to gatunek pnacza nalezacego do rodziny
malpigiowatych (Malpighiaceae). Nasiona tej roSliny charakteryzuja si¢ duza zawartoscig tluszczu, ktoéra
dochodzi do 67% [3,4].

Ciekawym zZrodtem kwasu rycynolowego okazala sie rowniez butawinka czerwona (Claviceps purpurea
(Fr.) Tul.) — grzyb wywotujacy chorobe zb6z i traw zwang sporyszem. Na dojrzatych klosach pasozyt ten tworzy
przetrwalniki, ktoére maja postaé diugich, purpurowoczarnych rozkow [9]. W otrzymanym z nich
chloroformowo-metanolowym ekstrakcie zidentyfikowano ok. 32-33% kwasu rycynolowego. Jednakze
W literaturze dostepne sa réwniez informacje, ze zawarto$¢ tego skladnika w przetrwalnikach bulawinki
czerwonej moze dochodzi¢ nawet do 50% [10].

W ilosci ok. 24,3% kwas rycynolowy zidentyfikowano réowniez w oleju z nasion drzewa Swietenia
humilis Zucc. reprezentujacego rodzing meliowatych (Meliaceae) [5]. Przyktadami alternatywnych zrodet kwasu
rycynolowego moga by¢: Alternathera trianada Lam. syn. A. sessilis nalezaca do szartatowatych
(Amaranthaceae) oraz Ochrocarpus africanus Oliv. z klujzowatych (Clusiacaceae). Z obu ro$lin otrzymano
oleje, ktore zawieraty odpowiednio 22,1% oraz 20,0% badanego surowca [11,12]

Dobrymi zrédtami tego hydroksykwasu okazaty si¢ takze dwa gatunki nalezace do bobowatych
(Leguminosae) — Bauhinia retusa Roxb. oraz Sindora glabra De Vit. Z pierwszej roliny otrzymano olej, ktory
zawierat 16,7% tego cennego surowca. Z S. glabra pozyskano natomiast oleorezyne. Gtéwnym sktadnikiem tego
ekstraktu byt wtasnie kwas rycynolowy, ktorego zawarto$¢ wynosita 17,91% [6,7].

W obrgbie rodziny wilczomleczowatych (Euphorbiaceae), do ktérej nalezy racznik pospolity,
poszukiwano réwniez innych gatunkéw mogacych dostarczy¢ znacznych ilosci kwasu rycynolowego. W tym
celu zbadano sktad olejow pozyskanych z nasion dwdch roslin: Jatropha gossypifolia L. oraz Hevea brasiliensis
Muell. Arg. (kauczukowiec brazylijski). Analiza wykazata, ze produkty te zawieraty odpowiednio 14,7-18,5%
oraz 11,7-18,0% kwasu rycynolowego [6,8].
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OLEJEK ETERYCZNY Z NASION PIETRUSZKI ZWYCZAJNEJ
(PESTROSELINUM CRISPUM)

J. DABROWSKA _
Politechnika L.6dzka, Instytut Podstaw Chemii Zywnosci

Pietruszka zwyczajna (Petroselinum crispum) to ro$lina dwuletnia nalezaca do rodziny selerowatych
(Apiaceae), wystepujaca w stanie dzikim w wielu rejonach $wiata, glownie w Europie, Ameryce, Afryce,
Australii, na Wyspach Kanaryjskich, na potwyspie Apeninskim oraz Batkanach [1].

Hodowle Petroselinum crispum sa powszechnie uprawiane na calym $wiecie, a liScie i korzen
wykorzystywane w celach konsumpcyjnych oraz przyprawowych. Ogromna popularno$¢ pietruszki zwyczajnej
wynika nie tylko z jej zastosowania kulinarnego. W medycynie ludowej, od stuleci wykorzystywany byt
ogromny potencjal medyczny tej rosliny [2]. Dziatanie prozdrowotne pietruszki zwyczajnej koncentruje si¢
gldwnie na ingerencji w stan zdrowotny uktadu moczowego, watroby oraz przewodu pokarmowego [3].

Swieze badz suszone licie i todygi oraz nasiona znalazly zastosowanie w wielu gateziach przemyshu,
glownie spozywezym, farmaceutycznym, kosmetycznym i perfumeryjnym [3].

Petroselinum crispum posiada bardzo bogaty sktad chemiczny, zawiera m.in. kwas askorbinowy,
tokoferol, karotenoidy, flawonoidy, kumaryny, apiole, terpenoidy, furanokumaryny [4]. Olejek eteryczny
z owocOw (nasion) pietruszki jest niezwykle cenny ze wzglgdu na do$¢ wysoka zawarto$¢ monoterpentow
(gtéwnie a-pinenu i B-pinenu), apioli, 1-allyl-2,3,4,5-tetrametoksybenzenu, a takze mirystycyny i apinu [4,5,6].
W doniesieniach literaturowych odnajdujemy informacje na temat wiasciwoséci antyoksydacyjnych
i przeciwdrobnoustrojowych olejku eterycznego pozyskiwanego z rownych czesci rosliny [6].
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POSZUKIWANIE NOWEJ DROGI SYNTEZY

OCTANOW DIALKILOIMIDAZOLIOWYCH

M. SOCHACKI,'! P. LEWANDOWSKI,"* M. SMIGLAK?
! Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama. Mickiewicza, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan
?Poznanski Park Naukowo-Technologiczny, Fundacja UAM, ul. Rubiez 46b, 61-612 Poznan

Octany 1,3-dialkiloimidazoliowe sg grupa zwiazkow chetnie wykorzystywana i majaca duzy potencjat do
rozpuszczania celulozy. Obecnie wykorzystywana metoda ich otrzymywania jest oparta na wykorzystaniu
weglanoéw 1,3-dialkiloimidazoliowych, ktorych otrzymywanie jest dtugotrwale i w zwiazku z tym drogie.
Uzyskane weglany poddaje si¢ nastepnie reakcji ze stezonym kwasem octowym.

Ze wzgledu na koszt ich produkcji prowadzone sg badania nad opracowaniem nowej metody syntezy
octandéw. Jednym z nich jest uzycie fenolanéow 1,3-dialkiloimidazoliowych jako produktéw przejsciowych. Ich
synteza jest relatywnie prosta (wymiana jonowa), biora w niej udziat ciecze jonowe z anionem bromkowym oraz
podstawione fenolany. Uzyskane w ten sposob zwiazki stuza jako substraty do otrzymania zadanego octanu przy
uzyciu lodowatego kwasu octowego.

Obecnie udato si¢ otrzymaé zadany octan z wydajnoscia ponad 50%. Efektywnos$¢ tej reakcji byta na
takim poziomie ze wzgledu na problemy z rozpuszczalno$cia uzytego fenolanu 1,3-dialkiloimidazoliowego. W
zwiazku z powyzszym zaczg¢to wykorzystywac inne, proste do otrzymania w warunkach laboratoryjnych
fenolany, ktore odznaczaja si¢ bardzo dobra rozpuszczalnos$ciag w wielu zwiazkach organicznych. Zastosowanie
nowych fenolanéw przynosi obiecujgce rezultaty.

Opracowanie nowej metody syntezy moze przyczyni¢ si¢ w przyszlosci do wickszej dostepnosci
octanowych cieczy jonowych oraz znacznego obnizenia ich ceny.
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MAKROCYKLE POLIIMINOWE | POLIAZOWE Z MOTYWEM
TETRAOKSASPIRO[5.5]JUNDEKANOWYM

M. ZGORZELAK, J. GRAJEWSKI, J. GAWRONSKI
Pracownia Stereochemii Organicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,

ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Odwracalno$¢ procesu tworzenia si¢ makrocykli poliiminowych umozliwia kontrolowanie sktadu
mieszaniny produktow, zaréwno przy zastosowaniu kontroli termodynamicznej jak i uzyciu czynnikdéw
templatujacych, np. kationdw metali.[1] Znane jest zastosowanie makrocykli iminowych oraz produktéow ich
redukeji, jako ligandow w katalizie asymetrycznej, organokatalizatorow czy chiralnych selektoréw.[2] Na
posterze przedstawione zostang $ciezki syntetyczne oraz charakterystyka strukturalna nowych makrocykli
poliiminowych i poliazowych, zawierajacych donorowe atomy tlenu w szkielecie makrocyklicznym.

Badania finansowane z projektu badawczego NCN MAESTRO 2012/06/A/ST5/00230
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ZASTOSOWANIE DIAZODIFENYLOMETANU W SYNTEZIE
BENZHYDRYLOWYCH POCHODNYCH KWASU WINOWEGO

T. MADRY, J. GRAJEWSK], J. GAWRONSKI
Pracownia Stereochemii Organicznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Umultowska 89b,
61-614 Poznan

Diazodifenylometan to zwigzek zawierajacy dwa pierécienie fenylowe stabilizujace grupe diazowa,
ktorym zawdzigcza swoje unikalne whasciwosci fizyko-chemiczne. Otrzymywanie diazodifenylometanu nie jest
trudne 1 polega na utlenieniu handlowo dostgpnego hydrazonu benzofenonu.[1] Wzgledem innych zwigzkow
diazowych jest on zwigzkiem bezpiecznym i charakteryzuje si¢ wysoka stabilnoscia, ktéra w znacznym stopniu
zalezy od warunkoéw przechowywania. Podwyzszenie temperatury sprzyja rozktadowi diazodifenylometanu
do azyny benzofenonu, co obserwowane jest jako zmiana barwy roztworu z fioletowej na z6tta.[2]

Przyktadowym zastosowaniem diazodifenylometanu w syntezie organicznej moze by¢ otrzymywanie
benzhydrylowych pochodnych kwasu L-(+)-winowego, w przypadku ktérych zawodza klasyczne,
znane w literaturze metody otrzymywania.[3] Reakcja eteryfikacji z wykorzystaniem diazodifenylometanu
prowadzi do powstania produktow mono-, jak i dipodstawionych.

Azyna benzofenonu
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KOWALENCYJNE ADDUKTY HEMINA/G-KWADRUPLEKS JAKO
DNAZYMY O AKTYWNOSCI PEROKSYDAZOWEJ

K. ZUKOWSKI, J. KOSMAN
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Pracownia Chemii Bioanalitycznej,
61-614 Poznan, ul. Umultowska 89B

DNAzymy to nowa klasa biokatalizatorow, w ktorych funkcj¢ apobiatka przejeta czasteczka kwasu
nukleinowego. Jednym z przedstawicieli DNAzymow jest kompleks heminy z oligonukleotydem w formie
G-kwadrupleksu, ktory posiada whasciwosci peroksydazy. [1] Znalazt on zastosowanie w nowych wariantach
testow enzymatycznych, a takze w catkowicie nowych rozwigzaniach biosensorowych. Do dzisiaj prowadzone
sg intensywne prace dotyczace opracowania bardziej wydajnych i czutych uktadéw tego typu oraz badania
podstawowe, ktorych celem jest poznanie mechanizmu dziatania DNAzyméw i wplywu réznych czynnikow na
ich efektywno$¢. [2,3] Celem realizowanej pracy jest opracowanie nowych uktadow DNAzymow o aktywnosci
peroksyzaowej poprzez przylaczenie heminy do tancucha oligonukleotydu tworzacego G-kwadrupleks.
Planowanych jest kilka wariantdow. Najprostszy z nich to reakcja sprzggania modyfikowanego grupa
alkiloaminowg z aktywnym estrem heminy. Przylaczenie heminy do oligonukleotydu moze by¢ realizowane w
roéznych pozycjach (konce 3’ i 5’ oraz w pozycjach wewnetrznych petli G-kwadrupleksu). Kolejnym etapem jest
charakterystyka fizykochemiczna otrzymanych sond, zbadanie ich aktywno$ci enzymatyczne oraz wybor
najbardziej efektywnego uktadu do zastosowan sensorowych w uktadach heterogenicznych (fluorescencja, SPR,
LSPR,QCM).
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NOWE POLIHYDROKSYLOWANE MAKROCYKLE

| MAKROKLATKI MOLEKULARNE

J. SZYMKOWIAK"* M. KWIT!
! Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydzial Chemii, ul. Umultowska 89B, 61-614 Poznan
% Wielkopolskie Centrum Zaawansowanych Technologii, ul. Umultowska 89C, 61-614 Poznan

Tworzenie chiralnych makrocykli i makroklatek o zdefiniowanej strukturze i whasciwosciach jest jednym
z wiodacych zagadnien wspolczesnej chemii supramolekularne;.
Reakcja  cyklokondensacji  przebiegajaca  pomig¢dzy  chiralnymi  dipodalnymi  aminami  oraz
polihydroksylowanymi aromatycznymi di- lub tripodalnymi aldehydami pozwala na otrzymanie molekularnych
makrocykli i makroklatek iminowych. Przyktadowy schemat reakcji cykloiminowania prowadzacej do uzyskania
produktu makrocyklicznego zostat przedstawiony na schemacie 1. Zmiana charakteru facznika aromatycznego
lub aminy wplywa na wlasciwosci produktu, m. in. na rozpuszczalno$¢, sposob upakowania w krysztale, a co za
tym idzie na wlasciwosci sorpcyjne, zdolnosci chelatujace. Otrzymywane produkty charakteryzuja sie
intensywng barwa, co jest charakterystyczne dla zwigzkéw zawierajacych uklady salenowe.
Po derywatyzacji otrzymane zwiazki moga potancjalnie zostaé wykorzystane w syntezie (jako katalizatory,
ligandy, nanoreaktory); analizie (do rozdziatu stereoizomerow) oraz technice (jako nanopojemniki czy

nanokapsuty).
th &

Ph
CHO

2
CHCI
+ pr NN

CHO

Schemat 1. Przyktadowy schemat reakcji cykloiminowania.

Badania finansowane z grantu NCN 2012/06/A/ST5/00230

138



Il Poznariskie Sympozjum Mtodych Naukowcow. Nowe Oblicze Nauk Przyrodniczych

P75
WYKORZYSTANIE DWUWYMIAROWEJ CHROMATOGRAFII

CIECZOWEJ W ANALIZIE FOSFOLIPIDOW

J. WALCZAK, P. POMASTOWSKI, S. BOCIAN B. BUSZEWSKI
Katedra Chemii Srodowiska i Bioanalityki, Wydzial Chemii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
Gagarina 7, 87-100 Torun

Rosngce zapotrzebowanie na identyfikacje i oznaczanie stezenia lipidow w zlozonych mieszanin
i matrycach biologicznych jest zwigzane gldwnie z rozwojem lipidomiki [1]. Dla wlasciwej analizy tych probek,
sktadniki mieszaniny powinny by¢ rozdzielone w analizie ilo§ciowej jak i jakoSciowej. Wielowymiarowe
techniki chromatograficzne w trybie off-line i on-line, takie jak LC x LC, GC x GC, LC x GC, sa bardzo
przydatne w analizie rozdzielania zlozonych mieszanin. Roéznice we wlasciwosciach kolumn
chromatograficznych (np. LC x LC) drastycznie zmienia selektywno$¢ 1 rozdzielczos¢ systemu
chromatograficznego [2,3].

Celem pracy bylo rozdzielenie fosfolipiddow z wykorzystaniem dwuwymiarowej chromatografii
cieczowej w trybie on-line. Technika on-line 2D LC sprz¢zona byla ze spektrometriag mas w uktadzie potrojnego
kwadrupola (QqQ MS). W pierwszym wymiaru wykorzystana zostala oktadecylowa faza stacjonarna. W drugim
wymiarze wykorzystano nowe fazy stacjonarnych N, O-dialkilofosfoamidowg (C18) i fosfodiestrowa (C18).
W  wyniku analizy chromatograficznej w pierwszym wymiarze fosfolipidy rozdzielaly si¢ wedhug
hydrofobowosci, natomiast w drugim wymiarze wedlug réznicy polarnoéci ,,gtow” fosfolipidow. Zastosowana
metodologia pozwolita na identyfikacje fosfolipidow, zawierajacych kwasy tluszczowe z grupy omega-3 i
omega-6.

Podzi¢kowania:
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WYBRANY ZWIAZEK KRZEMOORGANICZNY I JEGO
WLASCIWOSCI SPEKTROSKOPOWE ORAZ FOTOFIZYCZNE

K. RACHUTA, M. BAYDA, M. MAJCHRZAK, B. MARCINIAK
Wydziat Chemii, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 89b, 61-614, Poznan

Zwigzki zawierajace krzem oraz uklad nienasycony znalazly zastosowanie w mnowoczesnych
rozwigzaniach $wietlnych takich jak organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) czy polimerowe diody
elektroluminescencyjne (PLED). Krzemoorganiczne zwigzki wykazuja atrakcyjne wiasciwosci emisyjne
spowodowane oddziatywaniem pomig¢dzy chromoforami przez krzemowy tacznik. Ponadto dowiedziono, ze
wprowadzenie atomu krzemu polepsza ich rozpuszczalno$¢ oraz powoduje wzrost elastycznosci, dzigki czemu
fatwiej uzy¢ je jako materialy elektroluminescencyjne. W pracy sprawdzono jaki jest wptyw obecnosci krzemu
na wlasciwosci spektroskopowe i fotofizyczne badanego zwiagzku.
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DIAGNOSTYKA I ANALIZA TERMICZNA DEFEKTOW METODA
IMPEDANCJI CIEPLNEJ | FALKOWEJ

M. KOPEC
Politechnika to6dzka, Instytut Elektroniki, Zaktad Ukladéw Elektronicznych i Termografii, 90-924 1.6dz,
ul. Wolczanska 211/215.

Badania termowizyjne otwieraja nowe mozliwosci poznawania wielu dziedzin. W tym przypadku
obiektem zainteresowan staly si¢ badania nieniszczace, ktore umozliwiaja uzyskanie informacji o badanej
strukturze bez ingerencji fizycznej w sam obiekt. Sposobem do wykrycia defektow jest procedura stosowana do
analizy obiektow, ktore byly wczesniej nagrzewane lub chtodzone. W tym celu uzywa si¢ dowolnej metody np.
transformaty Fouriera [1], transformaty falkowej [2,3] lub metody impedancji termicznej [4]. Podczas
eksperymentu analizie poddano ptyte wykonang z tekstolitu. Material tekstolitowy sktada si¢ z kilku warstw
tkaniny bawelnianej nasyconej krezoloformaldehydowa zywica. Tekstolit cechuje si¢ duza odpornoscia na
dziatanie podwyzszonych temperatur - nie topi si¢ i nie zmienia ksztattu. Temperatura pracy ciaglej wynosi
120°C. Swe zastosowanie znajduje w tozyskach s$lizgowych, pierscieniach uszczelniajacych, elementach
tocznych i innych materiatach konstrukcyjnych [5].

Pomiary zostaly przeprowadzone za pomoca wysokiej klasy kamery termowizyjnej Cedip Titanium
z chtodzonym detektorem InSb 640x512, NETD < 20 mK. Ptyta tekstolitu z defektami zostala ogrzana
z wykorzystaniem techniki fali cieplnej. Wyttoczone defekty umiejscowione zostaty na roznych glebokosciach,
przyjeto stata $rednicg. Ocena ilosciowa i jakoSciowa zostala przeprowadzona za pomoca dwoch metod:
impedancji cieplnej (ang. thermal impedance - Zy,) oraz transformaty falkowej (ang. wavelet transform - WT).
Obszary wystepowania defektow charakteryzowaly si¢ rozng pojemnoscig cieplng. Wyznaczono kluczowe
parametry tj. temperatura, stata czasowa t, czgstotliwos$¢ katowa o i faza ¢. Z wykorzystaniem systemu T3 Ster
[6] zobrazowano charakterystyki temperaturowe w postaci diagramu intensywnosci tau, co odpowiada strukturze
drabinkowej R-C [7]. Parametr statej czasowej wyraza szybko$¢ przeptywu ciepta przez materiat. State czasowe
dla obszarow z defektami zawieraly si¢ w przedziale 249 — 369 s., a dla obszarow bez defektow byty znacznie
dtuzsze 1 wyniosty 414 — 432 s.. Monotoniczna zalezno$¢ zostata osiagnigta pomiedzy wartosciami statych
czasowych, a glebokoscia defektu. Jak wiadomo czestotliwo$¢é katowa jest odwrotnoscig stalej czasowe;j.
Warunek ten zostat spetniony. Ze wzgledu na wystepujace niekorzystne zjawiska tj. konwekcja oraz przeptyw
boczny powietrza nie uzyskano monotonicznej zaleznosci dla parametru fazy ¢. Zostato zauwazone takze, ze
zalezno$¢ ta wystepuje dla defektow umiejscowionych na tym samym poziomie.

Osiagnigte wyniki oraz analiza potwierdzaja mozliwos¢ wykrywania przypowierzchniowych defektow
zarowno z uzyciem metody impedancji cieplnej Zy, jak i transformaty falkowej WT [8]. Celem wystapienia jest
zaprezentowanie wynikow badan, a takze wykazanie niezliczonych zastosowan termowizji, m.in. w naukach
przyrodniczych.
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WPLYW CISNIE,NIA SR()DGALKOWEGO NA DLUGOSC GALKI
OCZNEJ U OSOB Z SREDNIA I WYSOKA WADA REFRAKCJI
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Wydziat Fizyki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. Umultowska 85, 61-614 Poznan
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Refrakcja to inaczej zmiana kierunku rozchodzenia si¢ fali $wietlnej w os$rodku. Prawidlowe widzenie
mozliwe jest dzigki zogniskowaniu promieni $wietlnych na siatkdwce oka, za ktore odpowiadaja: odpowiedni
stosunek krzywizny i mocy tamigcej powierzchni optycznych oraz wspotczynniki zalamania §wiatta przez
osrodki optyczne galki ocznej do jej dlugosci optycznej. Niemiarowosci zdolnosci skupiajacej lub dlugosci
osiowej sg przyczynami wad refrakcji czyli braku zogniskowania wigzki §wiatla na siatkowce. [1]

Powiazanie migdzy cisnieniem $rodgatkowym a wadg refrakcji obserwuje si¢ u dzieci, dorostych
i prezbiopow. Sugeruje si¢, ze wyzsze ciSnienie wewnatrzgatlkowe moze by¢ przyczyng rozwoju
krotkowzrocznosci osiowej, a przedluzajacy sie stan wysokiego ci$nienia moze w dalszym rozwoju
zapoczatkowad jaskre otwartego kata. [2]

Celem pracy bylo zbadanie korelacji ci$nienia wewnatrzgatkowego wzgledem wystgpowania $rednich
i wysokich wad wzroku w grupie 0sob z przedziatu wiekowego 20 — 30 lat.

Wady refrakcji okre§lano zgrubnie przy pomocy techniki autorefraktometrycznej. Do pomiaréw dtugosci
galki ocznej zastosowano ultrasonografi¢ okulistyczng: biometryczng (amplitude mode) oraz 2D (brightness
mode) [3,4]. Technika pomiarowa, ktorag wykonywano badanie ci$nienia byta tonometria.

Stwierdzenie wystgpowania zalezno$ci miedzy ciSnieniem w galce ocznej a wada refrakcji, jej typem
i wielko$cig, moze pomoc w wyjasnieniu przyczyn powstawania wady wzroku u pacjenta. Istotne jest to ze
wzgledu na wczesne okreSlenie przynaleznosci do grupy ryzyka dla jaskry otwartego kata oraz dalsze
monitorowanie takich pacjentow.
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BADANIE WEASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNYCH IZOMEROW
POCHODNYCH 4-TIAZOLIDYNONU ZA POMOCA METOD
SPEKTROKOPII OSCYLACYJNEJ
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Pod pojeciem izomerii rozumiemy zjawisko polegajace na wystgpowaniu zwigzkéw o jednakowym
sktadzie chemicznym, lecz rézniagcych si¢ utozeniem atomow w czasteczce, a wigc wlasciwosciami fizycznymi
i chemicznymi. W naszych badaniach skupiliémy si¢ na zjawisku tautomerii oraz izomerii obserwowanej dla
zwigzkow zawierajacych grupe aminows oraz grupe iminowa: (Z)-2-[(2-metoksyfenylo)imino]-5-metylo-1,3-
tiazolidyn-4-on) oraz 2-[(3-metoksyfenylo)amino]-5-metylo-1,3-tiazolidyn-4-on. Znajomos$¢ zjawiska izomerii
konformacyjnej oraz tautomerii jest bardzo wazna w badaniach nad reaktywnoscig zwigzkéw chemicznych oraz
ich aktywnosciag farmakologiczng. Przykladem jest izomeria konformacyjna, ktéra moze stanowi¢ wazny
czynnik determinujacy aktywnos$¢ zwigzkow heterocyklicznych [1,2].

Dla wyjas$nienia reaktywnosci chemicznej oraz aktywnos$ci biologicznej Kkluczowe znaczenie ma
okreslenie uprzywilejowanej formy tautomerycznej, ktora mozemy =znalezé i opisa¢ wykorzystujac
eksperymentalne i teoretyczne metody spektroskopii oscylacyjnej. Porownanie danych eksperymentalnych
z wynikami obliczen chemii kwantowej pozwala na rzetelne okreslenie z jakg forma tautomeryczng mamy do
czynienia. Wykorzystujac metody DFT przeprowadzono analiz¢ konformacyjng dla badanych uktadow,
w wyniku ktoérej uzyskano informacje dotyczace najbardziej prawdopodobnych pod wzglgdem energetycznym
geometrii czasteczek, dla ktorych wykonane zostaty obliczenia drgan normalnych. Widma teoretyczne poddano
analizie 1 wyznaczono pasma charakterystyczne dla kazdej z mozliwych konformacji. Dane eksperymentalne,
uzyskane za pomoca komplementarnych metod spektroskopowych: spektroskopii w podczerwieni oraz
spektroskopii Ramana, zinterpretowano wykorzystujac do tego celu przewidywania teoretyczne.
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SYNTEZA, BADANIA SPEKTROSKOPOWE ORAZ DOKOWANIE
MOLEKULARNE NOWYCH POCHODNYCH KOLCHICYNY
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Kolchicyna - alkaloid izolowany gtéwnie z Colchicum autumnale i Gloriosa superba, jest dobrze znanym
czynnikiem antymitotycznym, wykazujacym bardzo silne wlasciwos$ci cytostatyczne w testach in vivo [1,2].

Kolchicyna wiagze si¢ z mikrotubulami bedacymi produktami polimeryzacji o 1 p tubuliny
w kolchicynowym miejscu wigzacym. Powstaly kompleks hamuje polimeryzacj¢ mikrotubul biorgcych udziat
W mitozie, przez co dochodzi do zahamowania podziatu komérek nowotworowych [3].

Pomimo swoich bardzo dobrych wlasciwosci przeciwnowotworowych, kolchicyna nie zostala
dopuszczona jako lek do zastosowan klinicznych ze wzgledu na stosunkowo wysoka toksycznos¢. Aczkolwiek,
wykazuje ona rowniez interesujagce wilasciwosci przeciwzapalne przez co powszechnie stosowana jest
w odpowiednich dawkach w leczeniu m.in.: dny moczanowej, rodzinnej goraczce $rodziemnomorskiej (FMF),
ostrym zapaleniu osierdzia oraz chorobie Behceta [4,5].

Celem badan jest otrzymanie nowych pochodnych kolchicyny charakteryzujacych si¢ takimi samymi
wlasciwo$ciami biologicznymi, ale o znacznie mniejszej toksyczno$ei, ich charakterystyka spektroskopowa,
zbadanie rozpoznania molekularnego nowych pochodnych z kolchicynowym miejscem wigzgcym oraz ocena ich
aktywnosci przeciwnowotworowe;j.
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ZASTOSOWANIE QUAT-BASED ILs DO EKSTRAKCJI
ALKILOFENOLI Z WOD MORSKICH Z DETEKCJA HPLC UV-Vis
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Ciecze jonowe (ang. Ionic Liquids, ILs) uwazane powszechnie za rozpuszczalniki nowej generacji, to
zwiazki chemiczne, sktadajace si¢ najczesciej z duzego, organicznego kationu i na ogoét nieorganicznego anionu.
Charakteryzuja si¢ temperatura topnienia ponizej temperatury wrzenia wody tj. 100°C. Wtasciwosci
fizykochemiczne cieczy jonowych sa w znacznym stopniu uzaleznione od budowy jonowej tych zwiazkow,
rozmiaru, rozmieszczenia oraz natury obojga jonow. Nieprzecigtne wiasciwosci, takie jak bardzo mata preznosée
par, wysoka stabilno$¢ termiczna, szeroki zakres wystgpowania w stanie ciekltym, stosunkowo duza lepko$¢ oraz
zdolno$¢ rozpuszczania szerokiej i roznorodnej gamy zwiazkoéw, umozliwiajg stosowanie cieczy jonowych
w wielu obszarach chemii analitycznej. Biorac pod uwage perspektywe dowolnego projektowania struktur
cieczy jonowych, poprzez wilasciwy dobdr kationu i anionu, istnieje mozliwos¢ wykreowania zwigzkéw
,,8Zytych” na miare¢ potrzeb.

Gléwnym celem pracy jest zastosowanie zwigzkow z grupy cieczy jonowych do nowej metody ekstrakcji
— in-situ dyspersyjnej mikroekstrakcji w uktadzie ciecz-ciecz (ang. in-situ lonic Liquid Dispersive Liquid-Liquid
Mikroextraction, in-situ IL-DLLME) do oznaczania alkilofenoli w probkach wody morskiej. Stosowane w pracy
badawczej ciecze jonowe nalezg do czwartorzgdowych soli amoniowych (ang. Quaternary ammonium salts,
quats) i znane sg pod angielskg nazwg jako quaternary ammonium-based ionic liquids (quat-based ILs). Zwigzki
te sktadajg si¢ z duzego organicznego kationu z tancuchem alkilowym od C8 do Cl16, tj. kation
didecylodimetyloamoniowy [DDA]+ czy benzalkoniowy [BA]+, oraz na ogdt nieorganicznego anionu. Zwigzki
te wykazuja natur¢ anty-mikrobiotyczng, sg bioaktywne i z powodzeniem stosowane jako zwigzki biobojcze,
ochrony drewna czy substancje antystatyczne. Quat-based ILs otrzymuje si¢ w tatwy, szybki i ekonomiczny
sposob. Synteza tych zwigzkow polega najcze$ciej na reakcji wymiany anionu (w Srodowisku wodnym,
temperaturze pokojowej) innej, komercyjnie i powszechnie dostepnej quat-based cieczy jonowej tj. [DDA][CI],
[DDA][Br] czy [BA][CI]. Prosty i ekonomiczny sposob otrzymywania tego rodzaju cieczy jonowych stwarza
ogromny potencjat syntezy nowych, dotad nie poznanych quat-based ILs.

Proponowana w projekcie metoda wzbogacania i ekstrakcji in-situ IL-DLLME polega na przeniesieniu
analitu rozpuszczonego w fazie wodnej do fazy ekstrakcyjnej, na ktorg sktada sie hydrofilowa ciecz jonowa,
a nastepnie spowodowanie wytracenia in-situ nowej, hydrofobowej cieczy jonowej powstatej na skutek wymiany
anionu cieczy jonowej w reakcji metatezy z odpowiednio dobranym wymieniaczem jonowym. Zastosowanie
techniki in-situ IL-DLLME to rozwinigcie mikroekstrakcji dyfuzyjnej typu ciecz-ciecz IL prowadzacej do
zwigkszenia wydajnos$ci ekstrakcji analitow, a takze do uproszczenia krokéw separacyjnych.
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Rysunek 1. /n-situ dyspersyjna mikroekstrakcja w uktadzie ciecz-ciecz oparta na cieczach jonowych
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WLASCIWOSCI REOLOGICZNE I DYNAMIKA MOLEKULARNA
WODY KLEIKOW SKROBI RYZOWEJ ODMIANY
ZWYKLEJ ORAZ WOSKOWEJ
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W przyrodzie nie wystepuje uktad polimerowy, ktory wykazywat by tak duze zréznicowanie cech
fizykochemicznych jak przypadku skrobi. W znaczacym stopniu wynika to z budowy i stosunku ilo§ciowego
makroczgsteczek skrobiowych — amylozy i amylopektyny [1]. Ze wzgledu na pochodzenie botaniczne skrobia
pozyskiwana z ryzu charakteryzuje si¢ najwickszym zroznicowaniem cech uzytkowych. W glowniej mierze
wynika to ze specyfiki odmian ryzu, ktére charakteryzuja si¢ duzym rozstepem zawarto$ci amylozy w skrobi [2].
Dlatego badania nad wptywem struktury na wlasciwosci uzytkowe skrobi ryzowej sa przedmiotem prac szeregu
zespotow naukowych [2, 3]. Jedna z najnowszych technik badawczych, ktéra pozwala na okreslenie dynamiki
molekularnej wody w kleikach skrobiowych, jest metoda niskopolowego magnetycznego rezonansu jadrowego
[4, 5, 6]. Dlatego celem pracy byla analiza wiasciwosci reologicznych kleikow skrobi ryzowych w odniesieniu
do ich dynamiki molekularnej wody.

Materiat do badan stanowity natywne skrobie ryzowe: zwykta ,,Remy DR”, woskowa ,,Remyline XS”
oraz woskowa ,,Remyline AX-DR” wyprodukowane przez Beneo (Belgia). Okreslono zawartos¢: amylozy
z uzyciem zestawu enzymatycznego K-Amyl (Megazyme), fosforu metoda atomowej spektroskopii absorpcyjne;j
z atomizacjg elektrotermiczng (GT-AAS), popiotu zgodnie z PN-84/A-74706, ttuszczu metoda ekstrakcji
w aparacie Soxhleta oraz azotu zgodnie z PN-EN 1SO 3188:2000. Badania przebiegu kleikowania 5% zawiesin
skrobi ryzowej przeprowadzono w aparacie Brabendera. Badania wlasciwosci reologicznych kleikow
skrobiowych przeprowadzono z uzyciem reometru rotacyjnego RotoViscol (Haake) stosujac uktad pomiarowy
720 DIN. Badania dynamiki molekularnej wody w kleikach skrobi ryzowej, metoda niskopolowego
magnetycznego rezonansu jadrowego prowadzono z uzyciem spektrometru PS15T (Ellab) pracujacego przy
czgstosei 15 MHz.

Wszystkie trzy badane odmiany skrobi ryzowej znaczaco roznity si¢ pod wzgledem charakterystyki
kleikowania, witasciwosci reologicznych oraz dynamiki molekularnej wody. Jednakze w przypadku skrobi
odmian woskowych profile temperaturowe czaséw relaksacji T, byty zblizone. Zaréwno badania reologiczne
oraz metoda niskopolowego NMR dostarczyly tozsamych wynikow. Najkorzystniejszymi wiasciwosciami
reologicznymi oraz dynamika wody, charakteryzowata si¢ skrobia ryzowa woskowa ,,Remyline XS”.
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ZALEZNOSC POMIEDZY POZIOMEM ERGOSTEROLU A STEZENIEM
ZEARALENONU W ZIARNIE ROZNYCH ODMIAN PSZENICY OZIMEJ
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Rozwdj nowych technik analitycznych umozliwia rezygnacje ze standardowych metod oceny jakosci
mikrobiologicznej surowcoéw i produktdéw spozywczych kierujac uwage na szybkie i1 relatywnie tanie
chromatograficzne techniki identyfikacji jakosciowe;j i ilosciowej zwigzkéw chemicznych. Przyktadem takiego
rozwigzania jest chromatograficzna ocena stezenia ergosterolu (ergosta-5,7,22-trien-3-ol) - zwiazku
stanowigcego budulec membran komoérkowych mycelium, spor i form wegetatywnych grzybow
mikroskopijnych. Jako metabolit pierwotny - w sposob nieprzerwany przyzyciowo syntetyzowany przez
organizmy grzybowe - moze pehié role bioindykatora biomasy grzybowej w zrdéznicowanych matrycach
ros§linnych [1, 2]. Ponadto, obecno$¢ ergosterolu moze by¢ interpretowana prognostycznie w odniesieniu do
wytwarzania przez grzyby mikroskopijne wtornych i toksycznych metabolitow - zwanych mykotoksynami.
Dotychczas, wielu autorow podejmowato probe skorelowania jakosciowego i iloSciowego wskaznika biomasy
grzybowej z metabolitami grzybéw rodzaju Fusarium, takimi jak: deoksyniwalenol i niwalenol, jako ze
wymienione metabolity syntetyzowane sg ze wspolnego substratu [3]. W S$wietle rozbieznych danych,
w badaniach wilasnych podjeto probe analizy zawarto$ci ergosterolu w poszczegdlnych frakcjach przemiatu
ziarna, celem wskazania lub zaprzeczenia istnienia zaleznosci pomiedzy akumulacja zearalenonu, a rozwojem
mikroflory grzybowej na powierzchni i w glab struktury ziarniaka. Zearalenon nalezy do jednej z najsilniej
dzialajacych, niesteroidowych substancji o charakterze estrogennym, wykazujacej zdolnos¢ do Iaczenia
Z receptorami estrogenowymi. Przewlekle narazenie na tg mykotoksyne biosyntetyzowang przez Fusarium spp.
moze by¢ przyczyna nieptodnos$ci i cigz rzekomych, zaburzen laktacji oraz zmian nowotworowych w obrebie
uktadu rozrodczego [4].

W doswiadczeniu wykorzystano ziarno oraz produkty jego przemiatu (make i otrgby) pigeiu pszenic
ozimych, w tym trzech odmian chlebowych: Bogatka, Kris, Muszelka i dwoch odmian jakosciowych: Figura
i Zyta. Poziomy stezen ergosterolu i zearalenonu oznaczano metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC) z wykorzystaniem detektorow fotodiodowego i fluorescencyjnego.

Wystepowanie istotnej statystycznie korelacji pomigdzy st¢zeniem ergosterolu oraz stezeniem
zearalenonu w ziarnie, mgce oraz otrgbach, zaobserwowano - z wyjatkiem odmiany chlebowej Kris - dla
wszystkich badanych odmian pszenicy ozimej. Dla ziarna wspolczynnik korelacji pomigdzy ergosterolem
a zearalenonem miescil si¢ w zakresie od 0,52 (odmiana Bogatka) do 0,87 (odmiana Muszelka) przy p<0,01.
Z kolei dla maki oraz otreboéw ksztattowat sie¢ odpowiednio w przedziatach od 0,47 (odmiana Figura) do 0,84
(odmiana Muszelka) przy p<0,05 oraz od 0,55 (odmiana Bogatka) do 0,91 (odmiana Muszelka) przy p<0,01.
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CZY NIESPORCZAKI (TARDIGRADA) SA WSTANIE PRZETRWAC
W WARUNKACH HIPOMAGNETYCZNYCH?
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Astrobiologéw rozwazajacych mozliwo$¢ rozprzestrzeniania si¢ organizméw ziemskich na inne ciata
niebieskie Ukladu Stonecznego, nurtuje pytanie: Czy organizmy ziemskie moglyby przetrwaé dryfowanie
w przestrzeni kosmicznej 1 pomyslnie skolonizowa¢ inny obiekt kosmiczny? Przestrzen kosmiczng cechuje wiele
niekorzystnych dla zycia czynnikow: skrajnie niskie ci$nienie, bardzo niska temperatura [3] oraz wysokie dawki
réznego rodzaju promieniowania [9]. Réwniez pole magnetyczne w przestrzeni kosmicznej (poza ziemska
magnetosferg) jest bardzo stabe, a najblizsze planety pomimo iz posiadaja pole magnetyczne to jest ono duzo
stabsze od ziemskiego. Najwigksze szanse na przezycie w tak niekorzystnych warunkach maja réznorakie
organizmy ekstremofilne. Zaliczamy do niech niektore bakterie i archeobakterie, kilka gatunkéw wrotkow
i nicieni, niektére z posrod stawonogdéw (gltéwnie skorupiaki) oraz przedstawicieli typu Tardigrada
(Niesporczaki).

Niesporczaki, to drobne bezkregowce zaliczane do najodporniejszych zwierzat na Ziemi. Duza odpornosc
niesporczakow na czynniki stresowe [7,12,13,14,16], takze te towarzyszace podrozom kosmicznym [8],
stosunkowo ztozona budowa w potaczeniu z fatwoscig prowadzenia obserwacji, sprawiaja iz sg one doskonatymi
organizmami modelowymi do badan nad mechanizmami odpornosci na réznorodne warunki stresowe.
Tardigrada zawdzigczaja swa niezwykla wytrzymato$¢é na niekorzystne czynniki $rodowiskowe zdolnosci do
zapadania w stan anabiozy. W czasie jej trwania reprodukcja, wzrost, a nawet metabolizm zostaja znacznie
spowolnione lub nawet zatrzymane. Wchodzenie i pobyt w stanie anabiozy oraz powr6t do aktywnego zycia
wymaga przygotowan, w postaci specyficznych proceséw metabolicznych.

Pole geomagnetyczne ma znaczny wplyw na metabolizm organizmow zywych, potwierdzaja to liczne
badania prowadzone zaré6wno na organizmach ro§linnych [1,5,10] jak i zwierzecych [4,6,15]. Badania nad
wpltywem warunkow hipomagnetycznych na zywe organizmy dowiodly, iz brak pola geomagnetycznego
zaburza wiele proceséw metabolicznych zwigzanych z transportem jondéw oraz uposledza funkcje niektdrych
enzymow [2, 11]. Jednak najczesciej badaniom poddawano pojedyncze komorki lub kultury tkankowe roslinne
czy zwierzgee [4,15]. Jak dotad jednak, stopien wrazliwosci niesporczakéw na dlugotrwala izolacje od pola
geomagnetycznego nie byl badany. W naszych badaniach postanowili§my sprawdzi¢ jaki wptyw maja warunki
hipomagnetyczne na biologi¢ niesporczakow. W wyniku przeprowadzonych eksperymentoéw ustalili$my, iz choé
niesporczaki w stanie anabiozy sg zdolne do przetrwania w izolacji od ziemskiego pola magnetycznego, to
jednak tak osobniki aktywne jak i bedace w trakcie przygotowan do stanu anabiozy oraz podczas procesu
wybudzania, sg szczeg6lnie wrazliwe na brak pola geomagnetycznego.
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BADANIE ODDZIALYWAN ZWIAZKOW TYPU 15-ETALOKORONA-5
ZE STRUKTURAMI G-KWADRUPLEKSOWYMI DNA

E. RAJCZAK, A. GLUSZYNSKA, B. JUSKOWIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydzial Chemii, Pracownia Chemii Bioanalitycznej,
ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Etery metalokoronowe (MCs) stanowig nicorganiczne analogi eteréw koronowych [1]. Te zwigzki
supramolekularne znalazty zastosowanie mi¢dzy innymi jako receptory molekularne [2-3].

Sposéréd szeregu struktur tworzonych przez nicie nukleotydowe, na szczegélna uwage zashuguja
G-kwadruplesy. Tworzone sa na niciach bogatych w zasady guaninowe, a stabilizowane sa przez wigzania
wodorowe Hoogsteen’a [4-7].

W pracy zostang przedstawione wyniki badania oddziatywan dwoch zwigzkéw typu 15-metalokorna-5 ze
strukturami kwadrupleksowymi DNA.

Przebadano oddzialywania postugujac si¢ technikg spektroskopii dichroizmu kotowego (CD), rejestrujac
profile temperatur topnienia DNA w obecnosci zwigzkéw, jak rowniez wykonujac innowacyjny eksperyment
wygaszania fluorescencji kompleksu kwadrupleks-Th*>* podczas miareczkowania metalokoronami.

Wyzej wymienione eksperymenty pozwolily na obserwacje, iz stosowane etery metalokoronowe
oddziatuja ze strukturami czteroniciowymi DNA. Doktadny typ tych oddzialywan zostanie potwierdzony
przysztosciowo, przy zastosowaniu rowniez innych technik analitycznych.

Podziekowania: Praca zostala zrealizowana w ramach grantu badawczego 2014/13/N/ST4/04099 finansowanego
ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki.
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NOWE STANOWISKO CEPHALANTHERA RUBRA (L.) RICH.

(ORCHIDACEAE JUSS.) NA DOLNYM SLASKU

K. MICHALAK
Koto Naukowe Botanikow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, kornel.m.michalak@gmail.com

Butawnik czerwony Cephalanthera rubra (L.) Rich. 1818 — gatunek z rodziny storczykowatych
(Orchidaceae Juss.) uwzgledniony zostat w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin [2001, 2014] i zaliczony do
gatunkéw EN - zagrozonych, a obecnie do VU, czyli narazonych. Wedtug Czerwonej listy roslin naczyniowych
w Polsce [Zarzycki, Szelag 2006] jest to gatunek wymierajacy, krytycznie zagrozony - E. Zgodnie
Z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
znajduje si¢ pod $cista ochrong gatunkowsa, jest umieszczony rowniez na europejskiej czerwonej liscie roslin
naczyniowych (Bilz M. i in. 2011). Liczebno$¢ tego gatunku w ostatnich latach wyraznie si¢ zmniejsza
[Herezniak, Bernacki 2014], rzadko wystepuje na nizu [Szafer 1986].

Butawnik czerwony preferuje siedliska zacienione, najczesciej ro$nie na glebach umiarkowanie zyznych i
zyznych, zwykle bogatych w weglan wapnia, o odczynie od stabo kwasnego do zasadowego [Bernacki 2014].
Wystepuje w zaroslach i lasach liSciastych [Szafer 1986].

Przedstawiono nowe stanowisko butawnika czerwonego Cephalanthera rubra (L.) Rich.

w Nadlesnictwie Milicz w wojewoddztwie dolno$laskim na kraficu péhocnego Dolnego Slaska. Opisano
zagrozenia i charakterystyke danej populacji oraz jej siedliska.

Stowa kluczowe: )
Cephalanthera rubra, Polska Czerwona Ksiega Roslin, Nadle$nictwo Milicz, Dolny Slask.
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OD PRZENIESIENIA ELEKTRONU DO BARWNEJ EMISJI
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* Centrum Badawcze Ultraszybkiej Spektroskopii Laserowej, Umultowska 85, 61-614, Poznan

Materiaty typu LED o réznym kolorze $wiecenia ciesza si¢ wielkim zainteresowaniem ze wzgledu na ich
szerokie zastosowanie. Zwiazki krzemoorganiczne, ktore sa obiektem naszych badan wykazuja rowniez barwna
emisje. Pierwszy raz niebiesko-zielong barwe emisji zaobserwowaliSmy dla polimeru zbudowanego
z  chromoforéw izopropylokarbazolowych (CBL) polaczonych na przemian 2z chromoforami
diwinylobenzenowymi (DVB) poprzez grupe dimetylosililowg -Si(CH3),-. Zrodtem barwnej emisji okazato sie
wewnatrzczasteczkowe przeniesienie elektronu od karbazolu (donor) do diwinylobenzenu (akceptor). Tym
razem na prostym przyktadzie zwigzku monomerycznego, ktory odzwierciedla pojedynczy segment w polimerze
wyjasniony zostanie proces przeniesienia elektronu w uj¢ciu jakosciowym i ilosciowym. Silny solwatochromizm
badanego zwiagzku i duzy moment dipolowy jego czasteczki w stanie wzbudzonym zostang szczegdlowo
omoéwione. Poza tym, przeniesienie elektronu bedzie dyskutowane w kontekscie kinetycznym na podstawie
wynikow czasowo rozdzielczej fluorescencji na skali pikosekundowej w réznych temperaturach. Wyniki
eksperymentalne zostang poparte obliczeniami metodg DFT. Na podstawie zebranych wynikdéw przedstawimy
jakie fizyczne procesy sg sita napedowa przeniesienia elektronu (TICT, relaksacja rozpuszczalnikowa itd.).
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NATURALNE SUBSTANCJE BIOLOGICZNIE CZYNNE JAKO
INHIBITORY BIOFILMOW BAKTERII ACYDOTERMOFILNYCH

A.TYFA, J. ZABIELSKA, A. KUNICKA-STYCZYNSKA
! Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii, Politechnika L.6dzka, ul. Wolczanska 171/173, 90-924 £6dz

Badania mikrobiologiczne przemystu spozywczego juz od ponad 30 lat dostarczaja informacji na temat
zanieczyszczen produktow sokowniczych acydotermofilnymi bakteriami z rodzaju Alicyclobacillus [1].
Mikroorganizmy te powoduja zmiany organoleptyczne sokow i nektarow owocowych (medyczny zapach, osad,
zmetnienie), a w konsekwencji ich niezdatno$¢ do spozycia. Ponadto, w ciggu ostatniej dekady obserwuje si¢
wzrost ilosci doniesien naukowych na temat wystepowania biofilméw bakteryjnych w warunkach
przemystowych.

Tworzenie si¢ bton biologicznych w instalacjach przemystowych nie tylko zakloca proces produkcyjny,
ale stwarza rowniez potencjalne zagrozenie dla zdrowia konsumenta. Na biofilmy przemystowe sktadaja si¢
wielogatunkowe konsorcja mikroorganizméw, ktore zwykle zasiedlaja miejsca trudno dostepne dla czynnikow
myjacych i dezynfekcyjnych.

Polska jako jeden z przodujacych producentéw jablek oraz napojow jabtkowych, zarowno w skali
europejskiej, jak i $wiatowej, takze boryka si¢ z problemem zanieczyszczenia produktéw sokowniczych
bakteriami acydotermofilnymi [2]. Mimo, iz bakterie te stanowia jedna z najczestszych przyczyn psucia si¢
sokow i nektarow owocowych, do tej pory nie rozpoznano zjawiska tworzenia biofilmu na abiotycznych
powierzchniach przemystowych przez bakterie z rodzaju Alicyclobacillus.

Celem badan bylo okreslenie wptywu minimalnego st¢zenia hamujacego (MIC) wybranych olejkoéw
eterycznych na zdolno$¢ adhezji oraz proces tworzenia biofilmu na powierzchni szkla przez bakterie
Alicyclobacillus sp.

Otrzymane wyniki wskazuja, iz dodatek olejkow eterycznych sprzyja adhezji bakterii Alicyclobacillus sp.
do powierzchni szkla po 4 godzinach inkubacji. Dodatek olejkow eterycznych w stezeniu rownym MIC
skutecznie ogranicza rozwoj biofilmu, jak roéwniez obniza ilo$¢ aktywnych komoérek o 2-3 jednostki
logarytmiczne po 48 godzinach inkubacji.
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PREPARATYKA MATERIALOW ZAWIERAJACYCH NANOCZASTKI
SREBRA NA POTRZEBY WZMOCNIONEJ POWIERZCHNIOWO
SPEKTROSKOPII RAMANA (SERS)

M. NOWAK, R. JASTRZAB, L.. MARCINIAK
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan

Opracowano metody preparatyki réznego typu materialdw zawierajacych nanoczastki srebra na potrzeby
Wzmocnionej Powierzchniowo Spektroskopii Ramana (SERS). W pracy przedstawiono preparatyke koloidow
srebra stabilizowanych za pomocg PVP (poliwinylopirolidon) oraz preparatyke koloidu srebra umieszczonego
w materiale polimerowym. Srebro w postaci nanoczastek posiada unikalne wiasciwosci fizykochemiczne
szeroko wykorzystywane w przemysle farmaceutycznym, kosmetycznym oraz elektronicznym. Ze wzglgdu na
silne wlasciwosci bakteriobdjcze, nanoczastki srebra stosuje si¢ w S$rodkach odkazajacych (np. na rany,
oparzenia) czy tez dezynfekujacych (do odkazania narzadzi chirurgicznych). Znanych jest wiele metod
preparatyki nanoczastek, dzigki ktorym mozna uzyska¢ rézne formy nanosrebra. Najbardziej znane postacie
nanomolekut to koloidy, aerozole a takze zredukowane formy srebra naniesione na powierzchnie innego metalu,
na przyktad miedzi oraz litograficznie wytrawione powierzchnie metali. Najwazniejsza cecha nanostruktur
z punktu widzenia spektroskopii jest wystepowanie w nich zjawiska rezonansu plazmonéw powierzchniowych.
Efekt ten zwigzany jest z pochtanianiem promieniowania elektromagnetycznego o okreslonej dtugosci fali przez
pozornie swobodne elektrony walencyjne, ktore pobudzane sa do oscylacji. Ze wzglgdu na te wlasciwosci
nanoczastki srebra znalazly zastosowanie w powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii Ramana oraz
badaniach luminescencyjnych. Metody te wykorzystywane sg migdzy innymi do okres$lania sposobu koordynacji
w zwiagzkach wystepujacych w roztworach, w tym ptynach ustrojowych, w relatywnie niskim stgzeniu.

W pracy przeprowadzono preparatyke nanoczastek srebra w postaci koloidéw sferycznych redukowanych
chemicznie za pomocg D-glukozy, borowodorku sodu lub cytrynianu sodu.

Otrzymano koloidy w ktorych nanostruktury srebra miaty rozmiary w granicach 10-80nm (Rys. 1a).
Koloidem najbardziej stabilnym okazat si¢ ten redukowany cytrynianem sodu. Powierzchni¢ koloidoéw
scharakteryzowana za pomoca Elektronowego Mikroskopu Transmisyjnego (TEM) (Rys. 1b).

b) L3

Rys.1. Koloidy srebra: a) o rozmiarach: 1/ 80nm; 2/ 60nm; 3/ 20nm; 4/ 10nm; b) obraz TEM koloidu o
rozmiarze 10nm

Otrzymane koloidy charakteryzowano rejestrujac widmo w zakresie widzialnym. Dla koloidow srebra
dtugo$¢ fali, przy ktérej wystgpuje maksimum absorbancji jest w przedziale 390-420nm w zaleznos$ci od
sposobu preparatyki.
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WPLYW JONOW LANTANOWCOW NA ODDZIALYWANIA

a-HYDROKSYKWAS/POLIAMINA
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W sklad komérek ludzkiego ciata wchodza jony metali, ktére sg niezbedne do prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Jony metali nalezace zard6wno do makro- i mikroelementow wystepuja w okoto
jednej trzeciej enzymow i petnig w nich kluczows rol¢ modyfikujac przeptyw elektroné6w migdzy substratem
a produktem. Bez odpowiedniego jonu metalu reakcje biochemiczne katalizowane metaloenzymami przebiegaja
bardzo wolno lub wecale. Jony metali zazwyczaj natadowane s3 dodatnio, czesto jest to tadunek wiekszy niz
jeden co powoduje wigksza objetos¢ jonowa pozwalajac przytaczyé wigksza ilos¢ ligandow [1]. Do organizmu
wprowadzane sg takze inne jony metali w postaci terapeutykow (np. zwigzki kompleksowe srebra) lub w trakcie
diagnostyki medycznej (pierwiastki metali ziem rzadkich) [2,3].

Istotng rolg w uktadach biologicznych odgrywaja poliaminy biogenne takie jak: putrescyna, spermidyna
i spermina, ktore powstajag w organizmach zywych w wyniku eliminacji grupy karboksylowej z czasteczek
aminokwasow.

Aminy biogenne stabilizujg blony komorkowe, aktywuja niektére enzymy oraz katalizuja biosynteze
biatek i kwasow nukleinowych. Stezenie poliamin w organizmie zalezy od rodzaju komoérek i ich wieku.
Zaobserwowano, ze najwyzsze stezenie poliamin wystepuje w komorkach mtodych oraz komorkach
nowotworowych. Zwiekszony poziom poliamin we krwi wskazuje rdwniez na np. infekcje pasozytnicze.
Wystepuja one uktadach biologicznych gtéwnie w postaci polikationdw co czyni je ,,atrakcyjng” grupa ligandow
dla jonow metali [4].

Do najpopularniejszych a-hydroksykwasow zaliczamy kwas cytrynowy i kwas glikolowy. Kwas
cytrynowy pelni kluczowa role w metabolizmie makroczasteczek oraz jest zwigzkiem posrednim w cyklu
Krebsa. Bierze udziat w fizjologicznym utlenianiu ttuszczow, biatek i weglowodanéw do dwutlenku wegla
i wody. Enzymy w sktad ktérych wchodzi kwas cytrynowy katalizuja reakcje kluczowe dla wszystkich zywych
komoérek. Kwasy owocowe i ich kompleksy wykorzystywane sg w kosmetyce i medycynie np. jako terapeutyki
w $rodkach trawiennych([5].

Badania reakcji kompleksowania w uktadach potréjnych zawierajacych jony lantanowcow i sperming
wykazaty tworzenie si¢ polaczen koordynacyjnych. Wykorzystujac badania potencjometryczne oraz
komputerows analize danych (program HYPERQUAD) okreslono sktad oraz ogélne stale trwatosci (logp)
otrzymanych kompleksow. Otrzymane wartosci ogolnych statych trwalosci otrzymanych form na przyktadzie
jonow neodymu przedstawiono w tabeli 1.

Tab1. Wartosci logf otrzymanych komplekséw

Kompleks logp
NdCitSpmHs 58,36(4)
NdCitSpmHs 55,54(3)
NdCitSpmH, 51,25(2)
NdCitSpmHs 43,71(2)
NdCitSpmH, 35,21(2)
NdCitSpmH 26,00(2)

Literatura:

1. Glusker J. P., Katz A.K., Bock C. W., The Rigaku Journal, 1999, 16, 8-16.

2. Williams R.J.P., Biol. Rev., 1953 28, 381-412.

3. Idée J.M., Port M., Medina C., Lancelot E., Fayoux E., Ballet S., Corot., Toxicology, 2008, 248, 77-88.
4. Kalac P., Food Chemistry, 2014, 161, 27-39.

5. Gilchrest B.A., Br. J. Dermatol., 1996, 135, 867-75.

154



