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Wprowadzenie

Na zaproszenie Narodowej Fundacji Naukowej (National Science
Foundation, NSF) Standw Zjednoczonych i za zgodg Polskiej Akademii
Nauk dr M. Laska oraz dr hab. Z. Kowalik wyjechali do USA. Wy-
jazd ten byt kontynuacjg rozmow przeprowadzonych w lipcu i wrzesniu
1972 r. miedzy przedstawicielami National Science Foundation a pra-
cownikami Zaktadu Oceanologii Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk w Sopocie.

Po og6lnym zapoznaniu sie przedstawicieli NSF z pracami Zaktadu
Oceanologii Instytutu Geofizyki PAN, a gtdwnie z badaniami Pracow-
ni Dynamiki Morza, stwierdzono, ze dla dobra ewentualnej wspdipracy
oceanograficznej miedzy USA a Polskag dwaj pracownicy wymienionej
Pracowni winni wyjecha¢ do USA w celu jak najszerszego zapoznania sie
z podobnymi pracami przeprowadzanymi w tym Kkraju. Dzien ewentu-
alnego wyjazdu do USA okreSlata Konferencja Amerykanskiej Unii
Geofizycznej w San Francisco, na ktdrej zaproszeni mieliby okazje spot-
kania wiekszosci przedstawicieli amerykanskiej oceanografii.

Sprawne i pozytywne zalatwienie wszystkich formalnosci w PAN,
ambasadzie amerykanskiej oraz oficjalne zaproszenie NSF z pokryciem
kosztéw tej wizyty sprawito, ze wyjazd do USA nastgpit pod koniec
listopada 1972 r.

Plan pobytu w USA przewidywat uczestnictwo w Konferencji AGU
(American Geophysical Union) w San Francisco oraz zwiedzenie i zapo-
znanie sie z pracami badawczymi wielu instytutéw oceanograficznych
w tym Kraju.

Zaproszeni, pracujacy od szeregu lat nad modelami hydrodynamicz-
no-numerycznymi morz piytkich i majacy w swym dorobku naukowym
teoretyczne opracowania takich zjawisk, jak okresowe i nieokresowe
pulsacje powierzchni morza (ptywy astronomiczne, sejsze, wezbrania



sztormowe), zagadnienie pradow wiatrowych i gestosciowych, fale we-
whnetrzne itp., stwierdzili, ze celem ich wyjazdu do USA bedzie skon-
frontowanie prac polskich z pracami amerykanskimi dla oceny, w jakim
stopniu podstawowe badania oceanograficzne wprowadzane sg w zycie
gospodarcze, a gtdwnie do rozwoju gospodarki morskiej. Miedzy innymi
brano tu pod uwage takie zagadnienia, jak:

a) walka cztowieka z zywiotem morskim — odpowiednie prognozy
meteorologiczne i hydrologiczne (prognozy niebezpiecznych wezbrah
sztormowych), optymalne projektowanie budowli hydrotechnicznych,
ochrona linii brzegowej itp.,

b) gospodarka zasobami biologicznymi morza — potowy ryb i glo-
wonogdéw — prognozy miejsca i czasu wystepowania odpowiednich ta-
wic,

C) zrzuty zanieczyszczen do morza, mozliwosci samooczyszczania
i walka o ochrone Srodowiska wodnego,

d) zjawiska lodowe, mozliwosci bezpiecznej zeglugi, wptywu tych
zjawisk na klimat i zycie biologiczne morza.

Trzeba podkresli¢, ze wszystkie te zagadnienia powigzane sg Scisle
z procesem wzajemnego oddziatywania morza i atmosfery, problematyki
stanowiacej gtéwne zainteresowanie badawcze Pracowni Dynamiki Mo-
rza Instytutu Geofizyki PAN w Sopocie.

Pierwszym miejscem postoju zaproszonych byto Seattle, a w nim
AIDJEX — Office (Arctic Ice Dynamics Joint Experiment), Instytut
Badan Polarnych, ktéry oprécz NSF byt gtéwng instytucja zapraszajaca.

Po szczeg6towym zapoznaniu sie z badaniami AIDJEX i Wydziatu
Oceanografii Uniwersytetu w Seattle ustalono dokiadny plan pobytu
w USA, wyszczegdblniajgcy miejsca wizyt i osoby naukowcdw, z kté-
rymi zaproszeni powinni przeprowadzi¢ rozmowy, aby uzyska¢ peiny
obraz badan oceanograficznych realizowanych w Stanach Zjednoczo-
czonych.

Tres¢ rozmow i dyskusji przeprowadzonych w trakcie wizyt w wielu
osrodkach badawczych USA (Uniwersytety, Instytuty, Laboratoria) jest
przedmiotem oddzielnego opracowania i nie wejdzie w zakres niniejszego
sprawozdania, w ktérym, zgodnie z tytutem, ograniczymy sie jedynie do
ogllnego scharakteryzowania Konferencji Amerykanskiej Unii Geofi-
zycznej.

Na marginesie tego sprawozdania mozna tylko zaznaczy¢, ze prze-
prowadzone rozmowy z oceanografami amerykanskimi pozwolity wizy-
tujagcym opanowac¢ zagadnienie ewentualnej wspotpracy naukowej
w dziedzinie oceanografii miedzy Polskg a USA z wyrazng korzyscig
dla kraju. Zarysowata sie mozliwo$¢ wspdtpracy naukowej ze Stanami
Zjednoczonymi gtownie w temacie 5.1.3 problemu nr 5 PAN, szczegO6lnie



w odniesieniu do zjawisk dynamicznego oddziatywania atmosfery z mo-
rzem zlodzonym, zjawiska ktéremu*, jak na razie, z braku wiekszych
naktadéw finansowych, nie poswiecono wilasciwej uwagi. Stwierdzic¢
mozna, ze dobrze pomys$lana wspotpraca oceanograficzna miedzy Polska
a USA przynies¢ moze konkretne korzysci w tatwiejszym chociazby
opracowaniu wyzej wymienionych (punkty a—d) zagadnien morskich.
Pozwoli réwniez na wyrazne pogitebienie i rozszerzenie tematyki ba-
dawczej polskiej oceanografii, szczegllnie za$ badan nad modelami
hydrodynamiczno-numerycznymi (H—N).

OBRADY AMERYKANSKIEJ UNIlI GEOFIZYCZNEJ

Obrady ubiegtorocznej Konferencji Amerykanskiej Unii Geofizycz-
nej (AGU) toczyly sie w San Francisco w dniach od 4 do 7 grudnia
1972 r.

Catos¢ obrad przeprowadzono w ramach wszystkich (13) asocjacji
wymienionej Unii, miedzy innymi w Asocjacji Geodezji, Geomagne-
tyzmu, Paleomagnetyzmu, Hydrologii, Meteorologii, Oceanografii, Pla-
netologii, Aeronomii, Wulkanologii, Geochemii i Petrologii. W sumie
vprogram obrad przewidywat 84 sesje i posiedzenia naukowe, na ktorych
wygtoszonych miato by¢ okoto 800 referatow.

Czas przeznaczony na wygtoszenie wiekszosci referatdw ograniczano
do 5 min. Jedynie referenci zagadnien wprowadzajgcych w cato$¢ te-
matyki badawczej poszczeg6lnych posiedzen lub referaty ogo6lne o szer-
szym Kkregu zainteresowan otrzymaty 20—30-minutowy okres czasu.
Z tego tez wzgledu referaty specjalistyczne byty niezwykle skrétowo
ujete, czas bowiem na zreferowanie pracy umozliwiat prelegentowi jedy-
nie ogélne przedstawienie opracowanej lub przyjetej metody badawczej,
scharakteryzowanie otrzymanych rezultatow i podanie ciekawszych
wnioskdw wynikajacych z przeprowadzonych badan.

To ograniczenie czasu wydawato sie na pierwszy rzut oka duzym
mankamentem organizacyjnym. Jednak juz po pierwszym dniu obrad
mozna byto stwierdzi¢, ze rygor ten byt nie tylko konieczny ze wzgledu
na liczbe zgtoszonych referatow, ale i niezwykle wygodny i potrzebny
we wiasciwej selekcji, ocenie waznosci i znaczenia, dla poszczeg6lnych
stuchaczy, referowanych zagadnien. Kroétki czas (rygorystycznie prze-
strzegany przez prowadzacego sesje) na wygloszenie poszczegélnych
referatow umozliwit przedstawienie catej serii interesujagcych tematéw
badawczych, merytorycznie podobnych, ale metodycznie réznych.

Ta wielka przepustowo$¢ wygtaszanych referatow (lepszym odpo-
wiednikiem bytoby tutaj stowo ,komunikatéw”) wprowadzata wyrazne
ozywienie ws$rdd audytorium i mimo wielogodzinnych posiedzehA sesyj-



nych. tak przed-, jak i popotudniowych, nie wprowadzata jakiegokolwiek
znuzenia czy monotonii wsrdd stuchaczy. Ci ostatni dokonawszy odpo-
wiedniego, z punktu widzenia wiasnych zainteresowan, wyboru refero-
wanych prac, kontaktowali sie osobiscie z prelegentem, gtéwnie w ku-
luarach podczas przerw. Tutaj w formie zupeinie nieskrepowanej toczyty
sie najciekawsze i zasadnicze dyskusje w gronie osob bezposrednio za-
interesowanych.

Forma wygtaszania referatdw, aczkolwiek poczatkowo krytycznie
przyjmowana, uznana zostata w koncowym efekcie jako dodatkowy plus
organizacyjny jesiennej Konferencji Amerykanskiej Unii Geofizycznej.

PROBLEMATYKA OCEANOGRAFICZNA OBRADf AGU

Ze wzgledu na swoje zainteresowania naukowe uczestnicy strony
polskiej brali udziat li tylko w obradach asocjacji oceanograficznej,
a Scislej w dwu podsekcjach tej asocjacji, tj. sekcji oceanografii fizycz-
nej i sekcji wzajemnego oddziatywania morza i atmosfery rejonéw po-
larnych.

W ramach sekcji oceanografii fizycznej odbyly sie 4 posiedzenia,
na ktérych wygtoszono’41l referatdw.

Posiedzenia sekcji wzajemnego oddziatywania odbyty sie w ramach
6 sympozjow. Na sympozjach tych, w obradach przed- i popotudniowych,
wygtoszono 49 referatow.

Zakres tematyczny referowanych prac obu wymienionych sekcji
byt niezwykle szeroki. Ogélnie z catosci referatow mozna byto wydzieli¢
dwie podstawowe grupy. Jedna z nich Zajmowata sie czeSciowo oceano-
grafig opisowg, gros swoich uwag posSwiecajac wyjasnieniu zastosowa-
nych metod pomiarowych, skupiajac réwnocze$nie uwage nad strong
praktyczng przeprowadzonych badan. Referaty drugiej grupy miaty cha-
rakter badan podstawowych i skupiaty cato$¢ uwagi badawczej na ana-
lizie fizycznej rozpatrywanego zjawiska.

W sekcji oceanografii fizycznej poruszano miedzy innymi takie za-
gadnienia, jak: efekty oddzialywania zmiennego pola wiatru na wahania
poziomu moérz, mikrostruktura temperatury wody powierzchniowej, ana-
liza przenoszenia i transportu zawiesin morskich, oddziatywanie gérnych
i dolnych warstw atmosfery na powierzchnie morza, wahania zawartosci
tlenu w termoklinie, laminarna struktura wdéd Oceanu Arktycznego,
zagadnienie ,upwelingu” wdéd morskich stref przybrzeznych, zmiany
termiki wod w obszarach ,,upwelingu”, prady dryfowe, cyrkulacje baro-
kliniczne wod szelfowych, pionowa struktura pragdéw wodnych oraz
wymiana ciepta w warstwie styku woda — powietrze.

Duzo uwagi w referatach poswiecono zagadnieniu matematycznego



modelowania procesdw dynamicznych $rodowiska wodnego. W proble-
matyce tej omawiano numeryczne modele wielkoskalowej cyrkulacji
oceanicznej, klimatologiczne obserwacje subtropiczne péinocno-wschod-
niego Pacyfiku, powigzanie zmian poziomu morza z cyrkulacjg powierz-
chniowg poinocnego Pacyfiku, pionowa strukturg pradu rownikowego
Centralnego Pacyfiku oraz zagadnienie obserwacji ptywow oceanicznych.

Na sympozjach poswieconych wzajemnemu oddziatywaniu morza
i atmosfery poruszono gtdéwnie zagadnienia oceanograficzne powigzane
z obszarami polarnymi. Wiekszo$¢ uwagi skupiono na Oceanie Arktycz-
nym. Cze$¢ referatow omawiata rezultaty wykonanych pomiaréow tere-
nowych. Duza liczba prac analizowata zastosowane metody teoretycz-
nego odwzorowywania zjawisk fizycznych zachodzacych w wodach
i lodach Oceanu Arktycznego. Niemato uwagi zwrdcono rowniez na
modele hydrodynamiczno-numeryczne przy wyjasnianiu cyrkulacji wod
arktycznych.

Kilka prac o charakterze bardziej ogo6lnym, wprowadzajagcym i uj-
mujacych kompleksowo catos¢ zagadnien badawczych rejonéw polarnych,
otrzymato 30-minutowy okres Preferowania. Miedzy innymi prace te oma-
wiaty: morfologie i wasciwosci fizykochemiczne lodu morskiego, fizycz-
no-dynamiczng charakterystyke pokrywy lodowej, formowanie sie wad
wgtebnych Morza Norweskiego, dynamiczne aspekty wzajemnego oddzia-
tywania morza i atmosfery w rejonach polarnych, efekty wzajemnego
oddziatywania atmosfery na powierzchnie lodu morskiego i oddziatywa-
nie dynamiczne wéd oceanicznych na pokrywe lodowa.

Pozostate prace referowane byty w przyjetym okresie 5 minuti zaj-
mowaly sie miedzy innymi takimi zagadnieniami, jak: obserwacje lodo-
we za pomoca satelity, analizy lodu i jego predykcja, wahania zawar-
tosSci soli w lodach wieloletnich, erozja lodu wzdtuz szelfu Oceanu Ark-
tycznego, tworzenie i zanikanie peknie¢ lodowych, tworzenie sie i defor-
macja pokrywy lodowe;j.

Kilkanascie prac omawiato wyniki uzyskane z pomiarOw przepro-
wadzonych przez AIDJEX w Arktyce w r. 1971,

Scharakteryzowano miedzy innymi wyniki prac nad wymiang ener-
gii miedzy atmosferg a pokrywg lodowa, bilansem zawarto$ci ciepta i soli
waéd arktycznych, strukturg termiczng i zasoleniem wod pod pokrywa
lodows.

Cze$¢ prac omawiata wyniki laboratoryjne badan nad okre$leniem
na przyktad tworzenia sie soczewek wody stodkiej pod pokrywa lodowa,
strukturg gestosSciowg wod arktycznych oraz wplywu termodynamiki
w matematycznym modelowaniu lodu Arktyki.

Duzo uwagi zwrocono na badania dryfu lodu, tak pokrywy lodowej
jak i gor lodowych. Te badania powigzane byty Scisle z okreSleniem



sity tarcia stycznego wiatru, przewazajagcym kierunkiem dziatania wia-
tréw w tych rejonach, zmianami ci$nienia atmosferycznego itp. W tych
zagadnieniach okreSlenie ,wzajemnego oddziatywania morza i atmosfe-
ry” byto jak najbardziej uchwytne.

Oczywiscie w referowanych pracach nie pominigeto tak waznego
zagadnienia, jak dyfuzja i turbulencja wod Arktyki.

Ostatnie sympozjum sesji wzajemnego oddziatywania poswiecono
technice pomiarowej wdéd i lodu Oceanu Arktycznego.

W catosci referowanych prac na 53 Konferencji AGU widaé ogrom
wysitku wlozonego przez badaczy réznych specjalnosci w opracowanie
i wyjasnienie nurtujagcych nas zagadnienn rejonéw polarnych. Jednocze-
$nie mozna byto zauwazy¢, ile jeszcze pracy nalezy poswiecié, aby rejo-
ny te zostaly praktycznie przyblizone i w peini dostepne cztowiekowi.
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GENERAL REMARKS ON THE 1972 ANNUAL MEETING
OF THE AMERICAN GEOPHYSICAL UNION
(SAN FRANCISKO)

Summary

The consecutive AGU Conference was held in San Francisco at Jack Tar Ho-
tel on December 4—7, 1972.

Ali 13 associations of the AGU took an active part in the 53 Annual Meeting.

Within the Associations 84 scientific sessions were planned in order to deliver
about 800 papers. Scientific sessions were held in the following associations: Geo-
desy, Geomagnetism and Paleomagnetism, Hydrology, Meteorology, Oceanography,
Planetology, Solar-Planetary Relalogy, Aeronomy, Cosmic Rays, Magnetospheric
Physics, Solar and Interplanetary Physics, Techtonophysics, Vulcanology, Geoche-
mistry and Petrology.

The numer of papers forced the Organising Committee to give a limited time
for the representation of each. Ten minutes (5 for presentation and 5 for discussion)
were allocated for each paper to be presented.

The time limit seemed, at the beginning of the conference, to be a great draw-
back as far as the organisation of the Meeting was concerned. Nevertheless, the
time restriction was needed in order to present the great amount of papers sub-
mitted. Besides that it also had an advantage too, for it enabled the audience to
choose and evaluate the most important (from the individual listener’s point of
view) research works, leaving the real discussion on the problems for personal con-
tacts during the breaks and time after the sessions.

As to his scientific interest, the author of this note, participated in sessions
held by the Oceanography Association.

The latter gave 10 scientific sessions; 4 of them were held in the Physical
Oceanography Section and the other 6 at Symposium on Sea-Air Interaction in
Polar Regions. Altogether 90 papers were presented at these sessions.

At the Physical Oceanography Sessions 41 papers were delivered among them
a wide range of problems were faced.

No space and time is available to give even a short discussion ~on the works
presented but even a generat note on some of the papers can indicate the variety
of problems tackled by the Oceanography Groups of the AGU.

Many problems by the American scientists were faced and solved. Among
others such topics as, wind effects on water surface elevation, smali scale inter-
action in the upper ocean and turbulence measurements, were concerned. Measure-
ments on suspended particie motion, on river overflow into a sea and spatial varia-



bility of topside and bottomside ice roughness, were carried out. Numerical technig-
es were applied to temperature distribution measurements within a melting/freezing
materiat, to study steady circulation in an open bay and the generation of eyclonic
circulation.

Further on various mathematical models were used in order to elucidate such
problems as oil spreading at the sea surface, sea surface temperature structure,
vertical distribution of sea currents, coastal upwelling circulation, temporal changes
in sea surface temperatures, steady baroclinic circulation on a Continental shelf
vertical velocity and eddy heat conductivity in a nearshore environment, models
for large scale ocean circulation and vertical current structure in the Eaguatorial
Central Pacific.

Hints on how to solve and explain such phenomena as the laminar structure
of Arctic Ocean water, significance of internal waves on acoustic propagation
through layered micristructure and smali scale oxygen variations in the thermocline,
were given.

Symposiums on air-sea interaction were basically concerned with polar regions
and gave a great numer of papers based on field measurements carried out mainly
in the Arctic Ocean.

Methods applied and measurements completed were here explained in detail,
indicating the practical importance in carrying out research work especially in the
Arctic region, which recently showed its enormous reserves and sofar unknown
possibilities of exploitation, of natural resources and its pronounced influence or.
our climate.

The 6 Symposiums dealt with various problems concerned with the polar re-
gions. Here works of a descriptive type and basie research were presented.

Some papers were allocated 30 minutes for their presentation. These were
mostly invited papers of a generat character giving a basie introduction to the work
carried out so far in the Arctic regions and work yet to be faced.

Some of these papers discussed the problem of properties and morphology of
sea ice, constitutive laws for pack ice, bottom water formation in the Norwegian
Sea, dynamical aspects of sea-air interaction, transfer of momentum from the
atmosphere to the sea ice structure and momentum exchange between the ocean
and drifting ice.

Other papers were concerned with sea ice observations by means of satellite,
sea ice analysis and forcasting, on ice scouring along the shelves of he Arctic Ocean,
basie deformation mechanism in Arctic sea ice, the evolution of under-ice fresh
water ponds, density structure of the mixed layer under the ice, on ice drift
measurements, study of ice-berg movement and energy transfer within the atmos-
pheric boundary layer over Arctic pack ice.

Further papers on turbulent diffusion theory on ice dynamics, prevailing wind
direction in the Arctic Ocean and the air drag and wind stress on Arctic ice were
presented.

Other important papers in this group were concerned with numerical investi-
gations of Arctic Ocean circulation, Arctic ice circulation, models and thermody-
namic considerations in the formulations of dynamie models of the Arctic sea ice.

Some papers described the various technigues in Arctic ice measurements.
Remote sensing and related technigues were the main topics in the last Air-Sea
Interaction Symposium. Papers: remote observations of microwave radiation infrared
imagery of Arctic sea ice and preliminary interpretation of surface based micro-
wave measurements of Arctic sea ice, were delivered.



From the short generat note given above can be seen how many investigations
have been carried out in the Arctic and how many problems are still left open
for mankind in this severe region.



