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1. WSTEP

Jak wykazatly wczes$niejsze badania ([1, 7], fauna denna Zalewu Wisla-
nego uzalezniona byta gtéwnie od charakteru podioza i zasolenia, ktdre
Limitowaty jej zrdznicowanie. W ostatnim c¢wier¢wieczu do gtosu doszty
dodatkowe czynniki, takie jak zwiekszona zasobnosé biogenow [3, 4] i za-
nieczyszczenia przemystowe, i te — wydaje sie — wywierajg ostatnio
coraz silniejszy wptyw na sktad gatunkowy, liczebnosé¢ i biomase.

Pewne zmiany w skiadzie zoobentosu W poréwnaniu do lat pie¢-
dziesigtych [7] wykazaly juz badania przeprowadzone w latach 1974—75
[1], stwierdzajace zanik niektorych gatunkéw i zdecydowang przewage
form charakterystycznych dla zbiornikéw o duzej zyznosSci.

Praca niniejsza stanowi kontynuacje badan przeprowadzonych w la-
tach 1974— 1975, a celem jej jest sprawdzenie, czy stwierdzone woéwczas
zmiany sa zmianami trwatymi. Z drugiej strony niniejsze badania dajg
rozeznanie zasobnosci pokarmowej, mogace postuzy¢ za podstawe do ry-
backiego zagospodarowania omawianego zbiornika.

W czasie badan przeprowadzonych w latach 1977— 1978 préby po-
bierano na trzech przekrojach: podtuznym od stanowiska A do H oraz
dwéch poprzecznych: Tolkmicko — Krynica Morska i ujscie Pasteki —
Nowa Karczma (rys. 1).

Proby bentosu pobierano chwytaczem dna typu Ekman-Birge, o po-
wierzchni chwytnej 225 cm2 Przeptukiwano je na metalowym sicie



Rys. .

o wielkosci oczek 0,3X0j3 mm i konserwowano formaling. Dla oblicze-
nia biomasy osobniki wazono po uprzednim odsgczeniu na bibule.

Materiat pozyskiwano w odstepach okoto miesiecznych, od maja do
listopada 1977 r. oraz od kwietnia do pazdziernika 1978 r.

2. LICZEBNOSC ZOOBENTOSU
Wykaz i rozmieszczenie stwierdzonych w czasie badan taksonow podaje

tabl. 1. Biorgc pod uwage charakter niniejszej pracy z Chironomidae o0z-
naczono tylko formy dominujgce. Pozostate zas gatunki ze wzgledu na



ich sporadyczne wystepowanie i tym samym ograniczony udziat w bio-
masie potraktowano wspdlnie. Stwierdzono wsréd nich obecno$¢ gatun-
kéw wymienionych w pracy poprzedniej [1],

Tabela 1

Wystepowanie fauny dennej na stanowiskach badawczych Zzalewu Wislanego
w latach 1977—4978

sSstaCie
Taksomy

A Bq1c|D K 2 G H 1
Nematodia = . + o+ o+ o+ o+ + —
Polychaeta = .., - - - - — + +
Oligochaeta . +  + + + o+ o+ o+ +
Hirudinea = . + — +
Neomysis integer (Leach) — +  + — — + o+ +
Rhithropanopeus harrisai Gould —_ ot —
Chironomus f. 1 semireductus Lenz + o+ + + + + + + 4
Procladius sp. + + o+ + + + + o+ 4
Chironomidae n. det. + + + 4+ + + + + 4
Dreissena”™ polymorpha Pall. — + + + + + — — —

Ogo6lnie mozna powiedzie¢, ze fauna denna Zalewu Wislanego jest
jakosciowo uboga, z wyrazng dominacjg zaledwie kilku taksondéw. Taki
uktad charakteryzuje wody o wysokim poziomie troficznym.

Liczebnie w zoobentosie dominujg Oligochaeta i Chironomidae,
gtownie: Chironomus f.l. semireductus oraz Procladius sp. Dominujace
formy wystepowaty w catym zalewie, chociaz ich liczba w rdznych jego
rejonach wykazywata znaczne wahania.

U Oligochaeta w obu latach badan zarysowata sie dos¢ wyrazna ten-
dencja do wzrostu ilosci osobnikow wzdtuz srodzalewia od stacji A do H
(rys. 2, 3), natomiast ich liczebnos¢ na przekrojach poprzecznych byta
zmienna i nie wykazywata zadnych prawidtowosci. W r. 1977 Oligochaeta
pojawity sie bardzo licznie na stacji E (rys. 2), osiggajac tu rdwnpczesnie
najwyzszg liczbe osobnikéw dla catego zalewu. W nastepnym roku (rys.
3) liczba ich na wspomnianym stanowisku byta okoto 3-krotnie nizsza, na-
tomiast bardzo licznie wystepowaty w rejonie pdtnocno-wschodnim, a w
szczegolnosci na stanowisku G, na ktérym osiggnety 5560 osobn./m2

Wzrost liczby Oligochaeta wzdtuz $Srodzalewia pokrywa sie ze wzros-
tem zasobnos$ci pokarmowej, wyrazonej zawartoscig substancji organicz-
nej [4],

Chironomus f.l. semireductus na wzdtuznym przekroji Zalewu Wis$-
lanego nie wykazywat wyrazniejszych roéznic iloSciowych, z wyjatkiem
zwiekszonej liczebnosci w potudniowo-zachodniej czesci w 1977 r. Jego



Rys. 2.

ilosci na poszczego6lnych stacjach byty zblizone, wykazujgc minimalng
tendencje wzrostowg w kierunku stacji H (rys. 2, 3). Wieksze zréznico-
wanie ilosciowe dato sie zauwazy¢ w strefie przybrzeznej. W 1977 r. oma-
wiany gatunek licznie wystgpit na stanowisku E (rys. 2), natomiast
w 1978 r. na stanowisku G (rys. 3). W obu wypadkach byty to maksymal-
ne liczby dla Zalewu.

Ostatni z dominantéw, Procladius sp., maksimum swego wystepo-
wania na wzdluznym przekroju Zalewu wykazywat na stacjach Srodko-
wych, w 1977 i, na D aw 1978 r. na B (rys. 2, 3). Liczba osobnikéw ma-
lata zaréwno w strone wod bardziej wystodzonych, jak i stonych. Na
przekroju Tolkmicko — Krynica Morska w obu latach badan Procladius
sp. liczniej wystepowat na stacji srédzalewia. Na drugim poprzecznym
przekroju w 1977 r. jego ilosciowe wystepowanie byto dos¢ wyrdéwnane,
natomiast w nastepnym roku nieco liczniej.pojawit sie na stanowisku G.

Do form wystepujacych w catym Zalewie, ale nielicznie, nalezg
m.in. Nematoda. W poszczeg6lnych proébach liczebnos¢ ich Wahata sie od
15 do 45 osobn./m2 lub nie wystepowaty zupetnie. Tylko w 1978 r. jed-
nokrotnie pojawity sie liczniej na stacji H osiagajac 104 osobn./m2 Ich



Rys. 3.

Srednia liczebnos¢ na poszczegolnych stacjach w 1977 r. wahata sie od
2 do 17 osobn.m2 a w 1978 r. od 3 do 22 osobn.m2 W obu latach ba-
dan nie stwierdzono ich obecnosci na stacji I. W poprzednich badaniach
[1] zasieg Nematoda nie przekraczat stanowiska D.

Dreissena polymorpha wystepowata tylko w wypadku natrafienia
na bardziej zwarty fragment dna. Jej obecno$¢ \v okresie badan stwier-
dzono w niektérych prdbach pobranych na stanowiskach: B, C, D, E, F.
Liczebnos¢ tego gatunku wahata sie od 15 do 44 osobn./m2 z wyjatkiem
stacji D, gdzie w 1977 r. stwierdzono jednorazowo 133 osobn./m2 a w
1978 r. 221 osobn./m2

Sporadycznie w rejonie wyzszego zasolenia spotykano Rhithropano-
peus harrisii i Polychaeta. Te ostatnie najczesciej byty uszkodzone i na-



lezy wnioskowaé, ze zostaly przyniesione z Wlewami wod o wyzszym
zasoleniu.

Niezaleznie od stwierdzonych wahan liczebnosci w réznych okresach
i rejonach, Srednia liczebno$¢ zoobentosu Zalewu Wislanego w obu la-
tach badan byta zblizona i wynosita ok. 3200 os6bn./m2 w 1977 r. oraz
3600 osobn./m2w 1978 r.

3. BIOMASA ZOOBENTOSU

Biomase zoobentosu stwierdzong w okresie badan przedstawiajg rys. 1,
4 i 5. W obu latach badan mozna dopatrzy¢ sie wspélnych tendencji w
przebiegu krzywych ilustrujacych biomase i liczebnosé. Zarysowaty sie
jednak pewne odchylenia, widoczne w 1977 r. w rejonie wdd bardziej
wystodzonych, gdzie przy wzrastajgcej liczebnosci od stacji A do D, bio-
masa wykazata spadek (rys. 4), oraz w 1978 r. Kiedy przy bardzo duzej li-
czebnosci zoobentosu na stanowisku H nastgpit zdecydowany spadek bio-



liczebnos¢ —

Rys. 5.

masy (rys. 5). W tych wypadkach zwyzke liczebnosci powodowaty Oli-
gochaeta, ktorych udziat w biomasie jest niewielki.

W okresie prowadzonych badan biomasa zoobentosu wykazywata
w poszczeg6lnych rejonach znaczne wahania, ale jej $rednie wartosci,
podobnie jak i liczebno$é, w obu latach byty zblizone. Srednia warto$¢ bio-
masy dla Zalewu Wislanego w 1977 r. wynosita 15,5 g/m 2 natomiast w
1978 r. 11,7 g/m 2

W okresie badan gtéwnym skiladnikiem biomasy byt Chironomus f.l.
semireductus. Jego udziat na poszczegdélnych stacjach w obu latach nie
wykazywat zadnych analogii. W 1977 r. na przekroju podituznym dajg
sie zauwazy¢ 2 szczyty na stanowisku A i H (rys. 6). Najwyzsza biomase
omawianego gatunku stwierdzono w tym roku w przybrzeznych wodach
w poblizu Krynicy Morskiej. W 1978 r. na przekroju podtuznym biomasa
Chironomus f.l. semireductus byta najwyzsza na stacji F, natomiast ma-
ksymalng biomase dla Zalewu stwierdzono na stanowisku G (rys. 7).
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Drugim podstawowym skiadnikiem biomasy byty Oligochaeta, ktd-
rych Srednia dla poszczegdlnych stanowisk wahata sie w zakresie 2 do
75 g/m2

Wzdtuz Srodzalewia zarysowata sie tendencja do wzrostu biomasy Oli-

gochaeta (rys. 6, 7), co szczegdlnie uwidocznito sie w 1978 r. Na stanowis-
kach przybrzeznych maksymalny udziat, podobnie jak i u Chironomus

f.l. semireductus, zaznaczyt sie w 1977 r. na stanowisku E, a w nastep-
nym roku na stanowisku G. Byta to réwnocze$nie najwyzsza wartosé
biomasy Oligochaeta dla Zalewu w tych latach.

Kolejny skiadnik biomasy zoobentosu stanowit Procladius sp. Jego
Srednia biomasa na poszczeg6lnych stacjach byta niewielka i w 1977 r.
nie przekraczata 2 g/m 2 natomiast w 1978 r. byta jeszcze nizsza, gdyz
nie osiggata 1 g/m 2 (rys. 6).

Rys. 6.



Rys. 7.

taczny udziat pozostatych taksonéw byt nieznaczny. Ich Srednia bio-
masa w poszczeg6lnych miesigcach czy tez w réznych rejonach wynosita
najczesciej Kkilkaset mg/m2 Wyzszg biomase,, siegajaca 3,6 g/m 2 noto-
wano wtedy, kiedy w prébach wystepowata Dreissena polymorpha.

4. SEZONOWE ZMIANY LICZEBNOSCI | BIOMASY
ZOOBENTOSU

W poszczego6lnych porach roku zaznaczyly sie pewne wahania zaréwno
liczebnosci, jak i biomasy przypadajacej na 1 m2 Zmiany sezonowe przed-
stawia tabl. 2; uwzglednione sg tu lgcznie oba lata badan, dzieki czemu
dysponowano wiekszym materiatem.

Wiosna goéruje nad pozostalymi okresami zaréwno pod wzgledem
liczebnosci, jak i biomasy. O zwiekszonej liczebnosci w tym okresie de-
cydowaty gtéwnie Oligochaeta, natomiast zwyzka biomasy wigze sie prze-
de wszystkim z udziatem Chironomus f.l. semireductus. Wprawdzie jego
liczebnos$¢ jest wtedy niewielka, ale formy sg wyros$niete i biomasa osia-
ga maksimum.



W lecie daje sie zauwazy¢ spadek zaréwno liczebnosci, jak i bio-
masy. Wptyw na zmniejszenie liczebnosci miaty niewatpliwie Oligochae-
ta, natomiast o spadku biomasy zadecydowat gtéownie Chironomus f.l.
semireductus.

W jesieni biomasa zwyzkowata dzieki wzrostowi larw Chironomidae.
Wzrosta rowniez liczebnos¢.

Podsumowujgac mozna powiedzie¢, ze na zmiane liczebnos$ci zooben-
tosu Zalewu wpiywajg gtdwnie Oligochaeta, natomiast zmiana biomasy
uzalezniona jest przede wszystkim od cyklu rozwojowego Chironomidae,
a w szczeg6lnosci Chironomus f.I. semireductus.

5. DYSKUSJA

Zoobentos Zalewu WisSlanego ksztattujg 2 grupy zwierzece: Oligochaeta
i Chironomidae. Liczebnie przewazajg Oligochaeta, ale o biomasie decy-
duja gtownie Chironomidae. Udziat pozostatych taksonéw, zaréwno pod
wzgledem liczebnosci, jak i biomasy, nie odgrywa wiekszej roli. Mate
zroznicowanie jakosciowe i nasilajgca sie dominacja kilku zaledwie ta-
ksonéw wskazuje na daleko posunietg eutrofizacje zbiornika.

Biorgc pod uwage powyzszy skiad zoobentosu mozna przypuszczad,
ze zmiana liczebnos$ci i biomasy w cyklu rocznym bedzie sie ksztatto-
wac gtownie pod wpltywem wyzerowywania przez ryby i cyklu rozwo-
jowego Chironomidae.

Uzyskane w niniejszej pracy wyniki odbiegaja dos¢ wyraznie od
uzyskanych w latach 1974— 1975 [1]. Obecnie stwierdzona S$rednia liczeb-
no$¢ wynosita ok. 3600 osobn./m2 natomiast w latach poprzednich 4800
osobn./m2 W poréwnaniu z latami 1974— 1975 nastgpit znaczny spadek
liczebnosci Oligochaeta oraz Chironomus f.l. semireductus.

Jeszcze wyrazniej obnizyta sie biomasa. W latach 1974— 1975 Sred-
nig biomase dla Zalewu Wislanego ustalono na ok. 30 g/m 2 natomiast
Srednie z niniejszych badann wynosity 155 g/m2w 1977 r. i 11,7 g/m2
w 1978 r. Przyczyne tego zjawiska stanowit gtéwnie spadek biomasy
Chironomus f.I. semireductus. W latach 1974— 1975 jego Srednia bio-
masa Wynosita 20,7 g/m 2 natomiast w obecnych badaniach zaledwie
79 g/m2

Lata poprzednich badan, a szczegdlnie r. I"975, byty okresem bardzo
licznego wystepowania Chironomidae, o czym posrednio $wiadczyt réow-
niez masowy, rzadko spotykany wylot tych owadow.

Skoro Chironomidae sg grupa, od ktorej zalezy biomasa omawianego
zbiornika, zatem jej zmienno$¢ sezonowa jest uzalezniona gtéwnie od ich
cyklu zyciowego. Najwyzszg biomase stwierdzono w okresie wiosennym,



kiedy larwy Chironomidae osiggatly swoje maksymalne wymiary. Spa-
dek biomasy w okresie letnim wigze sie z wylotem form imaginalnych
i niewielkg biomasg mitodych osobnikéw. Wzrost larw powoduje w na-
stepstwie zwyzke biomasy w okresie jesieni.

Przedstawione sezonowe rozmieszczenie biomasy moze $wiadczyé
0 niekompletnym wykorzystaniu zasob6w pokarmowych przez ryby, cze-
go dowodem jest wiosenne maksimum liczebnosci i biomasy. Przy silnej
presji ryb nalezatoby oczekiwa¢ w tym okresie raczej ich spadku.

Stwierdzone w Zalewie Wislanym Wahania liczebnosci i biomasy
zoobentosu, jak rdéwniez wystepowanie maksimum w roéznych porach
roku, nie nalezg do zjawisk odosobnionych. Podobne zjawiska stwierdzo-
no rowniez w innych zbiornikach przymorskich. Badania odlegtych
wprawdzie wod stonawych, takich jak jeziora Burgas i Mandra [2], kto-
rych zoobentos skiada sie gtéwnie z Chironomidae i Oligochaeta, wyka-
zaly wahania $redniej rocznej biomasy od kilku do dwudziestu Kkilku
g/m 2 Podobnie jak w Zalewie Wislanym, byty one uzaleznione gtdwnie
od wystepowania Chironomidae. W jeziorze Burgas w latach 1967— 74
maksimum liczebnosci i biomasy najczesciej notowano wiosng [2], nato-
miast w latach 1975—77 obserwowano je w okresie letnim [5],

Wysoka biomasg charakteryzuja sie zbiorniki, w ktoérych gtéwnym
sktadnikiem zoobentosu sg matze. Przykiadem tego typu zbiornikéw moze
by¢ Zalew Szczecinski [6], Zoobentos jest tu silnie zréznicowany w za-
leznosci od charakteru dna. Jego liczebno$¢ na dnie mulistym jest znacz-
nie nizsza niz w Zalewie Wislanym.

6. WNIOSKI

1. W zoobentosie Zalewu Wislanego pod Wzgledem liczebnosci i bioma-

sy dominujg Chironomidae i Oligochaeta.

2. Zdecydowana dominacja niewielkiej ilosci taksonéw wskazuje na da-

leko posunietg trofie zbiornika.

3. Zoobentos Zalewu Waislanego wykazuje znaczne wahania biomasy

wigzace sie gtdwnie z wystepowaniem Chironomus f.I. semireductus.

4. Mimo Wystepujacych wahan liczebnosci i biomasy, Zalew Wislany

nalezy zaliczy¢ do zbiornikéw o duzej zasobnosci zoobentosu.

5. Wystepowanie maksimum biomasy w okresie wiosennym Swiadczy¢

moze o matej presji ryb bentosozernych w chtodnych porach roku.
Najwyzsza liczebnos¢ i biomase zoobentosu stwierdzono na wiosne

(tabl. 2). O liczebnos$ci decydowaty gtéwnie Oligochaeta, a o biomasie Wy-

rosniete larwy Chironomidae. Wylot Chironomidae w lecie powodowat






znaczny spadek biomasy. W okresie tym spadia réwniez liczebno$¢ zoo-
bentosu. W jesieni zarysowat sie ponowny wzrost liczebnos$ci i biomasy.

Mimo wystepujacych wahan zaréwno na stanowiskach, jak i w porach
roku, Zalew WisSlany nalezy zaliczy¢ do zbiornikéw o duzej zasobnoSci
zoobentosu. Wystepowanie maksimum biomasy w okresie wiosennym
Swiadczyé moze o matej presji ryb bentosozernych i niezupeinym wy-
zyskaniu zasobow fauny dennej.

Zofia ROZAfrSKA, Alina CYWINSKA

Agricultural and Technical Academy — Olsztyn

OUTLINE OF THE NUMBER AND BIOMASS OF BOTTOM FAUNA
IN THE VISTULA LAGOON (ZALEW WISLANY)

Investigations of zoobenthos of the Vistula Lagoon were carried out at nine stations
shown in Fig. 1. Three samples were collected at each station by means of an
Ekman-Birge bottom sampler with a collecting surface area of 225 cm2 The sam-
ples were collected at about one-month intervals from Hay to November 1977 and
April to October 1978.

The bottom fauna of the Vistula Lagoon is qualitatively meagre (Table 1). It is
formed essentially by two groups of animals: Oligochaeta and Chironomidae. The
former predominate as regards number (Figs. 2 and 3), whereas the latter, pri-
marily Chironomus f.I. semireductus and Procladius sp., determine the biomass
(Figs. 6 and 7). The part played by the remaining taxons in both total number and
biomass is insignificant.

An increase in the number of Oligochaeta individuals was observed towards
the north-east (Figs. 2 and 3), which coincides with the abundance of organic mat-
ter. The highest numbers were recorded at the inshore stations. The numbers of
Chironomus f.l. semireductus were relatively uniform except for a slight increase
observed in the south-west part of the lagoon in 1977. In this case also the highest
numbers were recorded at inshore stations. The numbers of the third group, Procla-
dius s$., were somewhat higher in the centre of the lagoon. Despite some differences,
the average number of zoobenthos was similar in both years. The small nhumber of
species and pronounced predominance of several taxons only, indicate the advanced
eutrophication of the basin.

The main component of the biomass was Chironomus f.I. semireductus (Figs. 6
and 7). No regularities were observed in the distribution of its biomass. That of
Oligochaeta, similar to its numbers, increased along the middle part of the lagoon.

Seasonal variations of zoobenthos of the Vistula Lagoon are due, mainly, to
fish feeding and the evolutional cycle of Chironomidae.
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