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Doroczna ekspedycja statku badawczego Instytutu Oceanologii PAN r/v ‘Oceania’ odbyta sie
w terminie 14 czerwca 2016 — 29 sierpnia 2016. Rejs trwat 79 dni, sktadat sie z pieciu etapdw.
W przerwach pomiedzy poszczegdlnymi etapami dokonywano wymiany czesci zatogi

naukowej, dokonywano réwniez wymiany czesci sprzetu naukowego.

Gtéwne etapy ekspedycji AREX 2016:

ETA | DATA TRASA KIEROWNIK

P

I 14.06-20.06 | Gdansk-- Tromsg Dr hab. Stawomir Sagan

Il 21.06-07.07 | Tromsg - Longyearbyen Dr hab. Waldemar Walczowski

1 08.07-24.07 | Longyearbyen - Longyearbyen | Dr hab. Waldemar Walczowski

IVa 25.07-02.08 | Longyearbyen — Longyearbyen | Dr Stawomir Kwasniewski

IVb | 03.08-12.08 | Longyearbyen —Longyearbyen | Dr Joanna Przytarska

Vv 13.08-29.08 | Longyearbyen — Gdansk Dr hab. Marek Zajgczkowski

Etap pierwszy prowadzono obserwacje meteorologiczne i aerozolowe oraz testowano czujniki
do pomiaréw wybranych parametréw fizycznych i chemicznych wody opracowywanych w ramach
projektu CommonSense .

W etapie Il i lll wykonano kompleksowe badania srodowiska morskiego na poligonie oceanicznym —
pomiedzy pétnocng Norwegig a Oceanem Arktycznym.

W Etapie IV badano fiordy Zachodniego Spitsbergenu - badania ekologiczne, fizyczne,
hydrograficzne.

Etap V to powrét do kraju z poborem préb osadow powierzchniowych i rdzeni (do 2.3 m dtugosci) do
badan paleoklimatycznych, pomiarami meteorologicznymi, aerozolowymi i hydrograficznymi.




Sprawozdanie z ekspedycji badawczej AREX2016 r/v ‘Oceania’

Zatozenia naukowe i zadania badawcze rejsu.

Arktyka jest najbardziej podatnym na zmiany klimatyczne rejonem globu. Zmiany te to
gidwnie wzrost temperatury atmosfery i oceanu - najwazniejszych czynnikéw
klimatotwdrczych. W morzach subarktycznych i Oceanie Arktycznym zmiany te dodatkowo
przektadajg sie na zasieg i grubos¢ (wiek) lodu morskiego. W ostatnich kilkunastu latach
obserwowany jest dramatyczny zmniejszenie zasiegu letniej pokrywy lodowej i pocienienie
lodéw Oceanu Arktycznego. Prowadzi to do skomplikowanego taficucha sprzezen zwrotnych,
znanego jako ‘wzmocnienie arktyczne’ (Arctic Amplification). W najwiekszym uproszczeniu,
zanik lodu powoduje zmiane albedo powierzchni oceanu i wiekszg absorbcje przez ocean
ciepta latem i uwalnianie tego ciepfa jesienia, co prowadzi do ogrzania atmosfery, co z kolei
wptywa na cyrkulacje atmosferyczng. Zmiana cyrkulacji wzmacnia ocieplenie Arktyki (Arctic
Amplification), co z kolei wzmacnia zanik lodu morskiego (Rys. 1). Cykl sprzezen zwrotnych
zamyka sie, nie wiadomo kiedy ta petla zostanie przerwana. Procesy te powodujg, ze
globalne ocieplenie jest najbardziej widoczne w Arktyce. Jest ten rejon indykatorem
postepujgcych zmian, obserwujgc go uczymy sie, poznajemy procesy zwigzane ze zmianami
klimatycznymi. A procesy te zachodzg nie tylko w srodowisku fizycznym. Obok
obserwowanych przez nas zmian w lodzie, lodowcach, oceanie, zachodzg gwattowne zmiany
w biosferze. Na naszych oczach dochodzi do zasiedlenia Arktyki przez nowe gatunki fauny i
flory.
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Rysunek 1. Cykl sprzezen zwrotnych w procesie Wzmocnienia Arktycznego (Overland i in.,
2011).

Instytut Oceanologii PAN prowadzgc badania w ramach kierunku strategicznego | :

‘Rola oceanu w ksztattowaniu klimatu i skutki zmian klimatu w morzach europejskich’
wpisuje sie w nowoczesne badania klimatyczne. Badania te, powtarzalnos¢ pomiardw,
spdjne serie czasowe, to dane potrzebne do nowoczesnych analiz klimatycznych. Duzg zaletg
badann IOPAN jest ich kompleksowos¢. W czasie rejsu prowadzone sg pomiary $Srodowiska
fizycznego (ocean, atmosfera) jak i biosfery (plankton, bentos), geosfery (pobdr préobek
osadow, rdzeni).
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Realizacja celow rejsu i zadan badawczych

W rejsie AREX 2016 realizowano liczne zadania z badan statutowych Instytutu, w Tematach
Badawczych 1.3, 1.4. 1.5, .7, 1ll.1, 1l.5. Program naukowy ekspedycji AREX 2016 zawierat w
sumie dla wszystkich etapow 69 celdow naukowych, rozbitych na zadania badawcze.
Prowadzono pomiary, zbierano prébki i wodowano sprzet naukowy w projektach
badawczych ARGO-Poland, AWAKE-2, CDOMHeat, CommonSense, DWARF, GLAERE, LARVA,
PAVE, SEAPOD, Marelncognitum, POL-NOR, UniPlancton, dwdch grantéw OPUS (NCN). W
rejsie uczestniczyto piecioro doktorantéw KNOW, ktdrzy zbierali dane do swoich prac.

Warunki atmosferyczne w wiekszosci czasu rejsu sprzyjaty badaniom, jedynie w
pierwszym etapie statek natrafit na powazny sztorm, co opdinito wejscie do Tromsg i
zmusito do przesuniecia o jeden dzien odlotu pierwszej ekipy badawczej. Dalej rejs
przebiegat bez opdinien. Kierownicy precyzyjnie realizowali plan badan, wymiany zatég
odbywaty sie sprawnie. Zte warunki atmosferyczne w rejonie potudniowego Spitsbergenu
zmusity statek do postoju na kotwicy, lecz nie wptyneto to na realizacje zadan. Do sukcesu
rejsu przyczynita sie réwniez dobra wspdtpraca pomiedzy ekipami naukowymi i zatogg
statku. Dotyczy to wspétpracy z kapitanem, oficerami, specjalistami aparatury badawczej,
marynarzami z ekipy nawigacyjnej i mechanikami.

W czasie rejsu zebrano znaczaca ilos¢ danych i materiatu naukowego. Wykonano
pomiary CTD na 270 stacjach pomiarowych czesci oceanicznej (Rys. 2) i 59 stacjach czesci
fiordowej. W czesci oceanicznej wykonano wysokiej rozdzielczosci przekrdj sondg holowang
CTD, w czesci fiordowej wykonano w fiordach Hornsund i Kongsfjord 7 sekcji o réznej
dtugosci. Rozetg batymetryczng pobrano prébki wody morskiej do analizy réinych jej
wiasciwosci. Wykonano pomiary meteorologiczne i aerozolowe. Pobrano prébki planktonu i
bentosu na stacjach oceanicznych i fiordowych. Wykonano zaplanowane pomiary optyczne.
W czesci powrotnej pobrano osad powierzchniowy i rdzenie do badan
paleooceanograficznych. Etap V odbywat sie nietypowa dla ‘Oceanii’ trasg: wzdtuz pétnocno-
wschodnich  wybrzezy Archipelagu Svalbard. Pobrano cenne prébki w rejonie
Nordaustlandet, przed czotem pozostatosci lgdolodu Svalbardu. Jesli warunki lodowe i
meteorologiczne bedg na to pozwalaty, nalezy wg mnie kontynuowac te badania.

Wg. dostarczonych sprawozdan kierownikéw naukowych poszczegdlnych etapdw
ekspedycji oraz szeféw grup badawczych, cele naukowe i zadania badawcze ekspedycji AREX
2016 zostaty zrealizowanie.

Sprawozdania kierownikdw naukowych poszczegdlnych etapdw rejsu i sprawozdania
poszczegdblnych grup badawczych umieszczono w zatgcznikach.

Dr hab. Waldemar Walczowski
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Rysunek 2. Rozmieszczenie stacji badawczych w czesci oceanicznej wyprawy ‘AREX 2016’.




Sprawozdanie z ekspedycji badawczej AREX2016 r/v ‘Oceania’

Wykaz zatacznikéw:
1. Sprawozdanie z Etapu |, Dr hab. Stawomir Sagan

2. Sprawozdanie z Etapu ll, i lll Dr hab. Waldemar Walczowski,

3. Sprawozdanie z Etapu IVa, Dr Stawomir Kwasniewski

4. Sprawozdanie z Etapu IVb, Dr Joanna Przytarska

5. Sprawozdanie z Etapu V, Dr hab. Marek Zajgczkowski

6. Sprawozdanie grupy aerozolowej z etapéw |-V Mgr Przemystaw Makuch

7. Sprawozdanie z badann Diplomonadida (Limbliowate) w etapie Il i Ill Dr Olga
Flegonowa.

8. Sprawozdanie grupy zooplanktonowej, etap Il i lll, Mgr Justyna Wawrzynek

9. Sprawozdanie z badan planktonu pierwotniakowego w etapie |, Il i lll, Mgr Anna
Kubiszyn.

10. Sprawozdanie z fiordowych pomiaréw CTD, Mgr Agnieszka Prominska.

11. Sprawozdanie z pomiardw przy realizacji grantu dr Agaty Zaborskiej ‘Wptyw Pradu
Zachodniospitsbergenskiego na rozmieszczenie metali ciezkich w dwéch fiordach
Zachodniego Spitsbergenu’ , mgr Anna Pouch.
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Sopot, 20 listopada 2016r.

Sprawozdanie

z rejsu badawczego nr 10/2016, AREX Etap | na r/v OCEANIA w

4

a)

©COoNO~WNE

dniach 14.06 -21.06.2016r. Gdansk — Tromso.

rejsie udzial wzigli:

pracownicy 10 PAN:

Stawomir Sagan, petnit funkcje kierownika rejsu,

Piotr Kowalczuk, pehit funkcje zastepcy kierownika rejsu,
Agnieszka Zdun,

Anna Raczkowska,

Piotr Markuszewski,

Przemystaw Makuch,

Anna Kubiszyn,

Marcin Wichorowski

Agata Grynczel

b) pracownicy inni:

1. Jordi Salat, CSIC, Hiszpania
2. Sergio Martinez Nevas, LEITAT, Hiszpania

Realizacja rejsu

W trakcie rejsu prowadzono prace realizujace zaplanowane cele rejsu :

Okreslenie strumienia emisji kropel z powierzchni morza i ich udziat w wymianie masy i
energii migdzy morzem a atmosferg

Okreslenie pionowych strumieni CO, w przywodnej warstwie atmosfery

Okreslenie strumieni wymiany ciepla odczuwalnego i utajonego mig¢dzy morzem i
atmosferg

Okreslenie charakterystyk aerozolu morskiego w badanym regionie

Okreslenie aerozolowej grubo$ci atmosfery oraz zawartoSci ozonu w atmosferze
Okreslenie warunkéw meteorologicznych w trakcie prowadzenia pomiaréw

Testowanie czujnikow do pomiaréw wybranych parametrow fizycznych i chemicznych
wody opracowywanych w ramach projektu CommonSense

Szczegotowy opis przebiegu rejsu:

13/06: Zaokretowanie czesci ekipy naukowe;j. Przeglad i instalacja aparatury badawcze;.
Testowanie 1 uruchamianie sprzg¢tu przez ekipe naukowa. Wyjscie w morze 2205,
pomiary uruchomione bezposrednio po wyjsciu z gtowek portu.

14:/06: Praca kontynuowana z dnia poprzedniego do ok. 0130. Realizowano pob6r wody
do analiz co 4 h w nocy, co 2h w ciggu dnia. Awaria aparatury do pomiaru
mikroplastikéw, wymiana zasilacza oraz zmianach w obudowie przyrzadu do mierzenia
koncentracji mikroplastikdw. Kontynuowanie prac nad uruchomieniem oprogramowania
statkowego do rejestracji zdarzen oraz archiwizacji danych i raportowania (mgr
inz.M.Wichorowski). Ok. 1500 stwierdzono zanizone wskazania fluorymetu FDOM.
Sprawdzenie wykazalo systematyczne zanizanie wartosci o ok 50%. Prawdopodobna
konieczno$¢ rekalibracji czujnika na podstawie wykonywanych analiz laboratoryjnych



pomiardw optyki in situ. Ponowna awaria oprogramowania do mikroplastikow -
$ciggnigcie nowego przez sie¢ GSM w czasie mijania Bornholmu. Po 1600 przerwa w
rejestracji parametrow optycznych na ok 1.5h, instrumenty optyczne podane
rutynowemu czyszczeniu i kontroli.

15/06: Kontynuacja programu pomiarowego. Rejestracja ciggta wlasciwosci optycznych,
réwnolegla rejestracja zawarto$ci mikroplastikow przez LEITAT. Regularny pobor
probek wody powierzchniowej ze zbiornika poktadowego oraz systemu wewngtrznego
poboru. Na podstawie danych CTD z sondy optycznej kalibracja wskazan
eksperymentalnego czujnika testowanego przez CSIC. Uruchomienie statkowego serwera
czasu, prace nad konfiguracja macierzy dyskowej do archiwizacji danych bezposrednio
po pomiarze. W czasie przebywania w zasiggu sieci GSM zakonczone sukcesem testy
zdalnej kontroli rejestracji oraz transmisji danych ze statku z partnerami Eurofleets2,
WP13.

16/06: Nad ranem wejsécie do fiordow koto Stavanger, kontynuacja pomiarow. Pobor
wody co dwie godziny. Weryfikacja wskazan czujnika temperatury w oparciu o
wskazania CTD z sondy optycznej. Obecno$¢ materiatu biologicznego powodowata
szybkie osadzanie si¢ warstwy materii organicznej na elementach optycznych -
konieczno$¢ codziennego czyszczenie aparatury. Techniczna przerwa w pomiarach
trwata ok 2h kazdego dnia. Ujawnily si¢ pewne specyficzne problemy techniczne
czujnika mikroplastikow - rozwigzane. Niekorzystne prognozy pogody na najblizsze dwa
dni; w zwigzku z tym Kapitan wraz z kierownikiem rejsu uzgodnili warianty dziatah w
zaleznosci od rozwoju sytuacji. Zamowiono przygotowanie prognozy pogody z IOPAN
(mgr Marek Zwierz). Wydano ostrzezenie dla zalogi, przypominajac o koniecznosci
odpowiedniego zabezpieczenia sprz¢tu badawczego i1 laboratoriow.

17/06: w ciggu catego dnia silny wiatr i duza fala od dziobu, kontynuacja pomiaréw
aerozolowych, optycznych i fluorescencji, bez poboru prébek wody.

18:/06: silny wiatr i fala od dziobu, kontynuacja pomiaréw optycznych i fluorescenciji,
bez poboru probek wody. Zmniejszona predko$¢ statku do ok. 4-5 kts, konieczno$é
zmiany rezerwacji odlotu ekipy z Tromso.

19/06: silny wiatr i fala od dziobu, kontynuacja pomiaréw optycznych i fluorescencji, bez
poboru probek wody. Zmniejszona predkos¢ statku do ok. 3-4 kts, konieczno$¢ ponowne;j
zmiany rezerwacji odlotu ekipy z Tromso. Przewidywane opdznienie wejscia do Tromso
o ok 21 h. Wylaczenie rejestracji pomiarow optycznych na $réodokrgciu na skutek
zbierajacego si¢ osadu na elementach optycznych i braku mozliwo$ci rutynowego
czyszczenia toru optycznego z powodu trudnych warunkéw pogodowych (fala regularnie
zalewa $rodokrecie).

20/06: Od godzin porannych zamykanie stanowisk pomiarowych, czyszczenie |
konserwacja aparatury, przygotowanie jej do ztozenia do magazynu lub transportu ze
statku. Kopiowanie zebranych danych cyfrowych na no$niki zewng¢trzne oraz na oddane
do uzytku repozytorium statkowe. Wejscie do portu Tromso 1800, zaloga naukowa
pozostaje na statku na kolejng noc, wyokretowanie w dniu 21/06/2016. Koniec AREX
2016 Etap I.



Stacje pomiarowe, czas UTC:

Transekt Start Stop
Data Czas Lat Lon Data Czas Lat Lon

GT16.001

2016-06-13 | 23:05 | 54.486660 | 18.739162 2016-06-14 | 16:08 | 55.017723 | 14.139221
GT16.002 2016-06-14 | 17:54 | 5507.95 0133240 2016-06-15 | 16:37 | 5755.31 008 59.266
GT16.003

2016-06-15 | 18:10 | 57 57.188 008 25.324 | 2016-06-16 | 16:25 | 6054.415 | 004 41.175
GT16.004 2016-06-16 | 17:55 | 6105.763 005 04.955 | 2016-06-19 | 06:55 | 66 09.719 011 26.68

i
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Q
s
§
Q

Szczegdtowy opis poszczegdlnych pomiaréw dla wszystkich dni rejsowych przedstawiono w
raporcie z przeprowadzonego rejsu ,,rejs_report_2016_06_Tromso.xlIsx” zamieszczony na
dysku DVD razem ze zbiorem danych pomiarowych.

Uwagi:

1. Brak wyzywienia na statku — w dniu wyptyniecia ekipa naukowa, zgodnie z planem,
rozpocze¢ta prace w godzinach porannych. Zaloga stata, po uzgodnieniu z
dowodztwem statku, pojawita si¢ ok. 2000, wtedy tez otwarta zostata kuchnia. Jest to
niezgodne z regulaminem mowigcym o pelnej obstudze zatogi naukowej dzien przed
planowanym rejsem i dzien po. Kierownik rejsu nie byt uprzedzony o braku zywienia
na statku. Sytuacja ta byla szczegdlnie niezrgczna z racji obecno$ci gosSci
zagranicznych.

Kierownik Rejsu

/-/ Stawomir Sagan
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Sprawozdanie z etapu Il i lll ekspedycji AREX 2016 statku badawczego r/v ,,OCEANIA”
21 czerwca 2016 — 24 lipca 2016
Kierownik etapu Il i lll rejsu AREX2016: dr hab. Waldemar Walczowski

Realizacja programu rejsu
W obu czesciach rejsu realizowano nastepujace zadania badawcze:

1. Rejestracja pionowego rozktadu temperatury i zasolenia wody oraz prgdéw morskich
w Pradzie Norwesko-Atlantyckim i Zachodniospitsbergenskim (ADCP, CTD, LADCP).
2. Pomiary zasolenia, temperatury i prgdow morskich na zachodnim sktonie

kontynentalnym i szelfie Spitsbergenu oraz w obszarach frontalnych (przekroje o
wysokie]j rozdzielczosci holowang sondg CTD, ADCP).

3. Wodowanie 2 ptywakéw ARGO w Morzu Norweskim;

4, Pobdr probek wody rozetg batymetryczng w celu kalibracji pomiarow i zbadania
zawartosci substancji biogenicznych;

5. Pomiary koncentracji i rozktadu rozmiaréw aerozoli morskich przy uzyciu licznika

PMS, CPCii LAS.
6. Pomiary aerozolowej grubosci optycznej. MIKROTOPS II.

7. Pomiary standardowych parametréw meteorologicznych zgodnie ze Swiatowym
standardem SHIP.

8. Pomiary chwilowych wartosci sktadowych wiatru wiatromierzem GILL.

9. Pomiary wilgotnosci powietrza i koncentracji CO2 LI-COR.

10. Pobdr prébek mezozooplanktonu (sie¢ WP2/180) w warstwie 200-0 m na wybranych
stacjach hydrograficznych w czesci oceanicznej rejsu;

11. Pobdr probek wody dla zbadania rozmieszczenia planktonu pierwotniakowego i
chlorofilu a na wybranych stacjach hydrograficznych w czesci oceanicznej rejsu.

12. Pobdr préobek mezozooplanktonu (sie¢ MPS) i pomiary wybranych czynnikéw
srodowiskowych (T, S, fluorescencja) w warstwie do 1000-0 m oraz pobdr prébek
mikrozooplanktonu (sie¢ WP2/60) w warstwie do 200-0 m, na wybranych stacjach
hydrograficznych w rejonie Barents Sea Opening i Fram Strait.

13. Pobdr probek mezozooplanktonu do badan genetycznych (sie¢ WP2/180) na stacjach
W czesci oceanicznej.

14. Pobdr prébek zooplanktonu ze stacji zlokalizowanych na przedpolu Hornsundu
(poligon AREX-przekrdj ‘N’) siecig WP2/180um z 50-m powierzchniowej warstwy.



15. Pobdr prébek pierwotniakéw planktonowych oraz wody na zawartos¢ chlorofilu z
trzech poziomdw ze stacji zlokalizowanych na przedpolu

16. Pomiar CTD i pobdr probek wody na 4 stacjach w Hornsundzie w celu okreslenia
stezenia metali ciezkich.
17. Pomiar CTD i pobér prébek wody we wnetrzu van Mijenfjord na 1 stacji.

Wiekszos$¢ pomiarow w czasie obu etapdéw rejsu wykonana byta na otwartym oceanie
(Rys.1). Plan badan zaktadat wykonanie pomiaréw i zebranie materiatu badawczego (prébki
wody, planktonu) w kilku niezaleznych programach badawczych i zadaniach statutowych.
Niektdre analizy préb wody (np. oznaczanie ilosci tlenu rozpuszczonego w wodzie) wykonane
byty na miejscu. Na statku pracowaty niezalezne zespoty badawcze: oceanografii fizycznej,
meteorologiczno-aerozolowa i planktonowe. Przedstawicielka Instytutu Mikrobiologii
Czeskiej Akademii Nauk obrabiata na biezgco préby wody dostarczone rozetrg
batymetryczng. Zespoty wspdtpracowaty ze sobg i wspomagane byly przez dwdch
statkowych specjalistéw aparatury badawczej (operatorzy wind badawczych) oraz marynarzy
wachtowych (przy wystawianiu i wycigganiu ciezkiego sprzetu typu rozeta batymetryczna).
Wiekszos¢ prac pomiarowych wykonywano w systemie wachtowym

Sktad ekipy naukowej Etapu Il (21.06 - 07.07)

Lp. Imie i nazwisko Instytucja

1  |Waldemar Walczowski IOPAN ZDM
2 |Piotr Wieczorek IOPAN ZDM
3 |Matgorzata Merchel IOPAN ZDM
4 |Agata Grynczel IOPAN ZDM
5 |Anna Kubiszyn IOPAN ZEM
6  |Maciej Mariko IOPAN ZEM
7 |Przemystaw Makuch IOPAN ZDM
8  |Piotr Markuszewski IOPAN ZDM
9  |Justyna Wawrzynek IOPAN ZEM
10 |olga Flegontowa Instytut Mkrobiologii CzZAN
11 |Michat Szagzdowicz TASK

12 |Mateusz Kotdun TASK




Sktad ekipy naukowej Etapu Ill (08.07 - 24.07)

Lp. Imie i nazwisko Instytucja
1 |Waldemar Walczowski IOPAN ZDM
2 |Piotr Wieczorek IOPAN ZDM
3 |Matgorzata Merchel IOPAN ZDM
4 |Agata Grynczel IOPAN ZDM
5  |Anna Kubiszyn IOPAN ZEM
6  |Maciej Manko IOPAN ZEM
7 |Przemystaw Makuch IOPAN ZDM
8  |lwona Wrébel IOPAN ZDM
9 |Justyna Wawrzynek IOPAN ZEM
10 |Olga Flegontowa Instytut Mkrobiologii CZAN

Sprzet pomiarowy

W pomiarach hydrograficznych uzywano rozety hydrograficznej Seabird SBE 32 (12 butlowej
x 12 litréw), sondy CTD Seabird 9/11+ z podwdjnym zestawem czujnikdw temperatury i
elektroprzewodnosci, mechanicznym i akustycznym czujnikiem dna, czujnikami tlenu
rozpuszczonego w wodzie i fluorometrem (Tabela 3). Profilowanie prgdéw morskich w czasie
opuszczania rozety odbywato sie przy pomocy zamontowanego na niej Opuszczanego
Akustycznego Dopplerowskiego Prgdomierza Profilujgcego (LADCP, Teledyne RDI 300 kHz).
Ciggty pomiar prgdéw morskich w gornej warstwie kolumny wody do 300 m dokonywany byt
przy pomocy zamontowanego w dno statku Akustycznego Dopplerowskiego Pradomierza
Profilujgcego (Vessel Mounted Acoustic Doppler Current Profiler, VM ADCP) RDI Ocean

Surveyor o czestotliwosci 150 Hz.

Tabela 3. Zestaw pomiarowy sondy CTD Seabird 9/11+ i LADCP.

Lp. |Czujnik Typ Numer seryjny
1 [Temperatura (l) SBE3 4670
2 |Elektroprzewodnoscé (l) SBE4 2971
3 [Temperatura (Il) SBE3 2937
4  |Elektroprzewodnosé (I1) SBE4 3342
5 |Ci$nienie 100967
6 |Koncentracja tlenu rozpuszczonego w wodzie |[SBE43 1620
7 |Fluorometr Seapoint 2935
8  |Koncentracja tlenu rozpuszczonego w wodzie |RiNCO 72
9 |Altymetr Benthos PSA-916  [51308
10 Workhorse 300 kHz [21589

Pradomierz akustyczny




W pomiarach aerozolowych wykorzystywano nastepujgce urzadzenia:
- Laserowy licznik czagstek PMS CSASP-100-HV,

- Kondensacyjny licznik czgstek CPC,

- Optycznym licznikiem czgstek OPC N2

- Laserowy spektroskop aerozolu LAS 3340

- Analizator gazu LI-COR

- Akustyczny anemometr GILL

- Fotometr stoneczny Microtops Il

- Nephelometr TSI 3563

- Aethalometr Magee AE-31

Do poboru planktonu wykorzystywano sieci planktonowe WP2/60um, WP2/180um,
WP2/500um oraz sieci multinet.

Przebieg rejsu

21.06.2016

10:00 zaokretowanie ekipy naukowej przybytej z Polski. Przeglad i instalacja aparatury
badawczej. Testowanie i uruchamianie sprzetu. Konfiguracja komputera LADCP, CTD.

Brak mozliwosci podtgczenia serwera czasu do komputeréow na dziobie statku (meteo,
aerozole).

Tankowanie paliwa.

16:50 wyjscie w morze.

23:20 Pierwsza stacja badawcza. Nieprawidtowa praca sondy CTD. Ponowna konfiguracja,
powtdrzenie pomiaru.

22.06.2016

Kontynuacja programu pomiarowego, wszystkie urzagdzenia sprawne. Rejestracja ciggta ADCP
stacje CTD, LADCP, planktonowe, pobdér wody dla badan diplomonadida. Pogoda korzystna,
wiatr 2B, mata fala. Rano wiatr tezeje, 5B.

Po potudniu (staja V9) awaria modutu odbiorczego CTD. Spalony transformator. Wymiana
transformatora z modutu odbiorczego 'ryby'.

18:00 Wznowienie pomiaréw. Ze wzgledu na rozkotys nie pobrano préb planktonowych
multinetem.

23.06.2016

Kontynuacja sekcji V1. Na stacji V14 zdecydowano sie na pobér préb multinetem. Przyrzad
nie dziata. Brak komunikacji czesci podwodnej z modutem odbiorczym.

Poprawa pogody, wiatr 2B, maty rozkotys. Poczatek sekcji H.

24.06.2016

Kontynuacja sekcji 'H'. CTD, siatki, woda na poziomach 50,35,25,15,5 i na diplomonadida (30
| na réznych poziomach). Wodowanie ptywaka ARGO na stacji H11. ¢ 73° 30.447' N, A 012°
14.115E E. Gtebokos¢ 1800. Pogoda dobra.



25.06.2016

Kontynuacja sekcji 'H'. Pogoda dobra. Stacja H15 pobdér wody do kalibracji czujnika
zasolenia.

22:25 Wodowane ARGO AR2600-16FR014 WHO 3901851 ¢ 73°31.657' N, A 004° 02.423 E.

26.06.2016
06:40 poczatek sekcji 'K'. Pogoda dobra, fala 0.6 m, wiatr 2-3 B, zachmurzenie.

27.06.2016
Kontynuacja sekcji 'K'. Pogoda dobra, wiatr 3-4, fala 0.6 m.

28.06.2016
05:00 Koniec sekcji 'K'. 16:00 poczatek sekcji V2. Pogoda dobra.

29.06.2016
08:00 Koniec sekcji V2. 11:20. Poczatek sekcji 'O', punkt O8.

30.06.2016
21:40 koniec sekcji 'O". Punkt O-13.

01.07.2016
Poczatek sekcji 'N'. Wiatr 3B, fala 0.8-1 m.

02.07.2016
Kontynuacja sekcji 'N'. W nocy wzrost sity wiatru, pomiary gradientdw pionowych aerozolu.

03.07.2016

Kontynuacja sekcji 'N'. Wzrost sity wiatru i fali pod koniec przekroju, w okolicach szelfu. Nie
pobrano prébek planktonu siatkg ani multinetem. Zrezygnowano z poboru prdbek siatkg
planktonowa na stacjach AUK. Ze wzgledu na wysoka fale opuszczono stacje N3 i N5. Wiatr
NE 8 B, fala 1.5-2 m. Obrano kurs do Hornsundu. Wieczorem zakotwiczono w ujsciu zatoki
Samarinnbreen. Postdj na kotwicy.

04.07.2016

08:00 Podniesiono kotwice. Przystgpiono do realizacji stacji fiordowych do programu dr
Agaty Zaborskiej. Wykonano 6 profili CTD i na kazdej stacji pobrano prébki wody z 3
poziomoéw (dno, warstwa srodkowa, powierzchnia). W czasie poboru préob pod lodowcem
Hansa zakotwiczono statek. Wykonano 4 profile sondg mikrostrukturalng. Wieczorem
zakotwiczono przed Polskg Stacjg Polarng w Hornsundzie. Odebrano przesytke z Polski (panel
sterujacy sondy SBE 9/11) i czes$¢ depozytu IOPAN w Stacji. Noc na kotwicy.

05.07.2016

Wymieniono transformatory w dwdch panelach sterujgcych (przetozono oryginalny do
panelu sondy SBE 49 i do panelu SBE9/11 zamontowano transformator przystany z Polski.
08:00 podniesiono kotwice. Ostatnie punkty AZ w ujsciu fiordu.

10:50 rozpoczeto przekrdj 1HP na przedpolu Hornsundu sondg holowana.



19:45 zakonczono przekrdj na punkcie N3p. Ze wzgledu na falowanie zrezygnowano z
ponawiania préby wykonania poboru planktonu siecig multinet. Udano sie na stacje N4 i N5
dla zakoniczenia pomiaréw na sekcji 'N'.

06.07.2016

Pomiary CTD, pobdr planktonu i prébek wody na stacjach AUK do doktoratu Kai
Ostaszewskiej (KNOW). Po zakoriczeniu pomiaréw skierowano sie do Longyearbyen.

Postdj w Longyearbyen, tankowanie wody i paliwa. Odlot 4 osdb.

07.07.2016
Postdj na kotwicy w Longyearbyen. Oczekiwanie na przylot 2 osdb. Prace porzadkowe.
Koniec Etapu Il

08.07.2016

Przylot 2 oséb: Iwona Wrébel (ekipa naukowa) i Rafat Bieszke (Il Mechanik).

00:10 Podniesienie kotwicy, droga na punkt pomiarowy vMF5 w fiordzie Ven Mijen.

07:00 Pomiary CTD i pobdér wody. Lgdowanie na brzegu wyspy Oksaloja w celu wymiany
baterii i kalibracji LADCP.

11:15 Poczatek sekcji 'S'. Pogoda korzystna.

09.07.2016
Kontynuacja sekcji 'S'. Pogoda dobra, prognozy korzystne. Odebrano (P. Makuch) mapke
lodowg przystang z Instytutu (M. Cisek). System funkcjonuje, sytuacja lodowa korzystna.

10.07.2016

Kontynuacja przekroju 'S'. Problemy z kablem rozety. Wieczorem odtgczono rozete ze
wzgledu na brak kontaktu.

21:20 zakonczono sekcje 'S'. Przelot na sekcje 'Z'.

11.07.2016

Nocg w czasie przelotu wymontowano sonde CTD i dokonano wymiany gniazda rozety oraz
przegladu pozostatych ztgczy. Wymieniono 2 kable.

Rano zblizono sie do stacji Z20 w poblizu szelfu Grenlandii, lecz ze wzgledu na dryfujacy léd
(ok 10 % pokrycia morza) zrezygnowano z podejscia na stacje. Wykonano pomiar w innym
miejscu.

12.07.2016
Kontynuacja pomiaréw na sekcji 'Z'. Kilkukrotnie rozeta stracita potgczenie w czasie
sondowania. Wymieniono kolejny kabel.

13.07.2016

Kontynuacja pomiardéw na sekcji 'Z'.

17:00 Koniec sekcji 'Z'. Przelot 80 nM do Kongsfiordu w celu wykonania pomiaréw i pobrania
prob do doktoratu Kai Ostaszewskiej.

14.07.2016
00:01 Poczatek pobierania préb wody i planktonu oraz pomiaréw CTD dla Kai Ostaszewskie;.



07:00 Koniec. Powrét na potudnie na sekcje EB.
08:00 Poczatek sekcji EB. Pogoda dobra. Po potudniu wiatr 4-5B

15.07.2016
Kontynuacja sekcji EB. Siatki i multinet. Wiatr 4-5 B, mzawka lub deszcz.

16.07.2016
Kontynuacja sekcji EB. Siatki i multinet. Wiatr 4-5 B, mzawka, deszcz.

17.07.2016
02:00. Koniec sekcji EB. Przejscie na sekcje EX.
06:00 Poczatek sekcji EX.

18.07.2016

17:00 Koniec sekcji EX. Ze wzgledu na prognozowane silne wiatry w rejonie sekcji 'Y’
postanowiono przej$¢ na skrajne sekcje wschodnie. Przelot na sekcje NB. Stacje 215-218
brak LADCP. Wymiana baterii. Bez kalibracji.

19.07.2016

09:30 Podjecie badan na sekcji NB. Po czterech stacjach postanowiono przerwac badania ze
wzgledu na wzrost sity wiatru (7-8 B w stosunku do 4-5 B prognozowanych).

16:30 Wznowienie badan na sekcji NB.

20.07.2016

13:20 zakoniczenie pomiardw na sekcji NB. Ze wzgledu na brak lodu, sekcje przedtuzono o 15
nM w kierunku pétnocno-zachodnim.

16:30 podjecie pomiardw na sekcji WB.

21.07.2016
11:30 Zakonczenie pomiaréw na sekcji WB. Przejscie na sekcje Y.
15:30 Poczatek pomiardéw na sekcji Y. Odebrano z Instytutu mape lodowa.

22.07.2016

03:50. Koniec pomiaréw na sekcji Y. Ze wzgledu na sytuacje lodowa zakoriczono pomiary na
stacji Y17. Skierowano sie na Molloy Deep w celu wykonania ostatniego pomiaru
gtebokowodnego oraz utozenia i konserwacji trosu na duzej windzie badawcze;.

12:00 Poczatek stacji. 15:00 Koniec. Osiggnieto gtebokos¢ 4600 m. Utozono tros.

23.07.2016
08:00 Rzucono kotwice w Longyearbyen.

24.07.2016
18:00 Dojscie do kei, pobranie wody. Zatadunek sprzetu badawczego. Koniec etapu lll.



Wykaz stacji badawczych

Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arle_001 | V1 94| 2016.06.21 | 23:30 | 7029.72 020 03.40

Arle_002 | V2 157 | 2016.06.22 | 00:48 | 7039.99 019 56.16

Arle_003 | V3 181| 2016.06.22 | 02:07 | 7049.97 019 55.86

Arle_004 | V4 185| 2016.06.22 | 03:29 | 7059.98 019 53.72 | woda poziomy stand.

Arl6_005 | V5 208 | 2016.06.22 | 05:36 | 7109.92 019 51.86 | pobor wody

Arle_006 | V6 211| 2016.06.22 | 07:12 | 7119.99 019 49.91

Arle_007 | V7 237 | 2016.06.22 | 08:35 | 7129.98 019 48.00

Arle_008 | V8 267 | 2016.06.22 | 10:35 | 7145.20 019 44.16 |woda poziomy stand.

Arl6_009 | V9 306 | 2016.06.22 | 15:38 | 7159.96 019 41.09 | woda poziomy stand.

Arle_010 | V10 327| 2016.06.22 | 18:08 | 7215.01 019 37.14

Arle_011 | Vi1 384 | 2016.06.22 | 20:27 | 7230.03 019 34.02

Arle_012 | V12 396 | 2016.06.22 | 22:33 | 7245.01 019 30.99

Arle_013 | V13 419 | 2016.06.23 | 01:03 | 7259.99 019 28.05 | siatki, woda

Arle_014 | Vi4 451 | 2016.06.23 | 05:18 | 7314.99 019 23.97

Arle_015 | V15 480 | 2016.06.23 | 07:15 | 7330.05 019 19.77 | siatki, woda

Arle_016 | V16 346 | 2016.06.23 | 09:17 | 7340.04 01917.95 |woda

Arle_017 | V17 232 | 2016.06.23 | 10:44 | 7350.00 019 15.94

Arle_018 | V18 135| 2016.06.23 | 12:03 | 74 00.03 019 12.94

Arl6_019 | V19 64| 2016.06.23 | 13:29 | 7410.10 019 11.00

Arle_020 | V20 55| 2016.06.23 | 14:10 | 74 14.92 019 10.09

Arle_021 | H1 427 | 2016.06.23 | 19:07 | 7329.99 018 44.92

Arle_022 | H2 389| 2016.06.23 | 20:50 | 7329.99 018 06.00

Arl6_023 | H3 426 | 2016.06.23 | 22:21 | 7330.03 017 29.01

Arl6_024 | H5 442 | 2016.06.24 | 00:09 | 7330.03 016 49.08

Arle_025 | H6 460 | 2016.06.24 | 01:54 | 7330.01 016 10.07

Arle_026 | H7 482 | 2016.06.24 | 03:33 | 7329.99 015 33.80

Arl6e_027 | H4 684 | 2016.06.24 | 05:18 | 7329.96 014 59.94 | woda, siatki

Arl6_028 | H8 1022 | 2016.06.24 | 07:46 | 7329.95 014 24.89

Arle_029 | H9 1308 | 2016.06.24 | 09:38 | 7329.95 01350.11 |woda 500 m

Arle_030 | H10 1592 | 2016.06.24 | 11:54 | 7329.98 013 05.07

Arl6e_031 | H11 1826 | 2016.06.24 | 15:13 | 7330.04 012 12.02

Arl6_032 | H12 2088 | 2016.06.24 | 18:47 | 7329.95 011 01.92

Arl6_033 | H13 2327 | 2016.06.24 | 22:18 | 7330.03 009 49.90

Arle_034 | H14 2525 | 2016.06.25 | 02:22 | 7330.00 008 39.90

Arl6_035 | H15 3141 | 2016.06.25 | 05:29 | 7329.93 007 47.76 | woda do kalibracji S

Arl6e_036 | H16 2213 | 2016.06.25 | 09:01 | 7330.08 006 59.88

Arl6e_037 | H17 2123 | 2016.06.25 | 12:08 | 73 30.00 006 00.06 |woda 1000 m

Arl6_038 | H18 2777 | 2016.06.25 | 15:26 | 7330.01 005 00.04

Arle_039 | H19 2802 | 2016.06.25 | 19:54 | 7330.38 003 59.91 | Wodowanie Argo

Arl6_040 | K16 3112 | 2016.06.26 | 06:30 | 7500.00 004 59.98 | woda, siatki

Arle_041 | K15 2874 | 2016.06.26 | 10:47 | 7500.03 006 00.02 | Woda

Arle_042 | Ki4 2048 | 2016.06.26 | 14:11 | 7459.87 006 49.94

Arle_043 | K13 2192 | 2016.06.26 | 17:12 | 7459.74 007 39.98

Arle_044 | K12 2837 | 2016.06.26 | 20:11 | 74 59.67 008 30.15 | woda do kalibracji

Arle_045 | K11 2581 | 2016.06.26 | 23:44 | 7500.02 009 20.22

Arl6e_046 | K10 2538 | 2016.06.27 | 03:25 | 74 59.92 01019.53 | woda standard

Arl6_047 | K9 2397 | 2016.06.27 | 07:27 | 7459.96 011 30.19 |Woda 50m

Arl6_048 | K8 2178 | 2016.06.27 | 10:45 | 7500.00 012 30.19




Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arle_049 | K7 2002 | 2016.06.27 | 13:11 | 7500.02 013 10.04 |woda standard

Arl6_050 | K6 1816 | 2016.06.27 | 15:49 | 7459.94 013 44.87

Arl6_051 | K5 1528 | 2016.06.27 | 18:12 | 7500.03 014 22.02

Arl6e_052 | K4 1115| 2016.06.27 | 20:28 | 7459.99 014 59.96 |woda standard

Arl6_053 | K3 812 | 2016.06.27 | 22:02 | 7459.97 015 25.55

Arle_054 | K2 352 | 2016.06.27 | 23:23 | 7500.01 015 46.89

Arle_055 | K1 215| 2016.06.28 | 00:21 | 7500.02 016 04.77

Arl6_056 | KO 242 | 2016.06.28 | 01:24 | 75 00.00 016 29.85

Arle_057 | K-1 128 | 2016.06.28 | 02:33 | 7500.02 016 59.83

Arle_058 | K-2 115| 2016.06.28 | 03:42 | 74 59.99 017 30.21

Arle_059 | K-3 152 | 2016.06.28 | 04:55 | 74 59.99 018 00.35

Arl6e_060 | V21 24| 2016.06.28 | 13:54 | 74 32.04 018 52.77

Arl6_061 | V22 66 | 2016.06.28 | 14:34 | 74 37.06 018 44.97

Arle_062 | V23 98 | 2016.06.28 | 15:18 | 7442.01 018 40.22

Arle_063 | V24 231| 2016.06.28 | 16:07 | 74 46.99 018 34.10 |Woda

Arle_064 | V25 203 | 2016.06.28 | 16:57 | 7452.00 018 30.22

Arl6e_065 | V26 70| 2016.06.28 | 17:45 | 7457.04 018 25.07

Arle_066 | V27 64| 2016.06.28 | 18:51 | 7506.06 018 13.20 | woda standard

Arle_067 | V28 59| 2016.06.28 | 20:30 | 7515.99 018 03.26

Arle_068 | V29 101| 2016.06.28 | 21:26 | 7523.01 017 55.15

Arl6e_069 | V30 129 | 2016.06.28 | 22:35 | 7531.96 017 43.01

Arle_070 | V31 208 | 2016.06.28 | 23:56 | 7542.00 017 32.92 | woda standard

Arl6_071 | V32 289 | 2016.06.29 | 01:40 | 7550.00 017 19.94

Arle_072 | V33 318 | 2016.06.29 | 03:01 | 7558.97 017 08.20 |woda 250m

Arle_073 | V34 286 | 2016.06.29 | 04:31 | 76 07.50 017 00.11 | O4. Siatki, woda

Arle_074 | V35 210| 2016.06.29 | 06:09 | 7614.50 016 49.75

Arl6_075 | V36 102 | 2016.06.29 | 07:00 | 76 19.02 016 46.80

Arl6_076 | V37 50| 2016.06.29 | 07:28 | 7621.01 016 43.97

Arle_077 | V38 25| 2016.06.29 | 08:00 | 7624.01 016 37.02

Arle_078 | 08 259| 2016.06.29 | 11:20 | 7615.02 018 55.00

Arle_079 | 07 247 | 2016.06.29 | 12:47 | 7612.99 018 24.83

Arl6_080 | 06 278 | 2016.06.29 | 13:55 | 7610.99 017 54.90

Arl6_081 | 05 303 | 2016.06.29 | 14:51 | 7609.48 017 27.52

Arl6_082 | O3 341| 2016.06.29 | 16:38 | 76 06.03 016 30.19

Arle_083 | O1 363 | 2016.06.29 | 18:28 | 7602.01 015 29.91

Arle_084 | M4 342 | 2016.06.29 | 19:44 | 76 00.07 015 00.01

Arl6_085 | O-2 332| 2016.06.29 | 21:56 | 7558.03 014 22.02

Arl6_086 | O-4 900 | 2016.06.29 | 23:23 | 7557.05 013 47.07 |woda 500m

Arle_087 | O-6 1384 | 2016.06.30 | 01:34 | 7556.05 013 04.97 |woda 1000m

Arle_088 | O-7 1749 | 2016.06.30 | 03:54 | 7554.27 012 25.16

Arl6e_089 | 0-9 2323 | 2016.06.30 | 08:13 | 7551.01 01011.98

Arl6_090 | O-11 2544 | 2016.06.30 | 13:53 | 7547.01 007 28.07

Arle_091 | 0-13 2787 | 2016.06.30 | 19:41 | 7542.01 004 43.21

Arle_092 | N-11 2514 | 2016.07.01 | 02:33 | 7630.01 004 00.00 | Siatki, woda

Arl6_093 | N-10 2469 | 2016.07.01 | 06:12 | 7629.97 004 59.89 | Woda500m 30|

Arl6_094 | N-9 2537 | 2016.07.01 | 08:43 | 7629.98 005 29.88

Arl6_095 | N-8 2601 | 2016.07.01 | 11:41 | 7629.99 005 59.93 | Woda 1000 m 30l

Arl6_096 | N-7 2488 | 2016.07.01 | 14:17 | 7630.04 006 30.69

Arle_097 | N-6 2805 | 2016.07.01 | 17:17 | 7629.95 007 00.26 | Woda na zasolenie

Arl6_098 | N-5 2671 | 2016.07.01 | 20:47 | 7630.02 007 30.10




Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arle_099 | N-4 2134 | 2016.07.02 | 00:37 | 7630.00 007 59.86

Arl6_100 | N-3 2284 | 2016.07.02 | 03:39 | 7630.03 008 30.26 | woda do kalibracji O,

Arl6_101 | N-2 2291 | 2016.07.02 | 07:20 | 7630.01 009 00.34

Arl6_102 | N-1 2274 | 2016.07.02 | 11:54 | 7630.04 009 59.91

Arl6_103 | NO 2113 | 2016.07.02 | 16:44 | 76 29.97 011 00.08 | Woda Zoo +1000

Arl6_104 | NOP 2028 | 2016.07.02 | 19:56 | 7630.00 011 30.24

Arl6_105 | N1 1923 | 2016.07.02 | 23:11 | 7630.17 011 59.44

Arl6_106 | N1P 1744 | 2016.07.03 | 02:26 | 76 29.86 012 31.05

Arl6_107 | N2 1538 | 2016.07.03 | 05:03 | 7629.95 013 00.27

Arl6_108 | N2P 1277 | 2016.07.03 | 07:16 | 7630.00 013 30.02

Arl6_109 | N3 783 | 2016.07.03 | 09:45 | 7629.98 01359.84 | Woda 500 m 30l

Arl6_110 | N3PP 451 | 2016.07.03 | 11:10 | 7629.97 014 11.72

Arl6_111 | N3P 212 | 2016.07.03 | 12:25 | 7630.06 014 29.87

Arl6_112 | N4P 134 | 2016.07.03 | 15:01 | 76 30.07 015 29.72

Arle_113 | AZ6 61| 2016.07.04 | 06:50 | 7703.25 016 38.80 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_114 | AZ8 120| 2016.07.04 | 07:35 | 77 00.95 016 28.08 | Stacja A. Zaborskiej

Arl6_115 | AZ5 82| 2016.07.04 | 08:33 | 7658.39 016 13.74 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_116 | AZ4 102 | 2016.07.04 | 09:12 | 77 00.01 016 00.10 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_117 | AZ2 227 | 2016.07.04 | 09:58 | 7658.04 015 45.06 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_118 | AZ3 55| 2016.07.04 | 10:43 | 7700.85 015 37.38 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_119 | AZ1 146 | 2016.07.05 | 08:52 | 76 55.04 015 24.98 | Stacja A. Zaborskiej

Arle_120 | AZ7 148 | 2016.07.05 | 09:51 | 76 58.00 01512.10 | Stacja A. Zaborskiej

Arl6_121 | N4 157 | 2016.07.05 | 20:35 | 7629.98 015 00.09 | siatki, woda

Arle_122 | N5 48| 2016.07.05 | 22:56 | 7630.00 01559.90 |AUK 22'siatki, woda

Arle_123 | AUK13 36| 2016.07.06 | 00:00 | 7635.73 015 45.28 | siatki, woda

Arle_124 | AUK12 47| 2016.07.06 | 00:54 | 7640.76 015 25.53 | siatki, woda

Arl6_125 AUK2' 55| 2016.07.06 01:47 | 7645.42 015 14.84 | siatki, woda

Arl6e_126 | AUK2 101| 2016.07.06 | 03:01 | 7651.99 014 45.06

Arl6_127 | vMF5 111| 2016.07.08 | 06:59 | 77 45.96 01501.96 | siatki, woda

Arle_128 | S-2 138 | 2016.07.08 | 11:15 | 77 37.00 014 29.57 | Poczatek'S' Woda

Arle_129 | S-1 138 | 2016.07.08 | 12:13 | 77 36.06 014 00.09

Arl6e_130 | SO 141| 2016.07.08 | 13:09 | 77 34.99 013 29.96

Arle_131 | S1 135| 2016.07.08 | 14:04 | 77 34.00 013 00.17

Arle_132 | S2 97| 2016.07.08 | 15:02 | 77 32.98 012 29.97

Arle_133 | S3 174 | 2016.07.08 | 15:50 | 77 32.03 011 59.99 | Siatki, woda

Arle_134 | S4 273 | 2016.07.08 | 17:09 | 77 31.00 011 30.03

Arl6_135 | S5 712 | 2016.07.08 | 18:12 | 77 30.02 010 60.00

Arl6_136 | S6 1268 | 2016.07.08 | 19:32 | 7729.02 01029.83 | Woda, multinet

Arle_137 | S7 1623 | 2016.07.08 | 23:23 | 77 28.02 009 59.92 | woda 1000m

Arle_138 | S7P 1944 | 2016.07.09 | 01:28 | 77 26.99 009 29.88

Arl6_139 | S8 2080 | 2016.07.09 | 03:55 | 7726.01 009 00.28 | Woda, multinet

Arl6e_140 | S8P 1410 | 2016.07.09 | 08:06 | 77 24.96 008 30.00

Arle_141 | S9 2133 | 2016.07.09 | 11:15 | 7724.43 007 56.07 | Woda natlen

Arle_142 | S9P 3580 | 2016.07.09 | 13:56 | 77 23.00 007 30.03 | woda 1000 m

Arle_143 | S10 2681 | 2016.07.09 | 17:22 | 77 21.98 007 00.14 | Siatki, woda

Arle_144 | S11 2115| 2016.07.09 | 20:12 | 77 20.95 006 30.00

Arl6e_145 | S12 2462 | 2016.07.09 | 22:24 | 77 20.00 005 59.96

Arle_146 | S13 2396 | 2016.07.10 | 02:05 | 7718.01 004 59.96 | Woda natlen

Arle_147 | S14 2297 | 2016.07.10 | 05:24 | 7717.10 004 30.37 | awaria rozety

Arl6_148 | S15 2604 | 2016.07.10 | 07:54 | 77 16.01 003 59.89
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Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arl6_149 | S16 2920 | 2016.07.10 | 11:10 | 77 13.99 002 59.96

Arl6e_150 | S17 3244 | 2016.07.10 | 14:40 | 77 12.03 002 00.18

Arle_151 | S18 3234 | 2016.07.10 | 18:58 | 7710.10 000 59.84 | Koniec przekroju 'S'

Arle_152 | 720° 1707 | 2016.07.11 | 08:25 | 7755.21 -004 47.25 | Poczatek przekroju 'Z'

Arl6_153 | 719 2202 | 2016.07.11 | 10:32 | 7757.98 -004 29.89 | woda 1000 m

Arl6_154 | 718 2761 | 2016.07.11 | 14:07 | 77 58.78 -003 29.94

Arle_155 | 717 2898 | 2016.07.11 | 18:10 | 7759.64 -002 30.12 | woda 500 m

Arl6_156 | Z16 3012 | 2016.07.11 | 23:30 | 78 00.04 -001 29.98

Arl6_157 | Z15 3091 | 2016.07.12 | 05:01 | 78 01.75 000 00.12

Arl6_158 | 714 3111 | 2016.07.12 | 09:47 | 78 03.00 001 30.25

Arl6_159 | 713 3062 | 2016.07.12 | 13:48 | 78 04.00 002 49.95

Arle_160 | Z12 2926 | 2016.07.12 | 17:37 | 78 05.01 004 00.05 |woda 1000 m

Arle_161 | Z11 2423 | 2016.07.12 | 21:11 | 7805.52 005 00.01 |woda 500 m

Arl6_162 | Z10 2515| 2016.07.13 | 00:04 | 78 05.99 005 49.99

Arl6_163 | Z9 2287 | 2016.07.13 | 02:59 | 78 07.00 006 39.92

Arl6_164 | Z8 3502 | 2016.07.13 | 05:56 | 78 07.81 007 30.09

Arle_165 | Z7 2190 | 2016.07.13 | 09:04 | 78 08.43 008 10.06

Arl6_166 | Z6 1562 | 2016.07.13 | 11:06 | 78 08.82 008 40.18

Arl6_167 | Z5 1102 | 2016.07.13 | 12:27 | 7809.42 009 00.00

Arl6_168 | Z4 677 | 2016.07.13 | 13:30 | 7809.61 009 15.01

Arl6e_169 | Z3 260 | 2016.07.13 | 14:21 | 7809.80 009 30.07

Arle_170 | 22 260 | 2016.07.13 | 15:17 | 7809.98 010 00.06

Arle_171 Z1 257 | 2016.07.13 16:45 78 10.51 01059.99 |Koniec 'Z' woda

Arl6_172 | Kb5 87| 2016.07.14 | 00:01 | 7854.70 012 13.59 | Siatki Ostaszewska

Arl6_173 | Kb3 350 | 2016.07.14 | 01:30 | 7857.34 011 55.89 | Siatki Ostaszewska

Arl6e_174 | Kb2 315| 2016.07.14 | 02:20 | 7858.69 011 42.15 | Siatki Ostaszewska

Arl6e_175 | Kbl 325| 2016.07.14 | 03:05 | 7900.83 011 25.82 | Siatki Ostaszewska

Arl6_176 | KbO 312 | 2016.07.14 | 04:10 | 7902.54 011 07.85 | Siatki Ostaszewska

Arl6_177 | KV14 268 | 2016.07.14 | 05:14 | 7900.40 010 28.60 | Siatki Ostaszewska

Arl6_178 | KV12 223 | 2016.07.14 | 06:41 | 7858.71 009 30.60 | Siatki Ostaszewska

Arl6e_179 | EB2-1 200 | 2016.07.14 | 07:56 | 7849.97 009 16.20 | Poczatek EB2,siatki

Arl6_180 EB2-1P 211 | 2016.07.14 09:04 | 7850.03 009 01.12

Arl6_181 | EB2-2 210 | 2016.07.14 | 09:57 | 7850.05 008 45.29

Arl6_182 | EB2-2P 413 | 2016.07.14 | 10:23 | 7849.99 008 35.97 | siatki, Ostaszewska

Arl6_183 | EB2-3 665 | 2016.07.14 | 11:15 | 7849.99 008 26.08 | woda, multinet

Arl6_184 | EB2-3P 844 | 2016.07.14 | 14:17 | 78 50.06 008 16.00

Arl6_185 EB2-4 960 | 2016.07.14 15:17 | 7850.15 008 06.38 | woda, multinet

Arl6_186 | EB2-4P |1061| 2016.07.14 | 18:46 | 7850.23 007 50.95

Arl6_187 | EB2-5 1116 | 2016.07.14 | 20:12 | 7850.14 007 35.93

Arl6_188 | EB2-5P |1216| 2016.07.14 | 21:44 | 7850.12 007 20.94 |woda 250 m

Arl6_189 | EB2-6 1365 | 2016.07.14 | 23:26 | 7849.96 007 06.14 | woda, siatki

Arl6_190 | EB2-6P |1551| 2016.07.15 | 01:38 | 78 49.96 006 53.06

Arl6_191 | EB2-7 1764 | 2016.07.15 | 03:25 | 7850.14 006 39.94

Arl6_192 | EB2-7P |2089| 2016.07.15 | 05:23 | 7850.12 006 25.37

Arl6_193 | EB2-8 2393 | 2016.07.15 | 07:55 | 7850.19 006 09.92

Arl6_194 | EB2-8P |2498| 2016.07.15 | 10:49 | 78 49.95 005 54.54

Arl6_195 | EB2-9 2566 | 2016.07.15 | 14:15 | 78 49.96 005 39.91 | woda, siatki

Arl6_196 | EB2-9P |2586| 2016.07.15 | 17:22 | 7850.07 005 25.50 |woda 250 m

Arl6_197 | EB2-10 |2629| 2016.07.15 | 20:29 | 7850.06 005 10.09 | woda, multinet

Arl6_198 | EB2-10P |2447| 2016.07.15 | 23:28 | 7849.99 004 39.95
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Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arl6_199 | EB2-11 |2393| 2016.07.16 | 02:29 | 7850.12 004 10.35

Arl6_200 | EB2-11P |2288| 2016.07.16 | 05:25 | 7850.15 003 40.03

Arl6_201 | EB2-12 |2420| 2016.07.16 | 08:00 | 78 50.23 003 10.17

Arl6_202 | EB2-12P |2508 | 2016.07.16 | 11:02 | 78 49.99 002 29.84 |woda 250 m

Arl6_203 | EB2-13 |2536| 2016.07.16 | 15:49 | 7849.95 001 59.98

Arl6_204 | EB2-14 |2520| 2016.07.16 | 18:28 | 7850.23 001 30.20 | woda, siatki

Arl6_205 | EB2-14P |2468| 2016.07.16 | 21:03 | 78 50.07 000 59.97

Arl6_206 | EB2-15 |2624| 2016.07.16 | 23:50 | 78 50.00 000 00.03 | Koniec sekcji EB2

Arl6_207 | EX14 2783 | 2016.07.17 | 06:12 | 7924.97 002 00.04 |woda250m

Arl6_208 | EX13 2872 | 2016.07.17 | 09:08 | 79 25.02 002 30.02 |woda 500 m

Arle_209 | EX12 2740 | 2016.07.17 | 12:17 | 7925.01 002 59.93

Arl6_210 | EX11 2931 | 2016.07.17 | 15:02 | 7925.03 003 30.02

Arle_211 EX10 3156 | 2016.07.17 17:40 | 7924.98 004 00.16

Arl6_212 | EX9 2545 | 2016.07.17 | 20:40 | 7924.99 004 29.97

Arl6_213 | EX8P 2481 | 2016.07.17 | 22:53 | 7924.98 004 59.95

Arle_214 | EX8 2196 | 2016.07.18 | 01:45 | 7924.99 005 29.94

Arl6_215 | EX7P 1786 | 2016.07.18 | 04:07 | 7925.14 005 59.62 | problemy z LADCP

Arl6e_216 | EX7 1454 | 2016.07.18 | 06:42 | 7924.98 006 30.04 | WymontowanoLADCP

Arle_217 | EX6 1209 | 2016.07.18 | 08:41 | 7925.01 007 00.03

Arle_218 | EX5 1037 | 2016.07.18 | 11:01 | 7925.13 007 18.99

Arl6_219 | EX4P 779 | 2016.07.18 | 12:26 | 7925.02 007 39.97 | Zamontowano LADCP

Arl6_220 | EX4 530| 2016.07.18 | 13:41 | 79 25.00 007 54.86

Arl6e_221 | EX3P 267 | 2016.07.18 | 14:33 | 7925.01 008 09.87

Arle_222 | EX3 186 | 2016.07.18 | 15:21 | 7924.98 008 29.94

Arle_223 | EX2 127 | 2016.07.18 | 16:16 | 7924.97 008 59.91

Arle_224 | EX1 123 | 2016.07.18 | 17:04 | 7925.01 009 29.99 | Koniec przekroju EX

Arl6_225 | NB1 42| 2016.07.19 | 07:23 | 8033.40 016 33.66 | Poczatek NB

Arl6_226 | NB2 122 | 2016.07.19 | 08:02 | 8036.99 016 23.77

Arl6_227 | NB3 153 | 2016.07.19 | 08:37 | 8038.80 016 19.99

Arl6_228 | NB4 174 | 2016.07.19 | 09:14 | 8040.68 016 15.98

Arl6_229 | NB5S 291| 2016.07.19 | 16:32 | 8041.75 016 12.93

Arl6_230 | NB6 600 | 2016.07.19 | 17:14 | 8042.62 016 11.41

Arl6_231 | NB7 677 | 2016.07.19 | 18:12 | 8043.55 016 09.65

Arl6_232 | NBS8 903 | 2016.07.19 | 19:19 | 8044.54 016 07.80

Arl6_233 | NB9 977 | 2016.07.19 | 20:29 | 8045.28 016 05.44

Arl6_234 | NB10O 1148 | 2016.07.19 | 21:57 | 8046.41 016 03.15

Arl6_235 | NB11 1606 | 2016.07.19 | 23:42 | 8048.20 015 58.66

Arl6_236 | NB12 1902 | 2016.07.20 | 02:06 | 8052.02 015 50.66

Arle_237 | NB13 1977 | 2016.07.20 | 05:06 | 8055.80 015 41.56

Arle_238 | NB15 1957 | 2016.07.20 | 08:08 | 81 04.99 015 19.28

Arl6_239 | NB16 1979 | 2016.07.20 | 11:27 | 8114.48 014 56.93 | Koniec przekroju NB

Arl6e_240 | WB20 1962 | 2016.07.20 | 16:28 | 8056.40 01136.74 | Poczatek WB

Arle_241 | WB19 1795| 2016.07.20 | 18:32 | 8052.39 011 40.91

Arle_242 | WB18 1610 | 2016.07.20 | 20:19 | 8048.51 011 45.78

Arle_243 | WB17 1439 | 2016.07.20 | 22:12 | 8044.57 011 50.62

Arle_244 | WBI16 1294 | 2016.07.20 | 23:45 | 8040.66 011 55.67

Arl6_245 WB15 1174 | 2016.07.21 01:05 8037.69 011 59.35

Arle_246 | WB14 1034 | 2016.07.21 | 02:26 | 8034.86 012 02.54

Arle_247 | WB13 936 | 2016.07.21 | 03:43 | 8032.82 012 04.81

Arle_248 | WBI12 804 | 2016.07.21 | 04:54 | 8030.94 012 06.89
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Nr Stacja Gt. | Data Czas Szeroko'sc D’fugosc' Uwagi
geograficzna | geograficzna

Arle_249 | WB11 654 | 2016.07.21 | 05:53 | 8028.92 012 10.11

Arl6_250 | WB9 462 | 2016.07.21 | 06:54 | 8027.01 01212.17

Arle_251 | WB7 228 | 2016.07.21 | 07:35 | 8025.00 012 14.06

Arl6e_252 | WB6 178 | 2016.07.21 | 08:02 | 8022.99 012 16.64

Arl6_253 | WB5 165| 2016.07.21 | 08:35 | 8021.09 012 19.27

Arle_254 | WB4 186 | 2016.07.21 | 09:09 | 8017.19 012 23.91

Arl6_255 | WB3 185| 2016.07.21 | 09:50 | 8013.20 012 28.90

Arl6e_256 | WB2 177 | 2016.07.21 | 10:31 | 8009.28 012 33.54

Arl6_257 | WB1 182 | 2016.07.21 | 11:16 | 8005.43 012 38.23 | Koniec sekcji WB

Arl6_258 | Y1 33| 2016.07.21 | 15:24 | 7939.64 01022.17 | Poczatek sekcji Y

Arle_259 | Y2 82| 2016.07.21 | 15:54 | 7941.04 010 14.00

Arl6_260 | Y3 131| 2016.07.21 | 16:25 | 7942.38 010 05.70

Arle_261 | Y4 303 | 2016.07.21 | 17:03 | 7943.79 009 58.23

Arl6_262 | Y5 369 | 2016.07.21 | 17:46 | 7945.26 009 50.30

Arle_263 | Y6 426 | 2016.07.21 | 18:44 | 7947.70 009 36.21

Arle_264 | Y7 452 | 2016.07.21 | 19:41 | 7950.24 009 22.29

Arl6_265 | Y9 479 | 2016.07.21 | 21:14 | 7957.36 008 42.41

Arle_266 | Y11 508 | 2016.07.21 | 22:41 | 8004.38 008 02.02

Arl6_267 | Y13 559 | 2016.07.22 | 00:12 | 8011.50 007 20.94

Arle_268 | Y15 562 | 2016.07.22 | 01:48 | 8018.60 006 39.57

Arl6_269 | Y17 570 | 2016.07.22 | 03:22 | 8025.77 005 57.66 | Koniec sekcji Y

Arl6_270 | MOLLOY |4608| 2016.07.22 | 12:03 | 7909.88 002 34.38

Rys.1 Punkty pomiarowe na poligonie oceanicznym AREX2016
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Wstepne wyniki rejsu

W cze$¢ oceanicznej rejsu AREX od roku 2000 wykonywane sg pomiary hydrograficzne na
statej siatce punktéw, w statym przedziale czasowym. Dzieki tej polityce zebrano znaczaca
baze danych stuzacag do analiz klimatycznych. Rejs AREX 2016 dostarczyt 17. zestaw takich
danych. Dla przekroju ‘N’ wzdtuz réwnoleznika 76° 30’N spdjne dane zbierane sg od roku
1996.

Warunki fizyczne (temperatura i zasolenie Wody Atlantyckiej, AW, parametryzowanej dla
T>0°C, $>34.92) w roku 2016 niewiele réznity sie od tych wtaéciwosci dla roku 2015. Srednie
zasolenie AW dla czesci pétnocnej poligonu AREX (powyzej Wyspy Niedzwiedziej) wynosito
35.035, srednia temperatura 3.036 °C w pordwnaniu z odpowiednimi wartosciami 35.038 i
2.969 °C dla roku 2015 (Rys 2, Rys 3).
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Rysunek 2. Seria czasowa temperatury Wody Atlantyckiej na poligonie AREX.
Linia czarna — caty poligon, linia czerwona - czes¢ potudniowa (do réwnoleznika 74°N), linia
niebieska — cze$¢ pdtnocna. Parametryzacja AW: T>0 °C, S>34.92.

35,12
Southern Pa
35,08
2
£ ]
©
wn
35,04 - Mean
Northern Part
35 o T T T T I lQ) I’\ T T T I l’], I‘_5 ]b. I‘a IQ) A
A &
S (LQQ'L%Q@ s %QG‘D‘_LQ() oS WQQQ’ S s® S T S S
Year

Rysunek 3. Seria czasowa zasolenia Wody Atlantyckiej na poligonie AREX.
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Interesujacy jest negatywny trend temperatury w obu czesciach poligonu, a jednoczesnie
pozytywny trend zasolenia.

Najdtuzsza seria czasowa IOPAN (przekrdj ‘N’ wzdtuz réwnoleznika 76°30’N) wykazuje
te same tendencje (Rys. 4). Srednia temperatura Wody na tym przekroju wynosita 2.79 °C i
byta 0 0.19 0°C wyzsza niz w roku 2015. Zasolenie wynosito 35.028 i byto wyzsze o 0.06 od
tego z roku 2015. Trend zasolenia dla okresu 1996-2015 jest dodatni, trend temperatury tak
parametryzowanej AW jest neutralny.
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Rysunek 4. Seria czasowa temperatury i zasolenia Wody Atlantyckiej na przekroju ‘N’ wzdtuz
réwnoleznika 76° 30’N.

Roéwnoleznikowy zasieg wody o temperaturze 5°C na poziomie 100 m, podobnie jak w roku
2015 nieznacznie przekraczat 76°N (Rys. 5). Front Arktyczny wystepowat na tej samej pozycji,
jedynie w rejonie podtnocnego Spitsbergenu ukfad izoterm wskazuje Zze zachodnia
recyrkulacja mogta byc¢ silniejsza w roku 2016, przy ograniczonym wptywie Wody Atlantyckiej
niesionej Gatezig Svalbardzkg przez Ciesnine Fram do Oceanu Arktycznego. Rowniez uktad i
wartosci zasolenia na poligonie AREX w obu latach byty podobne (Rys. 6).
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Rys. Temperatura na poligonie AREX na gtebokosci 100m latem 2015 i 2016. Linig
pogrubiong zaznaczono izoterme 5° C. Dane rejsow AREX i NPI (Gimsoy Section).
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Rysunek 6. Zasolenie na poligonie AREX na gtebokosci 100m latem 2015 i 2016. Dane rejsow
AREX i NPI (Gimsoy Section).
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Zatacznik Il

SPRAWOZDANIE
/Z REJSU BADAWCZEGO
R/V OCEANIA

AREX 2016

ETAP IVa (25.07 - 02.08.2016)

Kierownik rejsu

Dr Stawomir Kwasniewski

Koordynator rejsu
Dr hab. Waldemar Walczowski



Sopot, 14 pazdziernika 2016 r.
Dr Stawomir Kwasniewski
Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk
ul. Powstancow Warszawy 55
81-712 Sopot

Sprawozdanie z etapu Longyearbyen — Hornsund — Longyearbyen (etap IVa) rejsu
badawczego AREX 2016 statkiem r/y ,,OCEANIA”, w dniach 25 lipca — 2 sierpnia 2016

Kierownik etapu rejsu: Dr Stawomir Kwasniewski
Skfad ekipy naukowej:

Lp. Imie i nazwisko Instytucja
1 Stawomir Kwasniewski IO PAN, pracownik
2 Agnieszka Prominska IO PAN, pracownik
3 Mirostaw Darecki IO PAN, pracownik
4 Stawomir Sagan IO PAN, pracownik
5 Anna Kubiszyn IO PAN, pracownik
6 Mateusz Ormanczyk IO PAN, pracownik
7 Katarzyna Koziorowska IO PAN/CSP KNOW doktorant
8 Anna Pouch IO PAN/CSP KNOW doktorant
9 Magdalena Krajewska IO PAN/CSP KNOW doktorant
10 |Iwona Wrdbel IO PAN/CSP KNOW doktorant
11 |Kaja Ostaszewska IO PAN/CSP KNOW doktorant
12 | Kajetan Deja IO PAN/CSP KNOW doktorant
13 | tukasz Hoppe IO PAN/ doktorant
14 | Katarzyna Walczynska UG, doktorant
15 Hans-Jlirgen Hirche AWI, pracownik




Lista uczestnikdw rejsu i realizowanych tematow badawczych, dla ktérych wykonano

pomiary i zebrano probki.

Lp. Imie i nazwisko Temat doktoratu/Nazwa projektu/Zadanie statutowe
. - . | Zadanie statutowe Temat I.5 — funkcjonowanie ekosysteméw pelagialu; Projekt
1 | Stawomir Kwasniewski " L. . . L .
DWAREF "Declining size - a general response to climate warming in Arctic fauna?
Zadanie statutowe Temat |.4 — cyrkulacja termohalinowa; Doktorat KNOW -
2 | Agnieszka Prominska | Dynamika miedzy-letnich i sezonowych zmian temperatury, zasolenia oraz
pradéw morskich w fiordzie Hornsund, Spitsbergen
Zadanie statutowe Temat II.5 — optyczne badania ekosystemdw; Project CDOM-
. . HEAT Source and transformations of Chromophoric Dissolved Organic Matter
3 Mirostaw Darecki . . . L .
and its role in surface ocean heting and carbon cycling in Nordic Seas and
European Arctic
Zadanie statutowe Temat II.5 — optyczne badania ekosysteméw; Project CDOM-
. HEAT Source and transformations of Chromophoric Dissolved Organic Matter
4 Stawomir Sagan . . . L .
and its role in surface ocean heting and carbon cycling in Nordic Seas and
European Arctic
Zadanie statutowe Temat |.5 — badania zmiennosci sktadu i liczebnosci planktonu
5 Anna Kubiszyn pierwotniakowego i chlorofilu a w nurcie Pradu Atlantyckiego, w pelagialu Mérz
Nordyckich i Arktycznych
Zadanie statutowe Temat |.3 — wymiana morze-atmosfera; Doktorat KNOW —
6 Iwona Wrébel Okreslenie strumieni wymiany miedzy atmosferg a oceanem w rejonach Oceanu
Arktycznego
. Doktorat KNOW - Zooplankton jako podstawowe Zrédto pozywienia dla
7 Kaja Ostaszewska , . ) . . .
dwusrodowiskowych ptakéw w dobie zmian klimatu w Arktyce
. Doktorat KNOW - Pochodzenie, rozmieszczenie i wtasciwosci materii organicznej
8 | Katarzyna Koziorowska . .
w Arktyce-badania modelowe i eksperymentalne
9 Anna Pouch Doktorat KNOW - Obieg trwatych zanieczyszczen organicznych w Arktyce
10 | Magdalena Krajewska Do!<torat KNOW - Karot,en0|dy-w morskich osadach dennych jako wskazniki
zmian zachodzacych w srodowisku
11 Kaietan Deia Zadanie statutowe Temat Ill.1 — funkcjonowanie ekosystemoéw przybrzeznych:
J ) Doktorat KNOW — Rola megafauny bentosowej w fiordach Spitsbergenu
12| Mateusz Ormariczyk Zadanle”statu.to'we Temat 1.5 — funkcjonowanie gkosystemovy pe.IaglaIu.; Projekt
DWARF "Declining size - a general response to climate warming in Arctic fauna?
PicMac - Czy rozmiar jest az tak wazny? Kompleksowa analiza struktury
1 tuk H . . . s . . L
3 ukasz Hoppe wielkosciowej planktonu w europejskiej Arktyce w dobie ocieplenia klimatu
14 | Katarzyna Walczyriska LARVA.- Wpfyw warunkow srod'ow!skowych i zmian sezonowych na reprodukcje i
sukcesje zbiorowiska arktycznej epifauny
15 Hans-Jirgen Hirche Zadanie statutowe Temat I.5 — funkcjonowanie ekosystemodw pelagialu; Projekt

DWARF "Declining size - a general response to climate warming in Arctic fauna?




REALIZACJA PROGRAMU REJSU

Badania etapu IVa rejsu s/y Oceania AREX 2016 prowadzone byty w fiordzie Hornsund
oraz na przedpolu fiordu. Plan badan przewidywat wykonanie na tym etapie pomiaréw oraz
zbiér materiatu badawczego w ramach 13 autonomicznych projektéw, zatwierdzonych w
programie naukowym rejsu. Zrealizowano badania w ramach wszystkich projektéw, przy
czym w kilku przypadkach oryginalne plany w zakresie liczby stacji, rozmieszczenia stacji,
liczby prébek byty weryfikowane i zmieniane w uzgodnieniu z realizujgcymi pomiary, w
zwigzku z koniecznoscia dostosowania planéw do mozliwosci logistycznych i czasowych
catosci tego etapu rejsu. Skrotowe sprawozdanie opisowe z wykonanych prac badawczych w
ramach poszczegdlnych projektéw przedstawiono ponizej. Wykaz stacji badawczych, na
ktorych prowadzono pomiary i badania oraz zestawienie meta-danych na temat stacji,
wykonanych pomiaréw i badan, sg zawarte w tabeli raportowej AREX.

OMOWIENIE REALIZOWANYCH BADAN

Badania w ramach zadan Temat |.4 badan statutowych — cyrkulacja termohalinowa
oraz w ramach projektu ,Dynamika miedzy-letnich i sezonowych zmian temperatury,
zasolenia oraz pragdéw morskich w fiordzie Hornsund, Spitsbergen ” (doktorat CSP KNOW) —
realizujgca badania Agnieszka Prominska.

W czasie IV etapu rejsu AREX, w fiordzie Hornsund, przeprowadzono pomiary
hydrograficzne wzdtuz 3 sekcji monitoringowych (jednej podtuznej oraz dwéch w poprzek
fiordu, rys. 1).

AREX2016 Hornsund

O CTD (Ecology)

® Scanfish

Rysunek 1. Lokalizacja sekcji monitoringowych oraz stacji punktowych CTD w
Hornsundzie i na jego przedpolu.



Dane na temat temperatury oraz elektro-przewodnosci zebrano przy uzyciu sondy
SBE 49 FastCat, profilujgcej z czestotliwoscig 16 Hz. Pomiary prowadzono w sposob ciagty,
skanujac ton wodng od powierzchni do dna, w czasie ruchu statku (,,scanfish”’). Dodatkowo
urzadzenie wyposazono w czujnik rinko do pomiaru tlenu rozpuszczonego w wodzie
morskiej. Powyzszy sposéb pomiaréw pozwala na otrzymanie wysokiej rozdzielczosci
poziome] przekrojéw temperatury i zasolenia (rzedu kilkuset metréw). Informacje na temat
wykonanych pomiarow zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka pomiaréw sondg holowang (,,scanfish’’) w Hornsundzie oraz na
jego przedpolu. Przekréj HP wykonano w czesci oceanicznej rejsu AREX.

Log ID Section | Project | Start time UTC End time UTC Start position End position Duration
(hh:mm:ss)

HP AREX 2016-07-05 2016-07-05 76.9518 N 76.5079 N 08:40:21
10:51:10 19:31:31 15.28.39E 145141 E

Arl6_271 1RH AREX 2016-07-25 2016-07-26 76.9667 N 77.0514 N 06:14:35
21:29:03 03:43:38 15.1157 E 16.6368 E

Ar16_274 2RH AREX 2016-07-26 2016-07-25 76.9045 N 76.9904 N 01:42:26
08:36:35 10:19:01 15.3929 E 15.2539 E

Arl6_273 3RH AREX 2016-07-26 2016-07-26 76.9425 N 76.9958 N 01:10:15
06:34:49 07:45:04 15.8330 E 15.7099 E

RAZEM 17:47:37

Ponadto, wykonano 24 sondowania na stacjach rozmieszczonych w fiordzie oraz na
jego przedpolu. Pomiary CTD oraz tlenu rozpuszczonego wykonano przy uzyciu sondy SBE
19plus, profilujgcej z czestotliwoscig 4 Hz. Szczegétowe informacje na temat pomiaréw
punktowych znajduja sie w szczegétowej tabeli zbiorczej meta-danych dla pomiaréw rejsu
AREX 2016.

Badania w ramach zadan Tematu 1.3 badan statutowych — wymiana morze-atmosfera
oraz projektu , Okreslenie strumieni wymiany miedzy atmosferg a oceanem w rejonach
Oceanu Arktycznego” (doktorat CSP KNOW) — realizujgca badania lwona Wrébel.

W czasie etapu IVa rejsu AREX 2016 prowadzone byty badania klimatu oraz zjawisk na
styku morza i atmosfery, ktdre obejmowaty: pomiary strumieni emisji kropel z powierzchni
morza i ich udziat w wymianie masy i energii miedzy morzem a atmosferg; pomiary
pionowych strumieni CO2 w przywodnej warstwie atmosfery, przy uzyciu analizatora LI-COR;
pomiary strumieni wymiany ciepta odczuwalnego i utajonego miedzy morzem i atmosferg, z
wykorzystaniem systemu wykrywania ruchu Ellipse-N-G4A2-B1; pomiary charakterystyk
aerozolu morskiego, wykonane przy uzyciu licznika czgstek PMS, CPC i LAS; pomiary
aerozolowej grubosci atmosfery oraz zawartosci ozonu w atmosferze, wykonane przy uzyciu
urzadzenia pomiarowego MIKROTOPS Il oraz pomiary warunkéw meteorologicznych,
metoda subiektywnga i zgodnie z parametrami SHIP, z wykorzystaniem wiatromierzy GILL.




Badania w ramach zadan Temat II.5 badan statutowych — optyczne badania
ekosystemoéw oraz projektu CDOM-HEAT ,Source and transformations of Chromophoric
Dissolved Organic Matter and its role in surface ocean heting and carbon cycling in Nordic
Seas and European Arctic” — realizujgca badania Mirostaw Darecki i Stawomir Sagan.

W ramach realizacji programu pomiaréw bio-optycznych zebrano szereg danych
eksperymentalnych o wifasciwosciach optycznych wéd morskich w rejonie Spitsbergenu.
Zebrane dane postuzg m. in. do prac nad lokalnym algorytmem satelitarnym stuzgcym do
zdalnego okreslania wielu parametréw przypowierzchniowych wody morskiej w rejonie
badan. Podczas rejsu wykonano m.in. pomiary in situ rzeczywistych wtasciwosci optycznych
wody morskiej (absorpcji, ostabiania i rozpraszania) oraz oddolnego i odgérnego strumienia
promieniowania na granicy morze-atmosfera i w tonie wodnej. Dodatkowo , pozyskane w
czasie rejsu dane radiometryczne wykorzystane zostang do korekty danych satelitarnych
MODIS, Landsat 6 i Sentinel 2 i 3. Do poszczegdlnych pomiaréw wykorzystana zostata
nastepujaca aparatura badawcza: pomiary wspdtczynnika absorpcji i ostabiania wigzki
Swiatta 9 kanatowym przezroczomierzem AC9 firmy WETLabs, USA; pomiary rozktadow
czasteczek zawieszonych w wodzie morskiej, miernikiem LISST-100 firmy Sequoia Scientific;
pomiary pionowych profili oswietlenia odgdérnego i radiacji oddolnej w 19 kanatach
spektralnych - radiometrem morskim C-ProOPS, Biospherical Instruments, USA; pomiary
fluorescencji CDOM i Chla, fluorymetrem TRIOS CDOM-i Chla Microflu; pomiary pionowych
profili temperatury i zasolenia wody sondg STD (Sea-Bird Electronics)

Badania w ramach projektu ,Pochodzenie, rozmieszczenie i witasciwosci materii
organicznej w Arktyce-badania modelowe i eksperymentalne” (doktorat CSP KNOW) —
realizujgca badania Katarzyna Koziorowska.

W trakcie rejsu r/y Oceania do Hornsundu wykonane nastepujacy zbidr probek i
pomiary: Pobér osaddw przy pomocy sondy Nemisto na stacjach H1, H2, H4 w celu
okreslenia stezen wegla i azotu oraz sktadu izotopowego, po pobraniu rdzenie zostaty
podzielone na 1 cm warstwy, odpowiednio oznaczone, zabezpieczone i umieszczone w
zamrazalniku. Pobér wody znad rdzenia na stacjach H1, H2 i H4 w celu okreslenia stezenia
substancji biogenicznych oraz rozpuszczonego wegla organicznego. Pobor probek wody i
zawiesiny (pobranej poprzez filtracje wody na sgczkach szklanych Whatman GF/F) z dwéch
gtebokosci (maksymalne stezenie fitoplanktonu oraz wody naddennej) przy pomocy
batometru na stacjach H1, H2, H3, H4 w celu okreslenia stezen zawieszonego organicznego i
nieorganicznego wegla, rozpuszczonego wegla organicznego oraz chlorofilu. Pobér préobek
wody i zawiesiny (pobranej poprzez filtracje wody na saczkach szklanych Whatman GF/F) z
dwdch rzek w celu okre$lenia stezen zawieszonego organicznego i nieorganicznego wegla,
rozpuszczonego wegla organicznego oraz chlorofilu. W wiekszosci przypadkéw pobrane
probki wody byty konserwowane i umieszczane w lodéwce, natomiast préobki zawiesiny
zostaty zamrozone w temperaturze -80°C.



E 01630 00 Paierlbreen E O01E 00 00 E 01 3000

N 770600

& 1 Ganmhra
i
() [

- Burgerbukta

Hanshreen

S0 N 770000

N 765600

Samarinbreen

N 765000

TRt
Rysunek 2. Mapa fiordu Hornsund i orientacyjne rozmieszczenie stacji badawczych w
fiordzie.

Badania w ramach projektu ,,Obieg trwatych zanieczyszczen organicznych w Arktyce”
(doktorat CSP KNOW) — realizujgca badania Anna Pauch.

W trakcie rejsu r/y Oceania do Hornsundu wykonane nastepujgcy zbiér probek i
pomiary: Zbiér prébek wody przy pomocy batometru. Zbiér prébek zawiesiny na sgczkach.
Zbiér probek fitoplanktonu. Zbiér prébek zooplanktonu. Zbiér prébek osadéw przy uzyciu
sondy rdzeniowej Niemistd i czerpacza osadu typu Van Veen. Zbiér prébek organizméw
bentosowych przy uzyciu czerpacza typu Van Veen i dragi tréjkatnej. Pomiary i prébki
zaréwno z toni wodnej, jak i z dna morskiego, zebrano na czterech stacjach (H1, H2, H3 i H4).
Szczegdtowe informacje na temat pomiaréw punktowych znajdujg sie w szczegétowej tabeli
zbiorczej meta-danych dla pomiaréw rejsu AREX 2016. Pobrane prébki zostaty odpowiednio
oznaczone, zabezpieczone (zakonserwowane) i umieszczone w zamrazarkach. Podczas
pobierania prébek do oznaczenia zasolenia i temperatury postuzyta sonda CTD, natomiast do
pomiaru stezenia chlorofilu w wodzie morskiej oraz do wyznaczenia gtebokosci
maksymalnego stezenia chlorofilu postuzyt skalibrowany miernik fluorescencji umieszczony
na platformie pomiarowej LOPC.

Badania w ramach projektu ,Karotenoidy w morskich osadach dennych jako
wskazniki zmian zachodzgcych w Srodowisku” (doktorat CSP KNOW) — realizujgca badania
Magdalena Krajewska.

W trakcie rejsu r/y Oceania do Hornsundu zebrano prébki i wykonano pomiary, ktére
stanowig komplementarny zbiér materiatu badawczego, w stosunku do zbioru zebranego w
ramach projektu ,Obieg trwatych zanieczyszczen organicznych w Arktyce”. Wykonane
pomiary i zbiér prébek obejmujg co nastepuje: Zbiér prébek wody przy pomocy batometru.
Zbidr prébek zawiesiny na sgczkach. Zbior prébek fitoplanktonu. Zbiér préobek zooplanktonu.
Zbidr préobek osadéw przy uzyciu sondy rdzeniowej Niemistd. Pomiary i prébki zaréwno z



toni wodnej, jak i z dna morskiego, zebrano na czterech stacjach (H1, H2, H3 i H4).
Szczegdtowe informacje na temat pomiaréw punktowych znajdujg sie w szczegétowej tabeli
zbiorczej meta-danych dla pomiaréw rejsu AREX 2016. Pobrane prébki zostaty odpowiednio
oznaczone, zabezpieczone (zakonserwowane) i umieszczone w zamrazarkach. Podczas
pobierania prébek do oznaczenia zasolenia i temperatury postuzyta sonda CTD, natomiast do
pomiaru stezenia chlorofilu w wodzie morskiej oraz do wyznaczenia gtebokosci
maksymalnego stezenia chlorofilu postuzyt skalibrowany miernik fluorescencji umieszczony
na platformie pomiarowej LOPC.

Badania w ramach zadan Tematu |.5 badan statutowych — badania zmiennosci sktadu
i liczebnosci planktonu pierwotniakowego i chlorofilu a w nurcie Pradu Atlantyckiego, w
pelagialu Mérz Nordyckich i Arktycznych — realizujgca badania Anna Kubiszyn.

W ramach badan zebrano przy uzyciu butli batometrycznych prébki wody morskiej do
analiz sktadu jakosciowo-ilosciowego i rozmieszczenia zbiorowisk nano- (< 20 um) i
mikroplanktonu (> 20 um) pierwotniakowego oraz koncentracji chlorofilu a i feofityny, na
stacjach poligonu AUK (14 stacji) oraz w Hornsundzie (4 stacje). Probki zebrano z szesciu
poziomow obejmujgcych gdrng (50 m) warstwe kolumny wody. Prébki wody morskiej do
analiz planktonu pierwotniakowego po pobraniu integrowano, tak by reprezentowaty
strukture zbiorowisk pod metrem kwadratowym. Zintegrowang prébke utrwalano ptynem
Lugola (koricowe stezenie 2 %), oraz, po uptywie doby, aldehydem glutarowym (koricowe
stezenie 1 %). Prébki wody morskiej do analiz koncentracji chlorofilu a i feofityny filtrowano
na saczkach GFF (Whatman) niezwtocznie po pobraniu. Wode morsky filtrowano do
momentu uzyskania jasno zielonego zabarwienia sgczka (w wiekszosci przypadkdw objetosc
filtrowanej wody wynosita 250 mL). Nastepnie sgczki sktadano na pdt, zawijano w folie
aluminiowg i mrozono (- 30 °C) do czasu analizy koncentracji chlorofilu a w laboratorium. O
ile pozwalaty na to warunki pogodowe i stan morza dokonywano réwniez pomiaréw
gtebokosci przeswietlonej warstwy kolumny wody przy uzyciu krgzka Secchi’ego.

Badania w ramach projektu ,Zooplankton jako podstawowe Zrédto pozywienia dla
dwusrodowiskowych ptakéw w dobie zmian klimatu w Arktyce” (doktorat CSP KNOW) —
realizujgca badania Kaja Ostaszewska.

Prébki zebrane zostaty w ramach realizacji pracy doktorskiej ,,,Zooplankton jako
podstawowe Zrddto pozywienia dla dwusrodowiskowych ptakéw w dobie zmian klimatu w
Arktyce” z 17 stacji monitoringowych z gérnej warstwy 50 m za pomocg sieci WP2 o srednicy
oczek 180 um w celu uchwycenia petnej struktury wiekowej gtéwnego pokarmu alczyka -
Calanus glacialis. Oprécz tego wykonane zostaty pomiary rozmieszczenia planktonu za
pomocg metod optycznych (LOPC) na transektach pomiedzy stacjami wieloletniego
monitoringu. Zebrane materiaty wykorzystane zostang do zbadania fenologii C. glacialis pod
katem zapotrzebowania pokarmowego alczyka oraz do okreslenia zasobnosci zerowisk
alczyka na przedpolu fiordu Hornsund na podstawie pomiaréw rozmieszczenia planktonu
metodami zdalnymi (LOPC).



Pobdr préb jest czescig projektu, ktéry zaktada zebranie danych z zerowisk alczyka co
najmniej trzykrotnie w ciggu sezonu w dwéch odmiennych pod wzgledem warunkéw
oceanograficznych obszarach (Kongsfjord, Hornsund). Zebrane dane umozliwig uchwycenie
szczytu rozwojowego preferowanego przez alczyki pokarmu na podstawie stadiow
rozwojowych rodzaju Calanus i rozpoznanie, czy szczyt rozwoju C. glacialis pokrywa sie z
wysokim zapotrzebowaniem pokarmowym alczyka.
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Rysunek 3. Orientacyjna mapa stacji badawczych na przedpolu fiordu Hornsund.

Badania w ramach projektu PicMac — ,,Czy rozmiar jest az tak wazny? Kompleksowa
analiza struktury wielkosciowej planktonu w europejskiej Arktyce w dobie ocieplenia
klimatu” — realizujacy badania tukasz Hoppe.

W trakcie etapu rejsu do fiordu Hornsund w ramach badan wykonano pomiary
rozktadow rozmiaréow zooplanktonu z wykorzystaniem urzadzen badawczych LOPC i LISST
oraz pomiary rozmieszczenia ryb i zooplanktonu w wodzie morskiej z wykorzystaniem
echosond, na przekroju wzdtuz osi fiordu (Hornsund W-E), na przekroju w poprzek fiordu
(Hornsund S-N deep), oraz na przekrojach na przedpolu fiordu (transekt Aukl-Auk2-Auk3).
Ponadto wykonano pomiary rozktadéw rozmiaréw zooplanktonu w kolumnie wody za
pomocy urzgdzenia LOPC/LISST w trakcie sondowan pionowych na stacjach badawczych H1,
H2, H3 i H4. Dodatkowo wykonano pomiary hydrologiczne (pomiary temperatury i zasolenia
wody morskiej) przy uzyciu sondy CTD zamontowane] na urzgdzeniu LOPC. W wewnetrznym
basenie fiordu (punkt Brepollen) dokonano postawienie autonomicznej boi pomiarowej,
stuzacej do rejestracji szumoéw srodowiska w punkcie.

Badania w ramach zadan Tematu Ill.1 badan statutowych — funkcjonowanie
ekosysteméw przybrzeznych oraz projektu ,Rola megafauny bentosowej w fiordach
Spitsbergenu” (doktorat CSP KNOW) — realizujgcy badania Kajetan Deja.

Podczas pierwszej czesci etapu fiordowego rejsu realizowanego w Hornsundzie
dokonano zbioru 9 prébek makrozoobentosu oraz 9 meiobentosu na trzech stacjach



monitoringowych (HB1, HB2, HB3). Ponadto wykonano nagrania obrazu dna morskiego w
formie materiatu filmowego na 17 stacjach. Zebrano tez prébki megafauny przy
zastosowaniu sani epibentosowych na 6 stacjach. Prébki zostaty zebrane na potrzeby
projektu GLAERE majgcego oceni¢ znaczenie zatok lodowcowych jako obszaréow
zerowiskowych dla wybranych drapieznikéw oraz jako siedlisk dla zimnowodnej fauny
zasiedlajgcej ekosystemy fiordow.

Badania w ramach zadan Tematu |5 badan statutowych, funkcjonowanie
ekosystemoéw pelagialu oraz projektu DWARF "Declining size - a general response to climate
warming in Arctic fauna? — realizujgcy badania Mateusz Ormanczyk, Hans-Jiirgen Hirche,
Stawomir Kwasniewski.

W trakcie etapu IVa rejsu badawczego AREX 2016 przeprowadzono badania z zakresu
ekologii zooplanktonu, przeprowadzone w celu poznania sktadu jako$ciowo-ilosciowego i
rozmieszczenia zbiorowisk planktonu fiordzie i na szelfie oraz w celu okreslenie zasobnosci
zerowisk alczyka na przedpolu fiordu. Wykonano pobdr probek mezozooplanktonu siecig
MultiNet, pobdr probek mikrozooplanktonu siecig WP-2/60, pobdr prébek
mezozooplanktonu siecig WP-2/500 w rejonie zerowiska alczyka na przedpolu fiordu i pobor
prébek mezozooplanktonu siecig WP-2/180 do badan genetycznych. Ponadto, wykonano
pilotowe pomiary rozmieszczenia zooplanktonu z wykorzystaniem urzgdzenia LOKI Video
Plankton Recorder (LOKI VPR).

Rysunek 4. Urzadzeni Video Plankton Rekorder LOKI na poktadzie s/y Oceania przed
wykonaniem obserwacji.

Zebrano w sumie 69 prébek zooplanktonu, w tym 37 prébek sieciami typu MultiNet
oraz WP-2, dedykowanymi do zbioru mesozooplanktonu, z gazg o $rednicy oczka 0,180 mm,
13 prdébek siecig typu WP-2, dedykowang do zbioru mikrozooplanktonu, z gazg 0,056 mm, 4
probki siecig typu Tucker Trawl, dedykowang do potowu makrozooplanktonu, z gazg o
$rednicy oczek 1,0 mm oraz 15 prdbek siecig typu WP-2 z gazg o srednicy oczek 0,5 mm,
przeznaczong do selektywnego potowu zooplanktonu, potencjalnego pokarmu alczyka. Na
wybranych stacjach wykonano pomiary temperatury i zasolenia wody morskiej oraz pomiary
koncentracji chlorofilu, przy pomocy, odpowiednio, sondy ctd oraz fluorymetru,
zamontowanych na sieci MultiNet.



Badania w ramach projektu LARVA - Wptyw warunkéw srodowiskowych i zmian
sezonowych na reprodukcje i sukcesje zbiorowiska arktycznej epifauny — realizujgca badania
Katarzyna Walczynska.

W trakcie etapu IVa w ramach projektu LARVA byly pobierane prébki organizmdw
bentosowych przy uzyciu dragi trojkatnej. Probki zostaty zebrane na stacjach na zewnatrz
fiordu Hornsund. Na potudnie od fiordu probki zostaty zebrane z zaciggu dragi na stacji na
dnie mulistym, na gtebokosci 230 m oraz na stacji na dnie kamienistym, na gtebokosci 63 m.
Na obu stacjach zostaty wykonane pomiary temperatury i zasolenia przy pomocy sondy CTD.
Na pétnoc od fiordu podjeto prébe zebrania prébki na wyznaczonej lokalizacji, na dnie o
gtebokosci 200 m. Dno morskie na stacji byto dnem skalistym i poprawne zebranie prébki
byto niemozliwe, ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo utraty dragi. W czasie
wykonywania pierwszego zaciggu draga zaczepita o dno i zostata powaznie uszkodzona. Ze
wzgledu na brak dragi zapasowej i koniecznos¢ zabezpieczenia mozliwosci wykonania
zbioréw prébek bentosu przy pomocy dragi tréjkatnej w pozostatej czesci rejsu fiordowego,
odstgpiono od kolejnych préb wykonania zaciggu na tej stacji.

PRZEBIEG REJSU:

25 lipca 2016

Zatoga naukowa i pasazerow zaokretowali sie 25 lipca okoto godziny 03:00 czasu
lokalnego. W podréz do Hornsundu statek wyptynat okoto godziny 09:00, w zwigzku z
koniecznoscig zatadowania brakujacych elementéw systemu kamery wideo do badania dna,
ktore byty zdeponowane w magazynach UNIS, do ktérych dostep byto mozliwy po
rozpoczeciu dnia pracy przez pracownikow UNIS. Po doptynieciu do fiordu Hornsund
skierowano statek w pierwszej kolejnosci do Isbjgrnhamna, gdzie nastgpito wyokretowanie
pasazeréw i ich transport do Polskiej Stacji Polarnej oraz zatadunek sprzetu badawczego
przechowywanego w Stacji. Po zakonczeniu zatadunku statek przeptyngt na punkt
poczatkowy profilu badawczego wzdtuz fiordu (Hornsund W-E), w celu rozpoczecia
pomiardw temperatury i zasolenia sondg holowang w trybie oscylacyjnym oraz
jednoczesnych pomiaréw rozmieszczenia planktonu i zawiesin przy uzyciu platformy
badawczej LOPC/LISST. Prace pomiarowe na profilu rozpoczeto o godzinie 21:30 i
kontynuowano przez pozostatg czes¢ dnia.

26 lipca 2016

Kontynuowano prace pomiarowe na profilu wzdtuz fiordu i zakoriczono je o godzinie
04:00 w wewnetrznym basenie fiordu Brepollen. W nastepnej kolejnosci wykonano
wodowanie i zakotwiczenie pomiarowej boi akustycznej na stacji w Brepollen. Po
postawieniu boi na pozycji statek udat sie do srodka fiordu w celu wykonania pomiaréw
temperatury i zasolenia sonda holowang w trybie oscylacyjnym oraz pomiaréw
rozmieszczenia planktonu i zawiesin przy uzyciu platformy badawczej LOPC/LISST na profilu
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w poprzek fiordu (Hornsund S-N/deep). Po zakonczeniu pomiaréw na profilu we wnetrzu
fiordu statek skierowat sie na zewnatrz fiordu, gdzie przystgpiono do wykonania pomiaréw
sondg holowang oraz platformg LOPC/LISST na przekroju poprzecznym na wejsciu do fiordu
(Hornsund N-S/outer). Prace pomiarowe wykonywane urzadzeniami holowanymi za statkiem
zakonczono ostatecznie okoto godziny 11:00. Nastepnie skierowano statek na pozycje stacji
badawczej H1 gdzie statek stanat na kotwicy. Przystgpiono do wykonywania zaplanowanych
prac pomiarowych i zbioru probek na stacji. Prace objety: pomiary wiasciwosci
hydrograficznych wody i pobdr probek wody z réznych gtebokosci, dla celéw badan nad
protoplanktonem, nad zawartoscig materii organicznej oraz nad zawartoscia zanieczyszczen;
pomiary wilasciwosci optycznych wody, zdalne pomiary rozmieszczenia zawiesiny i
planktonu, zbidr probek protoplanktonu przy uzyciu sieci planktonowej i zbior probek
zooplanktonu roéznych frakcji wielkosciowych sieciami réznego typu. Wymienione prace
pomiarowe in situ oraz nastepujgce po nich prace laboratoryjne (sgczenie prébek wody,
sortowanie zebranego planktonu) trwaty do korica dnia, w czasie postoju statku na kotwicy.

27 lipca 2016 — 28 lipca 2016

W godzinach rannych (08:30) 27 lipca 2016 statek zostat zakotwiczony na pozycji
stacji badawczej H2 we wnetrzu fiordu. Na stacji przeprowadzono zaplanowane pomiary i
zbiér probek, obejmujacy badania toni wodnej. Badania objety: pomiary wifasciwosci
hydrograficznych wody i pobdr probek wody z réznych giebokosci, dla celéow badan nad
protoplanktonem, nad zawartoscig materii organicznej, nad zawartoscig barwnikéw oraz nad
zawartoscig zanieczyszczen; pomiary wtasciwosci optycznych wody, zdalne pomiary
rozmieszczenia zawiesiny i planktonu, zbiér prébek protoplanktonu przy uzyciu sieci
planktonowej i zbiér prébek zooplanktonu réznych frakcji wielkosciowych odmiennymi
sieciami. Prace na stacji H2 zostaty zakonczone okoto godziny 10:00. Statek przeptyna na
stacje badawczg H4 i stanat na kotwicy. Przystgpiono do wykonania kolejnych pomiaréw i
zbioru prébek z toni wodnej wedtug ustalonego planu (pomiary hydrograficzne, pobdr
probek wody, pomiary wtasciwosci optycznych wody, zdalne pomiary rozmieszczenia
zawiesiny i planktonu, zbiér protoplanktonu siecig i zbiér zooplanktonu réznymi sieciami).
Pomiary zostaty zakoriczone po godzinie 13:00 czasu lokalnego. Po zapoznaniu sie prognoza
pogody, ktéra przewidywata utrzymanie sie dobrych warunkéw do pracy na zewnatrz fiordu,
podjeto decyzje o przystgpieniu, w nastepnej kolejnosci, do realizacji badan na przedpolu
fiordu. Prace rozpoczeto od wykonania pomiaréw hydrograficznych, pomiaréw optycznych
oraz zebrania kompletu prébek zooplanktonu, przy uzyciu sieci WP2/180 i WP2/500, na
stacji H1/AUK1 u wejscia do fiordu. Po zakonczeniu pomiaréw stacjonarnych rozpoczeto
pomiary rozmieszczenia planktonu i zawiesin metoda holowana, przy uzyciu platformy
badawczej LOPC/LISST, na odcinku pomiedzy stacjg AUK1 i AUK2. Po przybyciu na stacje
AUK2, podczas postoju statku w dryfie, wykonano zaplanowany zestaw pomiaréw i zbiér
probek biologicznych przewidziany w programie rejsu do realizacji na stacji na przedpolu
fiordu. W ramach pomiaréw i zbioréw wykonano: pomiar wifasciwosci hydrograficznych
wody na przekroju od powierzchni do dna, pomiar wtasciwosci optycznych wody na
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przekroju od powierzchni do dna, pobdr prébek wody i zawiesin z réoznych gtebokosci, dla
badania wystepowania protoplanktonu i koncentracji chlorofilu w wodzie oraz pobdr préobek
zooplanktonu sieciami WP2/180 i WP2/500 w warstwie 50-0 m. Po zakorczeniu prac
pomiarowych stacjonarnych podjeto realizacje nastepnych etapdéw zaplanowanego
programu badan na przedpolu fiordu. Przystgpiono do kontynuowania pomiaréw
rozmieszczenia planktonu i zawiesin metoda holowang, na kolejnym odcinku badawczym,
pomiedzy stacjami AUK2 i AUK3. Po przybyciu na stacje AUK3 wykonano peten komplet
pomiaréw i zbidér prébek, wedtug schematu zrealizowanego na poprzedniej stacji, w czasie
postoju statku w dryfie. Odcinek do kolejnej stacji badawczej na przedpolu (AUK12) statek
przeptynat bez holowania urzadzen pomiarowych. Po drodze, na stacji H6, wykonano
pomiary hydrograficzne i zbidér zooplanktonu przy uzyciu sieci MultiNet. Po przybyciu na
stacje AUK 12, kolejnego dnia pracy, 28 lipca 2016 roku wedtug czasu lokalnego,
skompletowano pomiary i zbiér probek biologicznych przewidziane do wykonania w czasie
prac na stacjach na przedpolu fiordu. Ten sam plan prac realizowano na kolejnych stacjach
na przedpolu fiordu (kolejno, AUK11, AUK10 i AUK 15). Po ukonczeniu prac stacjonarnych na
stacji AUK 15 wznowiono pomiary rozmieszczenia planktonu i zawiesin metoda holowang,
przy uzyciu platformy badawczej LOPC/LISST, ktore wykonano na odcinku pomiedzy stacjg
AUK15 i AUK14 oraz na kolejnym odcinku pomiedzy stacjami AUK14 i AUK13. Prace te byt
przerwane dla wykonania kompletu prac stacjonarnych na stacji AUK14. Na tej stacji
wykonano takze pobdér wody morskiej dla celdw badania zanieczyszczen. Od stacji AUK13
wigcznie, na kolejnych stacjach pomiarowych na przedpolu fiordu (AUK22, AUK21, AUK20,
AUK19, AUK 16 i AUK 18) prace badawcze wykonywano tylko wedtug programu badan
stacjonarnych, w zwigzku z potrzebg dopasowania planu badan na przedpolu do mozliwosci
czasowych i logistycznych pozostatej czesci rejsu. Zrezygnowano z wykonywania pomiaréw i
zbioru prébek na kolejnych siedmiu stacjach AUK oraz na stacji H5. Na stacji AUK18/H7, poza
typowymi pomiarami i zbiorem prébek jak na przedpolu fiordu, wykonano zbiér prébek
zooplanktonu przy uzyciu sieci MultiNet oraz zbior wody morskiej na badanie zanieczyszczen.
Nastepnie, okoto godziny 17, statek skierowat sie w strone wejscia do fiordu. Po przybyciu na
stacje HL1, dedykowang dla projektu LARVA, wykonano na stacji pomiary hydrograficzne,
zdjecia dna morskiego przy uzyciu podwodnej kamery wideo, a takze pobrano prébki
bentosu przy pomocy dragi tréjkatne;j.

29 lipca 2016

W godzinach porannych rozpoczeto prace badawcze na Brepollen, w wewnetrznym
basenie fiordu Hornsund. W pierwszej kolejnosci wykonano peten zestaw pomiaréw i pobor
probek w toni wodnej na stacji H3/Brepollen. W szczegdlnosci wykonano: pomiary
wtasciwosci hydrograficznych wody i pobor probek wody z réznych gtebokosci, dla celow
badarn nad protoplanktonem, nad zawartosciag materii organicznej, nad zawartoscig
barwnikéw oraz nad zawartoscig zanieczyszczen; pomiary witasciwosci optycznych wody,
zbidér prébek protoplanktonu przy uzyciu sieci planktonowej i zbidr prébek zooplanktonu
roznych frakcji wielkosciowych odmiennymi sieciami planktonowymi. Wykonano réwniez
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obserwacje rozmieszczenia planktonu w toni wodnej przy uzyciu wideo-rejestratora
(urzadzenie VPR LOKI). Po zakonczeniu prac badawczych w toni wodnej przystgpiono do
realizacji zaplanowanych prac badawczych dna morskiego na stacji H3/Brepollen. W
pierwszej kolejnosci pobrano probki osadéw rdzeniownikiem Niemisto, dla badan
barwnikdédw w osadzie. Po zakonczeniu podziatu pozyskanych rdzeni osadu, pobrano prébki
osadu i fauny bentosowej przy pomocy czerpacza Van Veen’a i probnika ,Box corer”.
Pobrane prébki zostaty nastepnie podzielone, posortowane i zakonserwowane zgodnie z
procedurami odpowiednich zadan badawczych, dedykowanych badaniom ekologicznym
bentosu i badaniom zanieczyszczen w Srodowisku. Pobrano réwniez probki wody i zawiesin
dla badania zawartosci metali ciezkich w srodowisku. W okolicy stacji bentosowej wykonano
nastepnie obserwacje dna morskiego podwodng kamerg wideo. Po ukonczeniu wszystkich
prac zwigzanych z wykonaniem pomiaréw i poborem prébek na stacji H3/Brepollen statek
zostat skierowany na kolejne stacje badawcze potozone w wewnetrznym basenie fiordu,
ktore byty stacjami dedykowanymi dla projektu GLAERE. Na stacjach wyznaczonych na linii
przekroju badawczego przed czotem lodowca, wykonywano zaplanowane serie obserwacji i
poboru prébek na potrzeby projektu, w tym: obserwacje wystepowania makrobentosu przy
uzyciu podwodnej kamery wideo, pobdr probek makrozooplanktonu przy uzyciu sieci Tucker
Trawl oraz pobér préobek osadu i bentosu przy uzyciu czerpacza Van Veen’a. Na koniec dnia
pracy wykonano pomiary hydrograficzne na stacji dedykowanej badaniom metali ciezkich
(stacja AZ6) oraz zdalne pomiary rozmieszczenia zawiesiny i planktonu przy uzyciu zestawu
pomiarowego LOPC/LISST, na stacji H3/Brepollen.

30 lipca 2016

Kolejny dzien pomiarowy w czasie rejsu do fiordu Hornsund byt poswiecony na
pomiary, obserwacje i pobdr probek dna morskiego. Prace rozpoczeto na stacji H2,
potozonej w gtebokim basenie we wnetrzu fiordu, w zakotwiczeniu. Na stacji wykonano
petny zestaw pomiaréw i badan, w sktad ktorego weszty: pomiary hydrograficzne i pomiary
optyczne w kolumnie wody, pobdr probek osadu rdzeniownikiem Niemisto oraz pobdr
probek osadu i fauny dennej czerpaczem Van Veen’a i czerpaczem typu ,Box corer”.
Wymienione prace pomiarowe i zbidr probek oraz nastepujgce po nich prace na poktadzie,
dotyczace podziatu rdzeni i sortowania oraz konserwowania pobranych prébek bentosu i
osadow, byty wykonane dla programu badan ekologicznych bentosu oraz dla programéw
badan zanieczyszczen organicznych w srodowisku, badan zawartosci materii organicznej oraz
badan metali ciezkich. Nastepnie, po zakonczeniu prac na poktadzie i w laboratorium,
wykonano na stacji H2 obserwacje rozmieszczenia planktonu w toni wodnej przy uzyciu
wideo-rejestratora (urzagdzenie VPR LOKI). W dalszej czesci dnia statek doptynat do kolejnej
stacji H1/AZ1 u wejscia do fiordu i stangt ponownie na kotwicy, w celu wykonania kolejnego
kompletu badan przede wszystkim dla celéw programoéw badan zanieczyszczen organicznych
w Srodowisku, badan zawartosci materii organicznej oraz badan metali ciezkich. Wykonano
pomiary hydrograficzne w kolumnie wody, pobdér wody z réznych gtebokosci na probki
zawiesin oraz pobdr osadow i fauny dennej przy uzyciu rdzeniownika, czerpacza i dragi. Po
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zakonczeniu prac na pokfadzie nad sortowaniem i konserwacjg zebranego materiatu
badawczego, statek poptynat do wnetrza fiordu, aby zrealizowac program zbioru prébek
wody dla badania materii organicznej, w strefie przyujsciowej i w wodach lokalnych rzek.
Zebrano prébki w zatoce Gashamna i w rzece Gaselva, na potudniowym brzegu Hornsundu
oraz w zatoce Ariebukta i w rzece Revelva, na pétnocnym brzegu fiordu. Po zakonczeniu tego
punktu programu statek zostat skierowany do zatoki Isbjgrnhamna, w celu wykonania
pomiarow hydrograficznych na stacji AZ3.

31 lipca 2016

Badania rozpoczeto na stacji AZ5 we wnetrzu fiordu. Na stacji wykonano: pomiary
hydrograficzne, pomiary optyczne, pobdr wody dla pozyskania prébek zawiesin oraz pobdr
osadow rdzeniownikiem Niemisto, przeznaczone dla uzyskania danych i prébek dla badania
metali ciezkich w $rodowisku. Wykonano réwniez obserwacje dna morskiego podwodng
kamerg wideo. Po zakonczeniu badan statek przeptynat i zakotwiczyt na stacji H4/AZ6,
pofozonej rowniez we wnetrzu fiordu. Na stacji wykonano peten zestaw pomiaréw i zbior
probek, w tym: pomiary hydrograficzne, pomiary optyczne, pobdr wody dla pozyskanie
probek zawiesin, pobdr osadéw rdzeniownikiem Niemisto, pobdr osaddw dna i organizmow
bentosowych czerpaczem Van Veen’a i czerpaczem typu ‘Box corer” oraz pobdr organizméw
bentosowych dragg tréjkatng. Pomiary i prébki byly wykonane dla programu badan
ekologicznych bentosu oraz dla programéw badan barwnikdéw, zanieczyszczen organicznych,
materii organicznej oraz metali ciezkich w srodowisku. Na zakonczenie prac na tej stacji
wykonano obserwacje dna morskiego podwodng kamerg wideo oraz obserwacje
rozmieszczenia planktonu w toni wodnej przy uzyciu wideo-rejestratora (urzagdzenie VPR
LOKI). W dalszej czesci dnia przeprowadzono badania w poblizu lodowcéw, na stacjach
projektu GLAERE, w Brepollen (stacja GLAERE 1) i w zatoce Burgerbukta (stacja GLAERE 2).
Pomiary i badania projektu obejmowaty pomiary hydrograficzne, pomiary optyczne, potowy
makrozooplanktonu przy pomocy sieci Tucker Trawl oraz obserwacje dna morskiego
podwodng kamerg wideo. Na zakonczenie dnia wykonano ponownie potowy
makrozooplanktonu przy pomocy sieci Tucker Trawl oraz obserwacje dna morskiego
podwodng kamerg wideo na stacji Gnalodden.

1 sierpnia 2016

Badania dnia 1 sierpnia rozpoczeto na stacji Gnalodden, wykonujac zbidr fauny dna
morskiego przy uzyciu san epibentosowych. Nastepnie kontynuowano prace w poblizu cz6t
lodowcow, w ramach projektu GLAERE, na stacjach GLAERE 3 w Burgerbukta oraz GLAERE 4
w Samarinvagen. Na stacjach prowadzono pomiary hydrograficzne, pomiary optyczne,
potowy makrozooplanktonu przy pomocy sieci Tucker Trawl, pobdr prébek wody, pobdr
probek osadu i fauny dna przy pomocy czerpacza Vane Veen’a, pobdr probek fauny dna przy
pomocy san epibentosowych oraz obserwacje dna morskiego podwodng kamerg wideo. Po
zakonczeniu prac dedykowanych dla projektu zrealizowano jeszcze uzupetniajgce obserwacje
rozmieszczenia planktonu w toni wodnej przy uzyciu wideo-rejestratora (urzadzenie VPR
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LOKI), na stacji w Samarinvagen oraz pobdr probek fauny dna przy pomocy san
epibentosowych na stacji w Burgerbukta. Po zakoriczeniu zaplanowanych prac pomiarowych
i zbioru prébek rozpoczeto przygotowania do rejsu powrotnego. Statek udat sie do zatoki
Isbjornhamna, gdzie przeprowadzono planowany zatadunek sprzetu oraz zaokretowano
osoby podrdzujgce na pokfadzie Oceanii na trasie z Hornsundu do Longyearbyen. Okoto
godziny 20:00 statek wyruszyt w droge powrotng

2 sierpnia 2016

W drodze powrotnej z Hornsundu do Longyearbyen podjeto prébe wykonania
zaplanowanego zbioru prébek fauny dna morskiego dla projektu LARVA, na stacji HL2, na
potnoc od wejscia do fiordu. W czasie wykonywania pierwszego zaciggu dragg trdjkatng na
wyznaczonej stacji, doszto do zaczepienia dragg o skaliste lub kamieniste dno na gtebokosci
okoto 110 m. Po podniesieniu dragi z dna okazato sie, ze woér dragi i ptachta ochronna zostaty
zerwane, a rama dragi zostata mocno wygieta. W resztkach wora dragi znajdowaty sie ostre
kamienie, ztom muszlowy i nieliczne organizmy bentosowe. Z uwagi na fakt, ze uszkodzona
draga byfa jedyng tego typu dragg na poktadzie oraz, ze program drugiej czesci rejsu
fiordowego przewidywat wykorzystywanie tego urzgdzenia do wykonania zaplanowanych
zbioréw prébek dla kilku projektéw, podjeto decyzje o odstgpieniu od powtdrnego
wykonania zaciggu, w celu pozyskania probki bentosu ze stacji HL2. Podjeto dalszg podréz do
portu w Longyearbyen. Po przybyciu do Longyearbyen dokonano wyokretowania pasazeréw,
wyokretowania i zaokretowania zatogi naukowej i przekazano kierownictwo rejsu Pani Dr
Joannie Przytarskiej.

Uwagi kierownika rejsu

Program naukowy zatwierdzony na rejs AREX 2016, na Etap IVa do Hornsundu,
zawierat 13 niezaleznych projektow, z ktorych kazdy zaktadat wykonanie licznych pomiaréw,
obserwacji czy zbioréw probek. Podsumowanie zapotrzebowania na czas pracy, teoretycznie
konieczny dla realizacji wszystkich przewidywanych prac badawczych, dato liczbe 185 godzin.
Wedtug harmonogramu rejsu, na Etap IVa przewidziano czas od 25 lipca od godziny 06:00 do
2 sierpnia do godziny 18:00 (204 godziny). O ile poszczegdlne zespoty pomiarowe mogtyby
pracowac w systemie wachtowym, o tyle trudno bytoby zagwarantowa¢, w tak intensywnym
trybie pracy, pefng obstuge urzadzen pokfadowych ze strony specjalistow aparatury
badawczej. Ponadto, réwnie ryzykowne bytoby zatozenie, ze przez caty czas trwania rejsu
panowac bedzie sprzyjajgca pogoda i warunki na morzu. W zwigzku z powyiszym, w
porozumieniu z osobami odpowiedzialnymi za realizacje poszczegdlnych projektéw, na
poczatku etapu IVa rejsu przedyskutowano i uzgodniono skorygowanie planéw zadan
badawczych, w zakresie np. liczby stacji czy lokalizacji stacji. Przy podejmowaniu decyzji o
biezgcych korektach realizowanego planu rejsu brano réwniez pod uwage posiadane
informacje, o znaczeniu wykonania pomiaréw i zbioréw prébek, w czasie realizowanego
etapu rejsu, dla poszczegdlnych projektéw, w tym przede wszystkim dla projektow
doktorskich. Zmniejszenie liczby stacji i zredukowanie plandw pomiarowo-badawczych
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dotkneto przede wszystkim projekty realizowane na zewnatrz fiordu, z uwagi na istotny
udziat, w ogdlnym, dostepnym czasie pracy, czasu na nawigacje, zardbwno z uwagi na
odlegtosci pomiedzy stacjami, czy tez z uwagi na ewentualng koniecznos¢ poruszania sie z
mniejszg predkoscig, w przypadku wykonywania pomiardow urzgdzeniami holowanymi w
trakcie ruch statku. Nalezy podkresli¢, ze wykonanie nawet skorygowanego planu nie bytoby
mozliwe, bez petnego zaangazowania zaréwno ze strony poszczegdlnych zespotow
badawczych, jak i ze strony catej zatogi statku Oceania. Ponadto trzeba zwrdci¢ uwage na
duza role wzajemnej pomocy ze strony zespotdw badawczych, przy realizowaniu czesto
pracochtonnych prac, szczegdlnie na poktadzie i w laboratorium. Dodatkowym czynnikiem,
ktory pozwolit na intensywng prace i wykonanie duzej czesci zaplanowanych zadan, byty
korzystne warunki pogodowe i stan morza. Dzieki temu mozna bylo czesto prowadzié
pomiary i badania ze statku stojgcego na kotwicy, co pozwolito na przyspieszenie niektérych
prac pomiarowych i zbioréw prébek, przez umozliwienie opuszczania za burte wiecej niz
jednego urzadzenia badawczego w tym samym czasie.

Wydaje sie, ze wykonanie wstepnego oszacowania zapotrzebowania na czas pracy
statku, z uwzglednieniem petnej listy planowanych prac badawczych, zgtoszonych przez
wszystkie potencjalne zespoty projektowe, juz na wstepnym etapie planowania, pomogtoby
w podjeciu decyzji czy to o koniecznosci wydtuzenia danego etapu rejsu, czy to o
koniecznosci skorygowania zgtoszonych planéw prac badawczych, w celu dopasowania ich
do istniejgcych mozliwosci czasowych i logistycznych.

Niektdre urzadzenia badawcze czy narzedzia poboru prébek, dostepne sg na statku
tylko w jednym egzemplarzu, podczas gdy plany rejsowe przewidujg ich wykorzystanie dla
kilku projektéw. W czasie tegorocznego rejsu tak byto, na przyktad, w przypadku duzej dragi
tréjkatnej, ktéra miata stuzy¢ do zbioru probek fauny dennej w obu fiordach, na wielu
stacjach, zaréwno dla projektow statutowych jak i projektéw zewnetrznych. W czasie
pierwszego dragowania na potrzeby projektu LARVA na stacji HL2, draga zahaczyta o dno,
najprawdopodobniej skaliste, i zostata mocno uszkodzona. Koniecznos$¢ zapewnienia
mozliwosci zbioru probek réwniez w dalszej czesci rejsu stata za decyzjg o odstgpieniu od
powtarzania dragowania, po wykonaniu pierwszej préby. Wnioskuje sie o rozwazenie
mozliwosci wyposazenia statku w egzemplarze zapasowe urzgdzen wykorzystywanych
intensywnie na potrzeby wielu projektéw badawczych i narazanych na uszkodzenie lub
utrate.

W czasie tegorocznego rejsu awarii ulegato urzadzenie sie¢ do potowu planktonu
MultiNet. Awaria, ktéra dotyczyta czesci elektronicznej sieci, wystgpita zaréwno w czasie
etapéw Il i lll, jaki w czasie etapu IVa do Hornsundu. W rozpoznaniu przyczyny awarii i w
pracach przy jej usunieciu nieoceniong pomoc zespotowi realizujgcemu badania planktonu
udzielili zaréowno specjalisci aparatury badawczej, Kolega Roman Obuchowski i Kolega
Krzysztof Rosinski, jak i Kolega Przemystaw Politowski, elektryk s/y Oceania czy Kolega Piotr
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Wieczorek z Zaktadu Dynamiki Morza. Bardzo prosze o odnotowanie i docenienie
zaangazowania wymienionych osdb.

Stawomir Kwasniewski
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Zatacznik IV

SPRAWOZDANIE
/Z REJSU BADAWCZEGO
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AREX 2016

ETAP IVb (03.08 —12.08.2016)

Kierownik rejsu

Dr Joanna Przytarska

Koordynator rejsu
Dr hab. Waldemar Walczowski



Dr Joanna Przytarska

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk

Ul. Powstancéw Warszawy 55
81-712 Sopot

Sopot, 27 wrzesnia 2016 r.

Pan Prof. dr hab. Janusz Pempkowiak
Dyrektor Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk

w Sopocie

W miejscu.

Sprawozdanie z etapu Kongsfjorden - Isfjorden rejsu badawczego AREX 2016 statkiem r/y
»OCEANIA” w dniach 2 — 12 sierpnia 2016

Kierownik rejsu: Dr Joanna Przytarska

Sktad ekipy naukowe:

Lp. | Imie i nazwisko Instytucja

1 |Joanna Przytarska

2 | Mateusz Ormanczyk

3 | Agnieszka Prominska ——

4 | Mirostaw Darecki 10 PAN y

5 | Przemystaw Makuch

6 |Joanna Ossowska

7 | Anna Kubiszyn

8 [Kajetan Deja

9 [Katarzyna Koziorowska Dokt )

10 [ Anna Pouch IOOPAON;a(ZZCIJ

11 Magdalena Lawrec- KNOW
Krajewska

12 |tukasz Hoppe

13 | Katarzyna Walczyniska Doktorant UG

14 | Tomasz Linkowski Pracownicy

15 [ Beata Schmidt MIR PIB




Tabela 2. Lista 0sdb wraz z tematami do ktorych zbierano proby.

Lp. Imie i nazwisko Temat doktoratu/Nazwa projektu/Zadanie statutowe
1 Joanna Przvtarska Zadanie statutowe 1.5 monitoring organizméw bentosowych
y POLNOR - The Changing Ocean of the Polar North
) Mateusz Ormariczvk Zadanie statutowe temat 1.5 monitoring zooplanktonu
y DWAREF Declining size - a general response to climate warming in Arctic fauna?
Zadanie statutowe temat 1.4 - badania hydrograficzne - zasolenie, temperatura
3 | Agnieszka Prominiska | Doktorat KNOW - Dynamika miedzyletnich i sezonowych zmian temperatury,
zasolenia oraz prgdéw morskich w fiordzie Hornsund, Spitsbergen
CDOM-HEAT Source and transformations of Chromophoric Dissolved Organic
4 Mirostaw Darecki Matter and its role in surface ocean heating and carbon cycling in Nordic Seas
and European Arctic
5 Przemystaw Makuch | Zadanie statutowe temat 1.3 - pomiary areozolowej grubosci optycznej
CDOM-HEAT Source and transformations of Chromophoric Dissolved Organic
6 Joanna Ossowska Matter and its role in surface ocean heating and carbon cycling in Nordic Seas
and European Arctic
7 Anna Kubiszyn Zadanie statutowe temat 1.5 Monitoring fitoplanktonu
8 Kajetan Deja Doktorat KNOW - Rola megafauny bentosowej we fiordach Spitsbergenu
. Doktorat KNOW - Pochodzenie, rozmieszczenie i wiasciwosci materii organicznej
9 | Katarzyna Koziorowska . .
w Arktyce-badania modelowe i eksperymentalne
10 Anna Pouch Doktorat KNOW - Obieg trwatych zanieczyszczen organicznych w Arktyce
Dok KNOW - K i kich h h jak kazniki
11 | Magdalena Krajewska o. torat KNO arotlen0|dy.w morskich osadach dennych jako wskazniki
zmian zachodzgcych w $rodowisku
12 tukasz Hoppe Pi.cMatE -.Czy rozmiar jest az tak wa.im'/?. Kompleksowa :?mali'za stru.ktur.y
wielkosciowej planktonu w europejskiej Arktyce w dobie ocieplenia klimatu
13 | Katarzyna Walczyriska 'ARVA 'Wp’fyw w§runkow srodc;wmkowych i zmian sezonowych na reprodukcje
i sukcesje zbiorowiska arktycznej epifauny
14 Tomasz Linkowski GLAERE lodowce jako refugia systeméw arktycznych
15 Beata Schmidt GLAERE lodowce jako refugia systeméw arktycznych




REALIZACJA PROGRAMU REJSU:

Badania prowadzone byty w rejonie fiordu Kongsfjorden i Isfjorden. W ramach rejsu
zrealizowano wszystkie zadania badawcze przewidziane w programie dla tego etapu.
Wyijatek stanowit jeden rdzen osadu do projektu pani dr Agaty Zaborskiej na punkcie AZ12
(mostek: AZ1), gdzie kamienisty osad nie pozwolit na zebranie materiatu, pomimo kilku préb
uzycia sondy rdzeniowej Niemisto oraz zmiany pozycji w celu znalezienia odpowiedniego
osadu. Poza stacjg, na ktérej rodzaj osadu uniemozliwit uzycia sondy rdzeniowej Niemisto
plan zostat zrealizowany w catosci, przede wszystkim dzieki zaangazowaniu i ciezkiej pracy
ekipy badawczej oraz sprzyjajacej pogodzie.

PRZEBIEG REJSU:

Na kazdej stacji badawczej wykonywano pomiary witasnosci fizykochemicznych
kolumny wody od dna do powierzchni za pomocg sondy SEA-BIRD SBE 49 FastCat. Parametry
takie jak temperatura i zasolenie sg niezbedne do interpretacji zjawisk lokalnych, ktére
stanowig przedmiot badan realizowanych rozpraw doktorskich, projektéw naukowych czy
wieloletniego monitoringu nastawionego na analize jako$ciowg i ilosciowg organizméw
zamieszkujgcych strefe pelagiczng oraz dno morskie (zadania i osoby odpowiedzialne za zbiér
materiatu Tabela 2).

Na wiekszosci stacji badawczych pan dr hab. Mirostaw Darecki prowadzit wraz z pania
mgr Joanng Ossowska badania wifasnosci optycznych wody morskiej za pomocg miernika
absorpcji i pochfaniania AC9 WET LABS, sondy C-OPS (kompaktowego optycznego systemu
profilowania) oraz nefelometru (LIST), ktérego zadaniem byt pomiar natezenia $wiatta
rozproszonego przez zawiesiny w wodzie morskiej. Dodatkowo na stacjach, na ktérych byty
prowadzone badania wtasnosci optycznych pobierano wode z powierzchni w celu zbadania
zawartosci chlorofilu.

Dodatkowo na kazdym punkcie, na ktérym byty zbierane prébki zooplanktonowe za
pomocy sieci WP2 oraz/lub sieci planktonowej typu MultiNet Midi lub pobierano
fitoplankton, opuszczano do wody laserowy optyczny licznik planktonu (LOPC). LOPC
umozliwia natychmiastowe okreslenie warstwy kolumny wody o maksymalnej liczebnosci
fitoplanktonu. Opuszczenie wysokorozdzielczego laserowego optycznego licznika czgstek
i pordéwnanie pomiaréw liczebnosci zooplanktonu in situ z tradycyjnymi siatkami
zooplanktonowymi pozwala na udoskonalanie interpretacji wynikdw uzyskanych dzieki
nowoczesnym technikom oceanograficznym.
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Tabela 3. Narzedzia wykorzystane do zbioru préb na poszczegdlnych stacjach w Kongsfjorden.
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Kbl

Kb2

Kb3

KB5
AZ4/AZ10 | X

X
X
X
X
X
X

X
X
X
X

V6
V10
V12
V14
KbO
AZ2/A711 | X
AZ1/A712 | X
E4
ARIS 1
ARIS 2
Mi2/AZ13 | X
AZ3/AZ14 | X
Vi
Kglal
Kgla2
ARIS3
14
11
ISA
UNIT3
BAB
F1
I_6
I_C3
| 4
I_E2
15
I_8
I_9
7
110 - 112
LY2
LY1




2-3 sierpnia 2016

Po zaokretowaniu zatogi naukowej i pasazerdow 2 sierpnia o godzinie 19:30 statek
wyptynat z portu w Longyearbyen w kierunku Kongsfjorden. Pierwotny plan zaktadat, ze
prace zwigzane ze zbiorem materiatu badawczego rozpoczng sie od punktéw
zlokalizowanych na zewnatrz fiordu (stacji monitoringowej zooplanktonu V6). Niestety z
powodu wysokiej fali (1,8 m) oraz silnego wiatru, ktéry uniemozliwiat uzycie Multi Net
Sampler Midi firmy HYDROBIOS, zdecydowano sie wptyng¢ do wnetrza fiordu na punkt KbO i
0 godzinie 9:30 rozpoczeto badania hydrograficzne przez przekrdj fiordu za pomocg sondy
SEA-BIRD SBE 49 FastCat, réwnoczesnie wykonujac transekt przy pomocy laserowego
optycznego licznika planktonu (Laser Optical Plankton Counter, nazywanego dalej LOPC),
ktory umozliwia analize liczebnosci gtéwnych sktadnikédw zooplanktonu, jak rowniez zakresu
ich rozmieszczenia. Wspélnie z LOPC pomiary wykonywat nefelometr (LIST), ktérego
zadaniem byt pomiar natezenia Swiatfa rozproszonego przez zawiesiny w wodzie morskiej.
Nastepnie na przedpolu lodowca Kongsbreen zostata zatopiona boja akustyczna pana prof.
dr. hab. Zygmunta Kluska, ktérej zadaniem byto rejestrowanie odgtoséw ptakéw zerujgcych
w bliskosci lodowca. O godzinie 18:20 statek dobit do kei w Ny Alesundzie. Na lad zeszta
grupa badaczy realizujgcych cele postawione przez projekt GLAERE wraz ze sprzetem
pomiarowym. Nastepnie zabrano sprzet badawczy mgr Przemystawa Makucha, siatki
zooplanktonowe dr hab. Katarzyny Btachowiak-Samotyk oraz prébki fitoplanktonowe dr.
hab. Jézefa Wiktora. Po zakonczeniu zatadunku w Ny Alesundzie niezwfocznie przystgpiono
do kontynuowania pomiaréw CTD sondg holowang SBE 49 FastCat na 3 przekrojach
poprzecznych, przy rownoczesnym wykonywaniu pomiaréw liczebnosci i rozktadu wielkosci
planktonu za pomoca laserowego licznika LOPC, holowanego na gtebokosci ok. 25m oraz
okreslaniu wtasnosci optycznych wody za pomocg nefelometru (LIST; Rys. 1).

AREX2016 Kongsfjorden ;

O CTD (Ecoiogy)
® Scanfish

vio
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Rys. 1. Przekroje oraz stacje badawcze CTD w Kongsfjorden (autor ryciny A.Prominska).
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Ze wzgledu na wysoka fale na zewnatrz fiordu rozpoczeto pobieranie probek od
punktu Kbl, tym samym rozpoczynajac zbiér prébek wieloletniego monitoringu zbiorowisk
zooplanktonu.

W sumie profil stacji obejmowat 5 punktédw zlokalizowanych wewnatrz fiordu (KbO,
Kb1, Kb2, Kb3, Kb5) i cztery stacje na otwartym oceanie (V6, V10, V12, V14). Na kazdej ze
stacji opuszczano sonde LOPC oraz CTD w celu ustalenia gtebokosci/warstw prébkowania
materiatu badawczego. Na kazdym z punktéw zbierano mikro- i mezoplankton za pomoca
sieci MPS 180 um oraz siatek WP2 o srednicy oczek 60 um i 180 um (spis narzedzi uzytych na
poszczegdblnych stacjach badawczych Tabela 3). Po pobraniu prébki zostaty zakonserwowane
40% zbuforowanym roztworem formaldehydu tak, ze w objetosci pojemnika, w jakiej zostata
szczelnie zamknieta prébka uzyskano stezenie koricowe 4%.

Dodatkowo na stacjach monitoringu zbiorowisk planktonowych zbierano proébki z
50m goérnej warstwy wody siatkg WP2 o srednicy oczka 180 um, ktére stanowig materiat
badawczy doktoratu pani mgr Kai Ostaszewskiej.

Na 3 z 5 punktéw monitoringu zooplanktonowego préby niezbedne do realizacji
zadan postawionych w rozprawie doktorskiej zbieraty panie mgr Anna Pouch, mgr Katarzyna
Koziorowska i mgr Magdalena Lawrec (Tabela 2). Z tego powodu na punktach Kb1, Kb3, Kb5
zostaty dodatkowo pobrane rdzenie osadu, woda oraz makroplankton przeznaczone na
analizy materii organicznej, barwnikdéw oraz trwatych zanieczyszczen organicznych.
Dodatkowo dla pani mgr Anny Pouch zbierano organizmy bentosowe za pomocg czerpacza
Van Veen-a oraz dragi trojkatnej w przypadku dna kamienistego lub sanek epibentonicznych
w przypadku osadu pylasto-ilastego.

Na punkcie Kbl zebrano mezozooplankton i wode stuzgcg do badania zawiesiny
organicznej, barwnikéw i trwatych zanieczyszczen organicznych (POP), przy czym nie udato
sie zebra¢ osaddw oraz makrofauny ze wzgledu na silny prad i wysokg fale. O godzinie 11:40
rozpoczeto prace na punkcie Kb2, gdzie zebrano wode powierzchniowg stuzgcg do badania
zawartosci chlorofilu i zawiesiny oraz zooplankton za pomoca siatek WP2 oraz Multi Net
Sampler Midi firmy HYDROBIOS . O godzinie 13:00 na punkcie Kb3 okreslono witasnosci
fizykochemiczne w kolumnie wody, zebrano informacje na temat czastek zawieszonych
w wodzie, w tym organizmow planktonowych. Prowadzono réwniez badania dotyczgce
zawartosci chlorofilu oraz zawiesiny w warstwie powierzchniowej, trwatych zanieczyszczen
organicznych (POP), zawartosci materii organicznej oraz barwnikdw w osadach oraz wodzie
morskiej, jak rowniez zebrano probki zooplanktonu z réznych warstw kolumny wody (Tabela
3). Ostatnig stacjg, na ktorej prowadzono badania tego dnia byfa stacja Kb5, gdzie zebrano
dane na temat witasnosci fizykochemicznych wody, zooplanktonu oraz pobrano 2 czerpacze
(probniki szczekowe) przeznaczone na analizy organizméw bentosowych wystepujgcych w
osadzie pod katem okreslenia poziomu trwatych zanieczyszczen organicznych (POP).



5 — 6 sierpnia 2016

Zakonczono zbidr préb monitoringowych zooplanktonu wewnatrz fiordu. Dodatkowo
na stacji Kb5 zebrano wode, osady na analizy materii organicznej, barwnikéw oraz trwatych
zanieczyszczen organicznych. Dodatkowo na analizy POP zostat zebrany makrobentos za
pomocg sani epibentonicznych. Z pontonu pobrano fragmenty lodu pochodzacego z lodowca
przeznaczone na analizy materii organicznej dla pani mgr Katarzyny Koziorowskiej. Nastepnie
na punkcie AZ4 zebrano osad za pomoca sondy rdzeniowej Niemisto oraz wode na analizy
metali ciezkich. Na tym punkcie opuszczono kamere wideo typu Lander w celu rejestracji
obrazu dna morskiego (10 minut filmu), a w szczegdlnosci zamieszkujacej go makrofauny.

Ze wzgledu na dobrg pogode zakonczono prace na punkcie Kbl, gdzie zebrano
rdzenie osadu oraz makrofaune czerpaczem Van Veen-a oraz saniami epibentonicznymi na
analizy materii organicznej, barwnikdw oraz trwatych zanieczyszczern organicznych.
Rozpoczeto prace na zewnatrz fiordu w celu zebrania préb zooplanktonowych na stacjach
badawczych zlokalizowanych na otwartym morzu (V6, V10, V12, V16). Praca na punktach
zlokalizowanych na otwartym morzu wymaga wyjatkowo dobrej pogody oraz spokojnego
morza. W zwigzku z tym, ze oba punkty zostaty spetnione udato sie okresli¢ warunki
fizykochemiczne kolumny wody oraz zebra¢ préby zooplanktonowe na stacjach V6, V10, V12,
V16 oraz Kb0 za pomocg sieci MPS 180 um oraz siatek WP 2 o srednicy oczek 60 um i 180
pum. Dodatkowo wzdtuz transektu zlokalizowanego pomiedzy stacjami V12 oraz KbO
dokonano poziomego pomiaru rozmieszczenia petnej struktury wielkosciowej planktonu przy
pomocy laserowego optycznego licznika planktonu (LOPC). Wspdlnie z LOPC pomiary
wykonywat nefelometr (LIST), ktérego zadaniem jest pomiar natezenia Swiatta
rozproszonego przez zawiesiny w wodzie morskie;.

Po zakonczeniu zbioru préob monitoringowych zooplanktonu, rozpoczeto zbiér rdzeni
osadéw oraz wody przeznaczonych na analizy metali ciezkich (punkty AZ1, AZ2, AZ3, Mi2). W
tym celu na wyznaczonych stacjach zbierano po dwa rdzenie osadu za pomocg sondy
rdzeniowej Niemisto oraz z dwdch gtebokosci za pomocg batometru pobierano wode, ktérg
pani mgr Anna Pouch przygotowywata do dalszych analiz laboratoryjnych. Na przemian ze
stacjami pani dr Agaty Zaborskiej byty zbierane prdby na wieloletnich stacjach monitoringu
zbiorowisk organizméw bentosowych (stacje badawcze E4, Mi2, V1). Na kazdej ze stacji za
pomocg czerpacza Van Veen-a o konstrukcji nozycowej trzykrotnie pobierano préby z dna
charakteryzujgcego sie drobno do s$rednio- ziarnistym osadem. Dodatkowo na kazdej stacji
monitoringowej opuszczano probnik typu box-corer, w celu zebrania prob meiobentosu (3
rdzenie o Srednicy 3,6 cm i dtugosci 5 cm), ktdry stanowi zespdt organizmow zwierzecych
zamieszkujgcych przestrzenie interstycjalne; osiggajgcych rozmiary do kilku milimetréw. Po
pobraniu, prébki meiofauny i makrofauny zakonserwowano 40% roztworem formaldehydu
tak, aby w objetosci pojemnika, w jakiej zostata szczelnie zamknieta prébka uzyskano
stezenie koricowe 4%.

W nocy wprowadzono do wody obrazowy sonar adaptacyjny o wysokiej
rozdzielczosci ARIS EXPLORER 3000, aby sprawdzi¢ mozliwosci wykorzystania kamery



akustycznej do oszacowania ilosci dorsza i kryla. W tym celu wybrano dwa punkty, na
ktorych w poprzednich latach obserwowano obecnos¢ fawic dorsza.

7 — 8 sierpnia 2016

Kontynuowano monitoring organizmoéw bentosowych (meiofauny oraz makrofauny)
oraz zbiér rdzeni osadéw i wody przeznaczonych na analizy metali ciezkich. Podczas postoju
statku na kotwicy na stacji AZ3 wyptynieto pontonem w celu zebrania materiatu badawczego
z ladu, a dokfadnie prébek wody z ujscia rzeki w poblizu Ny-Alesundu oraz na wyspie
Blomstrand. Na przedpolu lodowca Kongsbreen po czterech dniach rejestracji szuméw
zostata wytowiona przez pana mgr tukasza Hoppe boja akustyczna. Zabezpieczono karte
zawierajgcg dane, ktore nastepnie zostang przekazane panu prof. dr. hab. Zygmuntowi
Kluskowi do dalszych analiz.

Po zakoniczeniu zbioru materiatu badawczego do projektu pani dr Agaty Zaborskiej
oraz wieloletniego monitoringu bentosu prowadzonego przez Zakfad Ekologii Morza,
rozpoczeto zbiér materiatu ze stref przy czotach lodowcédw Kronebreen oraz Kongsbreen
(profile badawcze: Kglal oraz Kgla2). Materiat z tego obszaru zostat zebrany na potrzeby
zadan projektu GLEARE oraz czes$ci badawczej doktoratu pana mgr Kajetana Deji. Na dwdch
wyznaczonych profilach wykonano zdjecia podwodne kamerg video firmy GRALMARINE oraz
pobrano prébki wody, osadu, jak réwniez zoobentos oraz makroplankton. Wode na stacjach
przylodowcowych zbierano za pomocg batometru, niewielkie ilosci osadu potrzebne do
analiz izotopdw statych zostaty zebrane za pomocg czerpacza Van Veen-a. Makrozoobentos
zebrano za pomocg sani epibentonicznych, skonstruowanych specjalnie do pracy na pylasto—
itowym osadzie, wystepujacym pod lodowcami przez pana mgr Deje. Ze wzgledu na fakt, iz
larwy ryb stanowig jeden z obiektdw zainteresowan projektu GLEARE zooplankton na
kazdym z profili byt zbierany dwukrotnie za pomocg witoka pelagicznego Tucker Trawl: z
warstwy podpowierzchniowej okoto 2 m, a nastepnie zaciggiem przydennym tuz nad
osadem. Prébki zbiorowisk zoobentosowych i zooplanktonowych zakonserwowano 40%
roztworem formaldehydu tak, aby w objetosci pojemnika, w jakiej zostata szczelnie
zamknieta prébka uzyskano stezenie koricowe 4%.

Zebrane préby bedg stanowié¢ materiat badawczy doktoratu pana mgr Kajetana Deji,
jak réwniez pozwolg na zrealizowanie zadan postawionych przez projekt GLAERE.

Nastepnie rozpoczeto na podstawie przeprowadzonych oOwczesnie sondowan
pilotazowych badania biologiczne i akustyczne ryb. W tym celu na gtebokos$¢ 5m od dna
zostata opuszczona sonda akustyczna ARIS. Dodatkowo w celu okreslenia diety dorsza
ztowiono za pomocg wedek kilkanascie osobnikéw, od ktérych pobrano zotadki oraz otolity
uprzednio mierzac ich diugosé. Z ryb otolity zostaty wypreparowane, natomiast zofadki
zostaty zakonserwowane 40% roztworem formaldehydu tak, aby w objetosci pojemnika, w
jakiej zostata szczelnie zamknieta prébka uzyskano stezenie koncowe 10 %. Pordwnano na
stacji ARIS 3 obraz z kamery akustycznej z obrazem z kamery rejestrujgcej obraz wideo, aby



upewnic sie, ze obrazowy sonar adaptacyjny wysokiej rozdzielczosci ARIS rejestruje kryl, a
nie podobnej wielko$ci drobne morskie organizmy bezkregowe Chaetognatha.

9 sierpnia 2016

Z kei w Ny Alesundzie zabrano sprzet badawczy, ponton oraz prébki zebrane przez
ekipe prowadzacy badania z todzi w obszarach przylodowcowych. Na statek zaokretowano
pasazeréw przewozonych z Ny Alesundu do Longyearbyen. Opuszczono Kongsfjorden, aby
rozpoczg¢ zbidr materiatu niezbednego do realizacji zadan projektu: , Wptyw warunkow
srodowiskowych i zmian sezonowych na reprodukcje i sukcesje zbiorowiska arktycznej
epifauny (LARVA)”.

U wejscia do Isfjordu zostaty zlokalizowane dwie stacje badawcze 11 oraz 14, na
ktorych zostaty zebrane organizmy bentosowe za pomocg dragi trdéjkatnej, uprzednio
wykonujgc pomiary hydrograficzne sondg SEA-BIRD SBE 49 FastCat. Na obu stacjach podtoze
stanowit tom muszlowy z niewielkg iloscig kamieni, a wsrdéd zoobentosu dominowaty
jezowce i kraby pustelniki. Zebrane organizmy bentosowe bedg stanowity przedmiot badan
genetycznych, dlatego konserwowano zebrany materiat w 96% alkoholu etylowym
przeznaczonym do tego typu analiz.

10 - 11 sierpnia 2016

Po wptynieciu do wnetrza fiordu rozpoczeto pomiary rozmieszczenia petnej struktury
wielkosciowej planktonu w Isfjordzie za pomocg metod zdalnych (LOPC i LIST) wzdtuz
transektu Adventfjorden do Billefjorden, gdzie dodatkowo zebrano nano-, piko-, mikro- oraz
mezoplankton z trzech punktéw (BAB, UNIT3 i ISA) za pomocga siatek WP2 100um i sieci
Juday. Po zebraniu probki zostaty zakonserwowane 40% zbuforowanym roztworem
formaldehydu tak, ze w objetosci pojemnika, w jakiej zostata szczelnie zamknieta prébka
uzyskano stezenie koricowe 4%. Natomiast przy pomocy butli batometrycznej z powierzchni
oraz gtebokosci 5, 15, 25, 35 i 50 metrow zebrano prébki przeznaczone na analizy zbiorowisk
protoplanktonu.

Po zakonczeniu transektu rozpoczeto zbidr préb meroplanktonu oraz zoobentosu w
Isfjordzie wedtug systemu zagniezdzonych sie tréjkatéw na potrzeby projektu LARVA (facznie
10 stacji: |_F1, IE2, IC3, 14, I5, 16, 17, 18, 19, 110-12). Celem projektu Larva jest zbadanie
wptywu czynnikdw Srodowiskowych i zjawisk mezoskalowych na rozmieszczenie i sktad
meroplanktonu oraz zoobentosu w Isfjordzie. Na kazdym punkcie zbierano za pomocg
batometru — wode (oznaczenia zawartosci chlorofilu), siatek typu WP2 - zooplankton oraz za
pomocga odpowiednio do tego skonstruowanej siatki — fitoplankton. Ponadto, na kazdej z 10
stacji zbierano osady powierzchniowe za pomocg chwytacza osadéw Van Veen, z ktorych
nastepnie wyptukiwano epifaune i infaune.

Ostatnim etapem ekspedycji fiordowej byt zbiér materiatu badawczego niezbednego
pani mgr Magdalenie Krajewskiej do zrealizowania cze$ci badawczej rozprawy doktorskiej



zatytutowanej: , Karotenoidy w morskich osadach dennych, jako wskazniki zmian zachodzacych w
$rodowisku”. W tym celu zmierzajgc do Longyearbyen na dwdch stacjach LY2 i LY1 zebrano
osady za pomocg sondy rdzeniowej Niemisto, wode z gtebokosci, na ktérej obserwowano
maksymalng ilos¢ fitoplanktonu (w celu okreslenia niniejszej warstwy opuszczono LOPC),
zebrano fitoplankton za pomocg siatki, zooplankton za pomoca wtoku ciggnietego poziomo
na od dna do powierzchni typu Tucker Trawl. Tego typu narzedzie do poboru organizméw
planktonowych pozwolito na zebranie wystarczajgcej ilosci materiatu na analizy barwnikéw.
Dodatkowo na punkcie LY2 zebrano dla pani mgr Anny Pouch préby wody z czterech
poziomdw za pomocg batometru, rdzed osadu oraz zoobentos za pomocg czerpacza Van
Veen-a, jak réwniez przez wyznaczony punkt byta holowana po dnie draga tréjkatna. Celem
zebranych dodatkowych préb przez paniag mgr Pouch byto okreslenia, jaki jest wptyw
antropogeniczny Longyearbyen na poziom trwatych zanieczyszczen organicznych
analizowanych przez doktorantke w organizmach zywych i srodowisku nieozywionym.

Pomiary wykonywane w trybie ciggtym

Przez caty okres etapu IVb rejsu AREX 2016 prowadzone byty badania klimatu oraz
zjawisk zachodzacych z wzajemnym oddziatywaniem morza i atmosfery przez pana mgra
Przemystawa Makucha, ktére obejmowaty nastepujace pomiary:

- Pomiary koncentracji i rozktadu rozmiaréw aerozoli morskich przy uzyciu licznikéw PMS,

CPC, LAS oraz OPC-N2.

- Pomiary aerozolowej grubosci optycznej przy uzyciu fotometru Microtops IlI.

- Pomiary chwilowych wartosci sktadowych wiatru wiatromierzami GILL.

- Pomiary wilgotnosci powietrza i koncentracji CO, przy uzyciu analizatora LI-COR.

- Pomiary bezwtadnosciowym systemem wykrywania ruchu Ellipse-N-G4A2-B1

- Pomiary wtasciwosci optycznych aerozolu morskiego za pomocg nephelometru
i aethalometru.

Uwagi kierownika rejsu

Program etapdéw fiordowych jest bardzo napiety, co prowadzi do przepracowania
i chronicznego zmeczenia wszystkich uczestnikow rejsu. Wystgpienia jakiegokolwiek
zatamania pogody, uniemozliwiajgcego prace na poktadzie oraz opuszczenie narzedzi do
wody spowodowatoby niezrealizowanie zadan zawartych w programie rejsu. Dzieki ciezkiej,
a nierzadko wrecz ofiarnej pracy ekipy naukowej w efektywny sposéb zebrano proébki,
niezbedne do zrealizowania zadan statutowych, projektowych oraz rozpraw doktorskich.
Sugeruje wydtuzenie etapu fiordowego, gdyz z roku na rok przybywa projektéw dla ktorych
materiat badawczy zbierany jest w rejonie fiordow Spitsbergenu. Wydtuzenie prac w rejonie
fiordéw zmniejszytoby przemeczenie ekipy naukowej, tym samym zmniejszajac ryzyko
zaistnienia wypadku przy pracy.

W trakcie zbioru prob ogromna ilos¢ pracy zwigzanej z obstugg urzgdzen badawczych
takich jak: czerpak denny, skrzynkowy; batometr; sonda rdzeniowa Niemisto; MultiNet; sieci

10



WP2; dragi dennej czy san do poboru epibentosu, a nawet obstuga wind znajdujgcych sie na
statku spada na mtoda ekipe naukowga. Wnioskuje o wprowadzenie profesjonalnych szkolen
obstugi wind znajdujacych sie na statku, aby zminimalizowa¢ mozliwos¢ wystgpienia
wypadku.

Podczas prac zauwazono problemy z domykaniem sie batometréw, po konsultacjach
ze specjalistami od aparatury badawczej, okazuje sie, ze ,gumy” stanowigce czes$é
mechanizmu zamykajgcego s3 nowe, a problemy z przeciekaniem, badz niewtasciwym
zamykaniem sie butli wynikajg z wystuzenia sprzetu. Sugeruje rozwazenie kupna przez
Instytut nowych batometréw, gdyz kilkukrotne opuszczanie batometru na gteboko$é 300m
znaczgco uszczupla czas przeznaczony na badania. Kolejnym problemem jest ilo$¢ tusek do
zbioru rdzeni w przypadku sondy Niemisto. Posiadamy zaledwie dwie tuski ze szkta
akrylowego, ktére mogg ulec zniszczeniu na kamienistym dnie (takie pojawito sie na punkcie
AZ12/AZ1, wybranym przez panig dr Zaborskay). Z powodu trwatej awarii sondy
dwurdzeniowej GEMINI oraz niewielkiej ilosci fusek do sondy Niemisto podjeliSmy zaledwie 3
proby zebrania rdzeni na wyzej wymienionym punkcie. Sugeruje dokupienie fusek do sondy
Niemisto. Podczas etapu fiordowego rejsu AREX 2016 badania do trzech rozpraw doktorskich
i jednego projektu naukowego byty uzaleznione od poprawnego dziatania tego sprzetu
badawczego.

Kierownik rejsu

dr Joanna Przytarska

Do wiadomosci:
1. Z-ca Dyrektora 10 PAN ds. Naukowych dr hab. Ksenia Pazdro, prof. 10 PAN.

2. Koordynator Ekspedycji AREX 2016 dr hab. Waldemar Walczowski, prof. |0 PAN.
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Zatacznik V

SPRAWOZDANIE
/Z REJSU BADAWCZEGO
R/V OCEANIA

AREX 2016

ETAP V (13.08 - 29.08.2016)

Kierownik rejsu
Dr hab. Marek Zajgczkowski

Koordynator rejsu
Dr hab. Waldemar Walczowski



Marek Zajaczkowski
Pracownia Paleoceanografii
Zaktad Ekologii Morz IOPAN

Sprawozdanie z rejsu Arex 2016
Etap V Longyearbyen- Gdansk

Skiad ekipy naukowej:

1. Marek Zajaczkowski IOPAN ZEM - kierownik

2. Joanna Pawlowska IOPAN ZEM - zastegpca kierownika
3. Matgorzata Kucharska [IOPAN ZEM

4. Maciej Telesinski IOPAN ZEM

5.
6
7
8
9

Anna Kubiszyn IOPAN ZEM

. Jan Pawlowski Univ. Geneva

. Alina Pawtowska Univ. Geneva

. Tomas Cedhagen Univ. Arthus

. Katarzyna Blachowiak-Samotyk IOPAN ZEM

10. Emilia Trudnowska IOPAN ZEM
11. Przemystaw Makuch IOPAN ZDM Temat

Przebieqg rejsu
Rejs rozpoczat si¢ zgodnie z planem t.j. 13.08.2016 o godzinie 0:00. W planie rejsu

Sopot, 02.11.2016

przewidziano dwa warianty trasy, ktérych wybor uzalezniony byt od warunkéw lodowych na

péinoc od Svalbardu. Poniewaz raport lodowy wskazywat na szeroki (25 nm) pas wolnej

wody wzdhiz pétnocnej krawedzi szelfu Svalbardu wybrano wariant trasy potnocnej,

zaczynajacy si¢ od péinocno-zachodniej krawedzi szelfu 1 dalej wzdtuz fjordow pdinocnego

Svalbardu ( V.1 Raport lodowy z 12.08.2016).

Na wyjsciu z Isfjorden pobrano proby osadow powierzchniowych (4 rdzenie po 10 cm

dhugosci) na trzech stacjach w osi fjordu oraz wykonano pomiary CTDT.



Na wszystkich stacjach bentosowych oznaczonych na mapie BENT osad powierzchniowy (do
10 cm) pobierany byt w 4 powtorzeniach probnikiem rdzeniowym o $rednicy 7 cm. Nastgpnie

osad ciety byl na warstwy 1 cm 1 odpowiednio konserwowany do analiz:
- frakcjonowanego wielkosciowo DNA srodowiskowego (Ilumina),

- cyst bruzdnic

- otwornic bentosowych (skorupek) z rozdzieleniem na zywe 1 martwe

- zawartosci wegla i1 chlorofilu a

Na kazdej stacji bentosowej pobierano tez 3 proby osadu powierzchniowego za pomocg
probnika Box Corer do analiz DNA otwornic (skorupkowych i monotalama) wybieranych na
biezaco w trakcie rejsu. Wykonywano pomiary CTDT t.j. temperatura, zasolenie i zmgtnienie

wody wzgledem glebokosci.

Pobrano réwniez rdzefn osadow probnikiem grawitacyjnym o dtugos$ci 2.3 m na krawedzi
szelfu Spitsbergenu u wylotu Isfjorden, na gitgbokosci 1000 m. Rdzen zostat pociety na 3

odcinki i przetransportowany w chtodni w pozycji pionowej. Aktualnie jest w trakcie analiz.

Druga proba pobrania rdzenia osadow na poétnocnej krawedzi szelfu Spitsbergenu nie
powiodta si¢. Prébnik najprawdopodobniej natrafil na wigkszy gtaz w osadzie i ulegt

uszkodzeniu.

Ponadto na stacjach bentosowych oraz dodatkowo na wschod od Nordaustlandet pobrano
préby zooplanktonu, fitoplanktonu, chlorofilu a oraz wykonano pomiary zooplanktonu in situ
za pomocg LOPC. Stacje poboru tych préb oznaczono na mapie jako ZOO.

Po kazdym pobraniu serii préb osadow powierzchniowych Oceania kotwiczyta w dobrze
ostonigtej zatoce. W trakcie postoju wybierane byly zywe otwornice skorupkowe oraz
monotalama, a trzej specjalisci Jan Patowski, Tomas Cedhagen i Joanna Pawtowska oznaczali
je do gatunku i konserwowali do dalszych analiz DNA. Ostatnia seria prob pobranych na

wschodnim wybrzezu Edgeoya byta sortowana w zatoce Sorhamna na Wyspie Niedzwiedzie;.
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Stacje poboru préb Edgeoya

Realizacja programu naukowego przebiegata zgodnie z planem. Jedynie niepowodzeniem
zakonczyta si¢ proba pobrania rdzenia na péinocnej krawedzi szelfu Spitsbergenu. Tu 16d

morski nie pozwolit na doptynigcie na glebokos¢ 1000 m. Préba pobrania rdzenia na



glebokosci 140 m zakonczyla si¢ uszkodzeniem probnika. Rowniez stan techniczny probnika
Box Corer wskazuje na znaczace zuzycie, zdecydowanie powinien on by¢ zastagpiony nowym

urzadzeniem o wigkszych rozmiarach na co pozwala nowa brama rufowa.

Duzym sukcesem wydaje si¢ mozliwos¢ pobrania prob w rejonie Nordaustlandet, przed
czotem pozostalosci ladolodu Svalbardu. Analizy préb dopiero rozpoczely si¢ ale wstepne
wyniki wskazuja na potrzebe kontynuowania prac w tym rejonie. Podobnie fjordy péinocne;j
czesci Nordaustlandet, pomimo iz wida¢ w nich duzy wplyw cieptych wod atlantyckich, w
strefie przydennej zachowuja zimowa wode nawet w koncu lata. Stad zastuguja na szczegdlng

uwage z powodu swych cech subarktycznych.

Dzi¢ki bardzo sprawnej pracy zatogi i mozliwos$ci uaktualniania map pogodowych i lodowych
mozliwe byto dopasowywanie kolejnosci wykonywanych prac do warunkéw na morzu z
wyprzedzeniem 24 godzin. Na szczegolng uwage zastuguje ciggly dostep poprzez Internet do

map lodowych Norwegian Ice Service - MET Norway.



Zatacznik VI

SPRAWOZDANIE
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R/V OCEANIA

AREX 2016

Grupa aerozolowa
Mgr Przemystaw Makuch

Koordynator rejsu
Dr hab. Waldemar Walczowski



Mgr Przemystaw Makuch

Kierownik grupy aerozolowej

Sprawozdanie z pomiarow grupy aerozolowej rejsu AREX 2016.

W skitad grupy aerozolowej w rejsie AREX 2016 w etapach I — II udziat wzieli
Przemystaw Makuch oraz Piotr Markuszewski. W etapie III w sklad grupy weszli
Przemystaw makuch i Iwona Wrobel. W etapie [Va uczestniczyta Iwona Wrobel, natomiast w
etapach IVb i V — Przemystaw Makuch.

W trakcie calego rejsu prowadzono pomiary nastgpujgca aparaturg:
- Laserowy licznik czastek PMS CSASP-100-HV,
- Kondensacyjny licznik czastek CPC,
- optycznym licznikiem czastek OPC N2
- Laserowy spektroskop aerozolu LAS 3340
- Analizator gazu LI-COR
- Akustyczny anemometr GILL
- Fotometr stoneczny Microtops 11

W trakcie postoju w Ny-Alesundzie w czasie etapu IVb zostal na statku zamontowany
nephelometr TSI 3563 oraz aethalometr Magee AE-31 i od tamtej pory dziataly w trybie

ciggltym.

W czasie rejsu wykonano:
- 184 wielogodzinne pomiary laserowym licznikiem czastek, 100 wielogodzinnych pomiarow
laserowym spektrometrem aerozolu, 152 wielogodzinne pomiary kondensacyjnym licznikiem

czastek oraz 150 pomiarow optycznym licznikiem czastek. Pomiary te wykonywane byty w
celu okres$lenia koncentracji i rozktadu rozmiaréw czastek aerozolu.

- okoto 250 pomiar6w aerozolowej grubosci optycznej za pomocg fotometru stonecznego
Microtops I1.

- Przez caly rejs prowadzone byly obserwacje standardowych parametrow meteorologicznych
zgodnych ze standardem SHIP.



- Przez caly rejs prowadzony byly pomiary chwilowych wartosci sktadowych wiatru
anemometrem akustycznym GILL.

- Analizatorem gazu LI-COR prowadzono w trybie cigglym pomiary koncentracji CO, oraz
wilgotnosci powietrza.

- W czasie [Vb i V etapu rejsu prowadzono w trybie cigglym pomiary wiasciwosci fizycznych
aerozolu za pomocg nephelometru oraz koncentracji black carbon (sadzy) za pomoca
aethalometru.

- Na wybranych stacjach w czasie 1l etapu rejsu optycznym licznikiem czgstek OPC N2 oraz
laserowym licznikiem czastek CSASP-100-HV prowadzono pomiary strumieni aerozolu
metoda gradientows.

- W czasie 111V etapu rejsu odbierano dane i generowano mapy pokrycia powierzchni morza
lodem.

Dane zebrane w czasie rejsu zostang umieszczone w bazie danych instytutu. Zadania
zaplanowane zostaty wykonane.
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The aim of our research is cultivation of heterotrophic unicellular eukaryotes of the DSPD
clade (deep-sea pelagic diplonemids) from the Norwegian Sea and the Greenland Sea and
assessment of their diversity and biogeography in this region. Diplonemids (a group of phylum
Euglenozoa) consists of three described genera (Diplonema, Rhynchopus, and Hemistasia), and a
monophyletic group DSPD known only from metagenomic data. The DSPD clade was introduced
for the first time by sequencing 18S rRNA from the Marmara Sea and the Atlantic Ocean from
depths of 5-3500 m (Lara et al., 2009). A large-scale meta-barcoding exploration of eukaryotic
plankton by sequencing the V9 region of 18S rRNA revealed that DSPD is an important component
of the World Ocean plankton with an unknown ecological role (de Vargas et al., 2015; Lukes et al.,
2015). 18S rRNA of DSPD was found in almost all samples and did not show a clear geographic
pattern (de Vargas et al., 2015; Flegontova et al. submitted). But the diversity and relative
abundance of DSPD displays strong vertical stratification between the photic and mesopelagic
layers, with diplonemids being much more diverse and abundant in deeper waters. As well DSPD
was most abundant in the two smallest size fractions: 0.8-5 um and 5-20 um (Flegontova et al.
submitted).

We took water samples from 37 stations of cruise ‘AREX2016’: V5, V16, H9, H17, K15, K9,
V24,V33, O-4, 0-6, N-10, N-8, NO, N3, S-2, S5, S7, S9P, S10, Z19, 7217, 212, Z11, Z1, EB2-5P,
EB2-9P, EB2-12P, EX14, EX13, EX6, EX5, NB15, WB15, WB11, Y13, Y15, and Y17. The water
samples were usually taken from one or two depths per station: 50 m, 100 m, 200 m, 250 m, 500 m,
or 1000 m (when possible, a deeper layer was preferred); in amount of 20-60 L depending on the
density of plankton in a sample. The water samples were pre-filtered through 180 pm and then
through 20 um nylon filters (47 mm in diameter) using a peristaltic pump, to get rid of organisms
larger than 20 pm. Then 200 ml of the prefiltered sample was fixed in 1-2% paraformaldehyde, and
filtered through a 0.8 um polycarbonate filter (25 mm in diameter). The fixed samples would be
used for fluorescent in situ hybridization (FISH). The remaining pre-filtered water was divided into
two equal portions of 10-30 L. The first portion was filtered, using a vacuum pump, through a 0.8
um polycarbonate filter (47 mm in diameter) and preserved in a lysis buffer for further DNA
extraction. The second portion was filtered through a 0.22 um polycarbonate filter (47 mm in
diameter) to capture all remaining protist cells and their prey (bacteria), and filters were kept in a
medium for cultivation of bacteriovorous protists. The medium consisted of filtered sea-water and
one rice grain per 7 ml. No antibiotics were added, the tubes were kept at 4C, and the medium was
examined under the light microscope at regular intervals. To test different concentrations of oxygen,

half of the tubes were kept full, and the rest half-full.



In summary, we have collected FISH and DNA samples that would be used to investigate
diplonemid abundance and diversity, by fluorescent microscopy and DNA metabarcoding,
respectively. The cultivation tubes would be transported to a laboratory, where cultivation in a large
variety of media would be attempted. Protists of the DSPD clade so far remain uncultivable, and we
hope that our efforts would bring progress in this direction.

de Vargas, C., Audic, S., Henry, N., Decelle, J., Mahe, F., Logares, R., ... Velayoudon, D. (2015). Eukaryotic plankton
diversity in the sunlit ocean. Science, 348(6237), 1261605-1261605.

Lara, E., Moreira, D., Vereshchaka, A., &L6pez-Garcia, P. (2009). Pan-oceanic distribution of new highly diverse
clades of deep-sea diplonemids. Environmental Microbiology, 11(1), 47-55.

Lukes, J., Flegontova, O., &Horak, A. (2015). Diplonemids. Current Biology, 25(16), R702-R704.
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Raport merytoryczny AREX 2016 — zooplankton;
Etap Il Tomso — Longyearbyen; Etap lll Longyearbyen — Longyearbyen
20 czerwca — 23 lipca 2016r.

Osoby odpowiedzialne: Justyna Wawrzynek, Maciej Manko

Zrealizowane zadania badawcze:

Zebranie préb zooplanktonu z rejonu Pradu Zachodniospitsbergenskiego (poligon AREX — Morze
Norweskie i Grenlandzkie) w ramach tematu statutowego ,Badanie efektéw zmian klimatycznych
w ekosystemach pelagialu Mérz Arktycznych i Nordyckich” oraz dla stowarzyszonych projektéw
badawczych (PAVE). Zebrano réwniez préobki do badan nad oceng rdinorodnosci genetycznej
organizméw zooplanktonowych w wyzej wymienionym rejonie oraz prébki dla celu badan fenologii
Calanus glacialis na przedpolu Horsundu oraz w Kongsfjorden.

1. Z zaplanowanych 40 stacji hydrograficznych AREX2016, wykonano prace na 34 stacjach,
w tym:

e 27 stacji monitoringowych w ramach zadan statutowych: przy uzyciu sieci planktonowej
WP2/180 w zaciggach pionowych, warstwowych, z epipelagialu (200-0). Warstwy
wyznaczono na podstawie aktualnej struktury termiczno-zasoleniowej (T/S) kolumny wody

e 7 stacji w ramach projektu PAVE: przy uzyciu sieci planktonowej WP2/60 w zaciggach
pionowych, warstwowych, z gtebokosci 200-Om wedtug ustalonych warstw (200-50-25-0m);
przy uzyciu sieci planktonowej MPS z gazg 180um, w zaciggach pionowych, warstwowych z 5
warstw ustalonych na podstawie obserwacji wieloletnich (epipelagial oraz mezopelagial).

Uwagi: W przypadku stacji V8, V9, N2P, N2, NO, N-2, S16 nie wykonano zaciggdéw z przyczyn
obiektywnych.

2. Z zaplanowanych 16 stacji na przedpolu Horsundu i w Kongsfjorden, prace przeprowadzono
na 14 stacjach.

3. Przeprowadzono rowniez zbiér prébek dodatkowych przeznaczonych dla celow
dydaktycznych, za pomocg sieci WP2/180 oraz WP2/500.

Probki zooplanktonu ze stacji statutowych oraz projektu PAVE utrwalano 4% roztworem
formaldehydu z dodatkiem boraksu. W przypadku prébek przeznaczonych do badan nad oceng
réznorodnosci genetycznej organizméw zooplanktonowych do utrwalenia uzywano 96 % alkoholu
etylowego. Po 24 godzinach alkohol wymieniano.

tacznie wykonano 152 zaciagi na 58 stacjach. Szczegdty wykonanych prac wraz z uwagami znajduja
sie w zatgczonym raporcie elektronicznym AREX_2016_Zooplankton.
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Rozliczenie zadan wykonanych w czasie rejsu badawczego S/Y Oceania AREX16 (dotyczy

cztonkow ekipy pomiarowo-badawczej bedacych pracownikami IOPAN).

Anna Maria Kubiszyn
(pracownik IOPAN)

ETAP: Gdansk-Trgmso

Zadania wykonane w trakcie trwania rejsu:
e kalibracja fluorymetru w warunkach statkowych
e przygotowanie aparatury pomiarowe] do badan planktonu pierwotniakowego
na poligonie AREX (siatki planktonowe)

e skompletowanie i przetestowanie zestawu do filtracji wody morskiej

ETAP Il 1ll: Tromsg — Longyearbyen — Longyearbyen

Pomiary wykonane na 52 stacjach:
e zbior wody morskiej do analiz planktonu pierwotniakowego pomiarowych
w Hornsundzie i na przedpolu fiordu z glgbokosci: 0 m, S m, 15 m, 25 m, 35 m, 50 m
e 7zbidér probek z tozsamych pozioméw do analiz taksonomicznych wiciowcow
i pikoplanktonu na wybranych stacjach
e pomiary glgbokosci strefy eufotycznej przy pomocy krazka Secchiego

e saczenie wody morskiej do okreslenia koncentracji chlorofilu a i feofityny

Opis dzialan (dotyczy rowniez prac wykonanych na pozostalych etapach rejsu)

Probki wody morskiej do analiz sktadu jako$ciowo-iloSciowego i rozmieszczenia
zbiorowisk nano- (<20 pm) i mikroplanktonu (> 20 pm) pierwotniakowego oraz koncentracji
chlorofilu a i feofityny zebrano przy uzyciu butli batometrycznych na 52 stacjach poligonu
AREX (Tabela 1). Probki zebrano z poziomdéw obejmujacych goérng (50 m) warstwe

kolumny wody.



Probki wody morskiej do analiz planktonu pierwotniakowego po pobraniu
integrowano, tak by reprezentowaty strukture zbiorowisk pod metrem kwadratowym. Tak
zintegrowang probke utrwalano ptynem Lugola (koncowe st¢zenie 2 %), oraz, po uptywie
doby, aldehydem glutarowym (koncowe stgzenie 1 %). Na wybranych stacjach (Tabela 1)
zebrano dodatkowo probki do analiz morfologii bruzdnic nieopancerzonych przy pomocy
wysokorozdzielczej mikroskopii elektronowej oraz do analiz zbiorowisk pikoplanktonu
(frakcja o wielko$ci ponizej 2 pm) przy pomocy technik mikroskopii epifluorescencyjne;j.
Probki te utrwalono 1 % roztworem aldehydu glutarowego oraz, w przypadku prébek
pikoplanktonowych, roztworem DAPI.

Probki wody morskiej do analiz koncentracji chlorofilu a i feofityny filtrowano
na saczkach GFF (Whatman) niezwtocznie po pobraniu. Wod¢ morska filtrowano do
momentu uzyskania jasno zielonego zabarwienia saczka (w wigkszosci przypadkow objetosé
filtrowanej wody wynosila 250 mL). Nastgpnie saczki sktadano na pol, zawijano w foli¢
aluminiowg
i mrozono (- 30 °C) do czasu analizy koncentracji chlorofilu a w laboratorium.

O ile pozwalaly na to warunki pogodowe i stan morza - niewielkie sfalowanie
jego powierzchni, odpowiednio staby prad morski umozliwiajacy pionowe zejscie krazka
Secchiego w glab toni wodnej oraz brak dryfujacego lodu morskiego, na stacjach dokonano

réwniez pomiaréw glebokosci przeswietlonej warstwy kolumny wody (Tabela 1).



Tabela 1. Lokalizacja, czas i glgboko§¢ zbioru probek planktonu pierwotniakowego w czasie rejsu AREX (Tromse — Longyearbyen —

Longyearbyen). Stacje, na ktorych zebrano probki do analiz bruzdnic nieopancerzonych i zbiorowisk pikoplanktonu pogrubiono. Brak danych

0znaczono symbolem b/d.

Nr . Dhugosé Szerokosé Gigjrglgl)sc Gl@b.OkOS’é [m] zbi_gru prébe_k
stacji Stacja Data Czas UTC geograficzna [N] geograficzna [E] eufotycznej _d_o anallz_ _konf: en_tra_(:Jl chlo_rofllu a
[m] i integracji probki pierwotniakowej
1 V4 | 2016-06-22 | 4:00 AM 70°59,970 19°53,809 9 0 | 5 |15]25][35] 50
2 V8 | 2016-06-22 | 11:00 AM 71°45,400 19°44,533 b/d duze sfalowanie powierzchni morza /
brak batometrow

3 V13 2016-06-23 1:05 AM 72°59,988 19°28,073 9 0 5 15 | 25 | 35 50
4 V15 2016-06-23 7:15 AM 73°30,031 19°19,942 8,5 0 5 15 | 25 | 35 50
5 H4 2016-06-24 5:30 AM 73°30,053 15°00,252 7 0 5 15 | 25 | 35 50
6 H10 2016-06-24 | 12:20 PM 73°29,931 13°05,273 8 0 5 15 | 25 | 35 50
7 H13 2016-06-24 | 12:00 AM 73°30,097 9°49,809 5 0 5 15 | 25 | 35 50
8 H19 2016-06-25 9:50 PM 73°31,430 4°01,543 8 0 5 15 | 25 | 35 50
9 K16 2016-06-26 9:00 AM 75°01,439 5°01,250 13 0 5 15 | 25 | 35 50
10 K10 2016-06-27 5:25 AM 75°00,422 10°23,230 14 0 5 15 | 25 | 35 50
11 K7 2016-06-27 1:50 PM 75°00,278 13°10,761 12 0 5 15 | 25 | 35 50
12 V27 2016-06-28 7:00 PM 75°06,156 18°13,299 10 0 5 15 | 25 | 35 50
13 V31 2016-06-29 | 12:10 AM 75°42,004 17°32,657 6 0 5 15 | 25 | 35 50
14 | V34/04| 2016-06-29 5:00 AM 76°07,504 16°58,973 5 b/d 5 15 | 25 | 35 50
15 08 2016-06-29 | 11:20 AM 76°15,018 18°55,009 4 0 5 15 | 25 | 35 50
16 M4 2016-06-29 7:45 PM 76°00,097 15°00,024 b/d 0 5 15 | 25 | 35 50
17 O-7 2016-06-30 4:00 AM 75°54,289 12°25,205 6 0 5 15 | 25 | 35 50
18 0-9 2016-06-30 9:00 AM 75°51,159 10°11,758 5 0 5 15 | 25 | 35 50
19 0-13 2016-06-30 8:00 PM 75°42,007 4°43,159 5 0 5 15 | 25 | 35 50
20 N-11 2016-07-01 3:40 AM 76°30,287 4°00,051 7 0 5 15 | 25 | 35 50
21 N-2 2016-07-02 7:30 AM 76°30,011 9°00,317 b/d b/d 5 15 | 25 | 35 50




22 N-0 | 2016-07-02 | 5:30 PM 76°29,595 10°59,588 b/d bd | 5 [15 |25 ] 35 | 50
23 | N2 | 2016-07-02 b/d b/d b/d b/d duze sfalowanie powietzchui morza /

24 N2-P | 2016-07-03 | 7:30 AM 76°30,087 13°29,429 b/d bd | 5 [15 | 25|35 | 50
25 ANSE/Q 2016-07-03 | 12:30 PM 76°30,078 14°29,780 b/d duze Sfalom‘;%gtgm‘;rrﬁm morza /

26 N4 | 2016-07-05 | 8:30 PM 76°29,876 15°00,338 b/d b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50
27 AB‘& ’22 2016-07-05 | 11:00 PM 76°29,953 15°59,293 b/d b/d 5 | 15 | 25 | 35 | 45
28 | AUK 13 | 2016-07-06 | 12:01 AM 76°35,721 15°45,298 b/d b/d 5 | 15| 25 | 35 | bid
29 | AUK 12 | 2016-07-06 | 12:56 AM 76°40,717 15°25,525 b/d b/d 5 [ 15[ 25 [ 35| 50
30 | AUK2' | 2016-07-06 | 1:40 AM 76°45,416 15°14,832 b/d b/d 5 |15 | 25|35 | 50
31 | AUK2 | 2016-07-06 | 3:30 AM 76°51,964 14°45,715 b/d b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50
32 | VMF | 2016-07-08 | 7:00 AM 77°45,958 15°01,772 b/d 0 bid [ 15 [ 25 [ 35 | 50
33 S3 | 2016-07-08 | 3:50 PM 77°31,995 12°00,356 8,5 0 5 |15 ] 25 [ 35 | bid
34 S6 | 2016-07-08 | 7:30 PM 77°29,008 10°29,831 5 0 5 [ 15[ 25 [ 35 [ 50
35 S8 | 2016-07-09 | 4:50 AM 77°25,972 8°59,042 8 0 5 |15 | 25|35 | 50
36 S10 | 2016-07-09 | 5:30 PM 77°21,952 6°59,925 7 0 5 |15 ] 25 [ 35| 50
37 S16 | 2016-07-10 | 11:30 AM 77°13,930 2°59,811 b/d 0 5 |15 | 25|35 | 50
38 | KB5' | 2016-07-14 | 12:01 AM 78°54,693 12°13,640 b/d b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50
39 KB3 | 2016-07-14 | 1:30 AM 78°57,344 11°55,846 b/d b/d 5 [ 15[ 25 [ 35 [ 50
40 KB2 | 2016-07-14 | 2:20 AM 78°58,691 11°42,358 b/d b/d 5 | 15| 25 [ 35| 50
41 KB1 | 2016-07-14 | 3:15AM 79°00,853 11°25,774 b/d b/d 5 | 15[ 25 [ 35| 50
42 KBO | 2016-07-14 | 4:10 AM 79°02,544 11°07,919 11 b/d 5 |15 | 25|35 | 50
43 V14 | 2016-07-14 | 5:20 AM 79°00,406 10°28,602 10 b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50
44 V12 | 2016-07-14 | 6:40 AM 78°58,708 9°30,634 b/d b/d 5 [ 15[ 25 [ 35 [ 50
45 | EB2-1 | 2016-07-14 | 7:50 AM 78°49,978 9°16,175 b/d b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50
46 | EB2-2P | 2016-07-14 | 10:30 AM 78°49,997 8°35,980 b/d b/d 5 [ 15[ 25 [ 35 [ 50
47 | EB2-3 | 2016-07-14 | 11:20 AM 78°49,993 8°26,076 b/d b/d 5 |15 | 25|35 | 50
48 | EB2-4/ | 2016-07-14 | 4:00 PM 78°49,901 8°06,366 b/d b/d 5 |15 ] 25 [ 35| 50




V6

49 EB2-6 | 2016-07-15 | 12:15AM 78°49,268 7°06,246 b/d b/d 5 15 | 25 | 35 50
50 EB2-9 | 2016-07-15 3:20 PM 78°49,173 5°36,830 b/d b/d 5 15 | 25 | 35 50
51 EB2-10 | 2016-07-15 8:50 PM 78°49,817 5°09,195 b/d b/d 5 15 | 25 | 35 50
52 EB2-14 | 2016-07-16 7:00 PM 78°50,177 1°30,117 b/d b/d 5 15 | 25 | 35 50




ETAP: IVa (Hornsund)

Pomiary wykonane na 20 stacjach:

e zbidr wody morskiej do analiz planktonu pierwotniakowego pomiarowych w

Hornsundzie i na przedpolu fiordu z giebokosci: 0 m, 5 m, 15 m, 25 m, 35 m, 50 m

e pomiary glebokosci strefy eufotycznej przy pomocy krazka Secchiego

e saczenie wody morskiej do okreslenia koncentracji chlorofilu a i feofityny

Tabela 2. Lokalizacja i czas zbioru probek planktonu pierwotniakowego w czasie rejsu AREX

(etap IVa).
Stacja Data Czas UTC Lat Lon Data Sgl'aé Lat Lon
H1 2016.07.26 | 10:30 AM |76°56,178 | 15°22,015 | 2016.07.26 0,5 76°56,178 | 15°22,015
H2 2016.07.26 | 6:15PM |76°59,006 | 15°46,270 | 2016.07.26 | 0,791667 | 76°59,006 | 15°46,270
H2 2016.07.26 | 6:50 AM |76°59,006 | 15°46,270 | 2016.07.26 | 0,791667 | 76°59,006 | 15°46,270
H4 2016.07.27 | 8:30 AM | 77°00,00 |16°00,923|2016.07.27 | 0,416667 | 77°00,00 |16°00,923
H4 2016.07.27 | 10:30 AM | 77°00,00 |16°00,923|2016.07.27 | 0,416667 | 77°00,00 |16°00,923
AUK?2 2016.07.27 | 3:50 PM |76°52,041 | 14°44,888 | 2016.07.27 | 0,708333 | 76°52,041 | 14°44,888
AUK3 2016.07.27 | 7:50 PM |76°46,712 | 14°05,649 | 2016.07.27 | 0,895833 | 76°46,712 | 14°05,649
AUK12 2016.07.27 | 10:40 PM b/d b/d 2016.07.27 | 0,993056 b/d b/d
AUK11 2016.07.28 | 12:05 AM |76°37,400 | 15°09,642 | 2016.07.28 | 0,0625 |76°37,400 | 15°09,642
AUK10 2016.07.28 | 1:30 AM b/d b/d b/d b/d b/d b/d
AUK15 2016.07.28 | 2:43 AM |76°28,503 | 15°03,290 | 2016.07.28 | 0,145833 | 76°28,503 | 15°03,290
AUK14 |2016.07.28 | 5:00 AM |76°33,127 | 15°27,102 | 2016.07.28 | 0,263889 | 76°33,127 | 15°27,102
AUK13 2016.07.28 | 6:52 AM |76°35,997 | 15°45,884 | 2016.07.28 | 0,326389 | 76°35,997 | 15°45,884
AUK22 2016.07.28 | 8:30 AM |76°26,853 | 16°06,733 | 2016.07.28 | 0,375 |76°26,853 |16°06,733
AUK21 2016.07.28 | 9:40 AM |76°25,165 | 15°47,275|2016.07.28 | 0,4375 |76°25,165 |15°47,275
AUK20 2016.07.28 | 11:00 AM |76°22,701 | 15°26,767 | 2016.07.28 | 0,513889 | 76°22,701 | 15°26,767
AUK19 2016.07.28 | 12:30 PM b/d b/d b/d b/d b/d b/d
AUK16 2016.07.28 | 14:10 PM b/d b/d b/d b/d b/d b/d
AUK18/H7 |2016.07.28 | 3:00 PM |76°19,570 | 14°00,760 | 2016.07.28 | 0,6875 |76°19,570 | 14°00,760
H3/Brepollen | 2016.07.29 | 12:50 AM | 77°00,523 | 16°29,282 | 2016.07.29 | 0,0625 |76°19,570 |14°00,760




ETAP: IV b (Isfiord, Kongsfiord)

Pomiary wykonane na 13 stacjach:
e zbidér wody morskiej do analiz planktonu pierwotniakowego na wybranych stacjach
z glebokosci: 0 m, S m, 15 m, 25 m, 35 m, 50 m
e pomiary glebokosci strefy eufotycznej przy pomocy krazka Secchiego
e saczenie wody morskiej do okreslenia koncentracji chlorofilu a i feofityny do projektu

Larva

Tabela 3. Lokalizacja i czas zbioru probek planktonu pierwotniakowego w czasie rejsu AREX

(etap IVb).
Nazwa
- Czas . .
stacji/ Data Lat Lon Pomiary/analizy
UTC
transektu
ISA 2016-08-09 | 10:10 PM | 78°14,538 | 15°16,306 protoplankton DAPI
ISA3 |2016-08-10 | 3:21 AM | 78°26,603 | 15°59,551 protoplankton DAPI
BAB |2016-08-10 | 8:50 AM |78°39,829 | 16°44,417 protoplankton DAPI
ISF1 chlorofil a (saczenie wody morskiej)
16 chlorofil a (sagczenie wody morskiej)
IC3 chlorofil a (saczenie wody morskiej)
14 chlorofil a (saczenie wody morskiej)
IE2 . . chlorofil a (saczenie wody morskiej)
pomiary do projektu Larva - - —

15 chlorofil a (saczenie wody morskiej)
18 chlorofil a (sagczenie wody morskiej)
19 chlorofil a (sagczenie wody morskiej)
17 chlorofil a (sagczenie wody morskiej)
110 chlorofil a (saczenie wody morskiej)

ETAP V: Polnocny i Wschodni Spitsbergen

Pomiary wykonane na 19 stacjach:

e zbidér wody morskiej do analiz planktonu pierwotniakowego na wybranych stacjach

z glebokosci: 0 m, S m, 15 m, 25 m, 35 m, 50 m

e saczenie wody morskiej do okreslenia koncentracji chlorofilu a i feofityny




Tabela 3. Lokalizacja i czas zbioru probek planktonu pierwotniakowego w czasie rejsu AREX

(etap V).
Nazwa | pata  |czasuUTC|  Lat Lon Pomiary/analizy
stacjl
VILLE2 |2016-08-14 | 1:30 PM |79°29,269 | 15°33,383 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
VILLEL |2016-08-14 | 5:15PM |79°09,527 | 16°00,331 | protoplankton | chlorofil a gl.str.
eufotycznej
VILLE3 |2016-08-15 | 6:30 AM | 79°53,825 | 15°19,027 | protoplankton | chlorofil a b/d
VILLE4 | 2016-08-15 | 10:00 AM | 80°06,614 | 15°27,143 | protoplankton | chlorofil a b/d
VILLES | 2016-08-15 | 12:30 PM | 80°17,841 | 16°54,378 | protoplankton | chlorofil a b/d
VILLE6 | 2016-08-15 | 4:00 PM b/d b/d protoplankton | chlorofil a b/d
RIP1 | 2016-08-15 | 8:00PM |  b/d b/d | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
-08- . . gt. str.
RIP2 2016-08-15 | 10:30 PM b/d b/d protoplankton | chlorofil a eufotycznej
RIP3 | 2016-08-16 | 1:00AM |  b/d b/d | protoplankton | chlorofil a gl.str.
eufotycznej
NAL | 2016-08-17 | 5:00 PM |79°49,238 | 28°19,650 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
NA2 | 2016-08-17 | 6:00 PM |79°41,897 | 28°11,201 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
NA3 2016-08-17 | 8:00 PM | 79°34,206 | 27°45,427 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
NA4 2016-08-18 | 8:00 AM | 79°42,730 | 26°34,778 | protoplankton | chlorofil a gh. str. .
eufotycznej
NA5 | 2016-08-18 |10:30 AM | 79°40,494 | 26°48,987 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
NA6 | 2016-08-18 | 12:15 PM | 79°36,249 | 27°30,265 | protoplankton | chlorofil a gl.str.
eufotycznej
NA7 | 2016-08-18 | 2:15PM |79°33,163 | 28°00,557 | protoplankton | chlorofil a gl.str.
eufotycznej
EDGL | 2016-08-19 | 10:15 AM | 77°42,909 | 24°13,006 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
EDG2 | 2016-08-19 | 12:00 PM | 77°41,146 | 24°39,449 | protoplankton | chlorofil a gl str.
eufotycznej
na. . ° ° . gt. str.
EDG3 | 2016-08-19 | 2:20 PM | 77°39,760 | 25°00,095 | protoplankton | chlorofil a eufotycznej
Podsumowanie

Laczna liczba stacji, na ktorych wykonano prace: 104 stacje
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Opis zrealizowanych zadan

W czasie IV etapu (fiordowego) rejsu Arex, przeprowadzono pomiary hydrograficzne
wzdtuz 3 sekcji monitoringowych (jednej podtuznej oraz dwdéch w poprzek fiordu, rys. 1)
w Hornsundzie oraz 4 sekcji monitoringowych (jednej podtuinej oraz trzech w poprzek
fiotdu) w Kongsfjorden. Dane temperatury oraz elektoprzewodnosci zebrano przy uzyciu
sondy SBE 49 FastCat, profilujacej z czestotliwoscig 16 Hz. Pomiary prowadzono w sposob
ciggty, skanujac ton wodng od powierzchni do dna, w czasie ruchu statku (,,scanfish’).
Dodatkowo urzgdzenie wyposazono w czujnik rinko do pomiaru tlenu rozpuszczonego w
wodzie morskiej. Powyzszy sposdéb pomiaréw pozwala na otrzymanie wysokiej rozdzielczosci
poziomej przekrojéw temperatury i zasolenia (rzedu kilkuset metréw). Szczegdétowe
informacje na temat pomiaréw zawarto w tabeli 1.

Ponadto, wykonano 59 sondowan na stacjach rozmieszczonych w Hornsundzie,
Kongsfjorden, Isfjorden oraz na przedpolu fiordow (rys. 1, 2 i 3). Pomiary CTD oraz tlenu
rozpuszczonego wykonano przy uzyciu sondy SBE 19plus, profilujgcej z czestotliwoscig 4 Hz.
Szczegdtowe informacje na temat pomiarow punktowych zawarto w tabeli 2.

Pofaczenie wynikéw z sondy holowanej (,,scanfish”) oraz pomiaréw punktowych
pozwala na doktadna analize wfasciwosci i rozmieszczenia mas wodnych w fiordach
zachodniego Spitsbergenu.

Tabela 1. Charakterystyka pomiarow sondg holowang (,,scanfish’”) w Hornsundzie,
Kongsfjorden oraz na przedpolu Hornsundu. Przekréj HP wykonano w czes$ci oceanicznej

rejsu Arex.
Log ID Section Start time End time Start position End position Duration
UTC uTC (hh:mm:ss)

HP 2016-07-05 2016-07-05 76.9518 N 15.28.39 E 76.5079 N 14.5141 E 08:40:21
10:51:10 19:31:31

Arl6_271 1RH 2016-07-25 2016-07-26 76.9667 N 15.1157 E 77.0514 N 16.6368 E 06:14:35
21:29:03 03:43:38

Arl6_274 2RH 2016-07-26 2016-07-25 76.9045 N 15.3929 E 76.9904 N 15.2539 E 01:42:26
08:36:35 10:19:01

Arle_273 3RH 2016-07-26 2016-07-26 76.9425 N 15.8330 E 76.9958 N 15.7099 E 01:10:15
06:34:49 07:45:04

17:47:37

Arl6_313 1RK 2016-08-03 2016-08-03 79.0437 N 11.1180 E 78.8846 N 12.4641 E 06:19:34
09:30:20 15:49:54

Arl6_317 2RK 2016-08-03 2016-08-04 79.0513 N 11.6078 E 78.9892 N 11.4077 E 01:31:44
22:40:29 00:12:13

Arl6_316 3RK 2016-08-03 2016-08-03 78.9702 N 11.6426 E 79.0196 N 11.8113 E 01:14:13
20:56:29 22:10:42

Arl6_315 4RK 2016-08-03 | 2016-08-03 78.9312 N 11.9381 E 78.9543 N 12.0043 E 00:31:17
19:44:18 20:15:35

09:35:48

Total 27:23:25
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Rysunek 1. Lokalizacja sekcji monitoringowych oraz stacji punktowych CTD w Hornsundzie
i na jego przedpolu.
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Rysunek 2. Lokalizacja sekcji monitoringowych oraz stacji punktowych CTD w Kongsfjorden
i na jego przedpolu.
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Landsat8 (09 Jul 2016)

Rysunek 3. Lokalizacja sekcji monitoringowych oraz stacji punktowych CTD w Isfjorden i na
jego przedpolu.



Tabela 2. Charakterystyka pomiaréw CTD na stacjach punktowych w Hornsundzie,
Kongsfjorden, Isfjorden oraz na przedpolu fiordow.

Log ID Date Station | Latitude | Longitude | Bot. pressure (db) | Cast
Ar16_279 2016-07-27 15:55 | AUK2 76.8674 14.7482 95
Ar16_280 2016-07-27 19:27 | AUK3 76.7800 14.1033 99
Ar16_282 2016-07-27 22:42 | AUK12 76.6778 15.4230 51
Arl6_283 2016-07-28 00:08 | AUK11 76.6239 15.1525 62
Ar16_284 2016-07-28 01:23 | AUK10 76.5616 14.7468 148
Ar16_285 2016-07-28 02:47 | AUK15 76.4750 15.0557 180
Ar16_286 2016-07-28 04:59 | AUK14 76.5520 15.4521 95
Ar16_287 2016-07-28 06:57 | AUK13 76.5958 15.7584 39
Ar16_288 2016-07-28 08:44 | AUK22 76.4458 16.1125 46
Ar16_289 2016-07-28 09:45 | AUK21 76.4228 15.7849 93
Ar16_290 2016-07-28 10:47 | AUK20 76.3794 15.4446 159
Ar16_291 2016-07-28 11:59 | AUK19 76.3224 14.9396 320
Ar16_292 2016-07-28 13:11 | AUK16 76.4116 14.6580 305
Ar16_294 2016-07-28 19:48 | HN 76.8546 15.2007 212
Arl6_296 2016-07-29 15:48 | AZ6 77.0538 16.6445 58
Arl6_297 2016-07-30 05:55 | H2 76.9844 15.7713 226
Ar16_298 2016-07-30 11:11 | H1/AZ1 76.9354 15.3523 166
Ar16_301 2016-07-30 19:04 | AZ3 77.0129 15.6252 67
Ar16_302 2016-07-31 06:02 | AZ5 76.9729 16.2250 83
Ar16_303 2016-07-31 08:21 | H4/AZ4 77.0111 16.0151 106
Ar16_304 2016-07-31 15:24 | HGL1 77.0943 15.9449 72
Ar16_305 2016-07-31 16:59 | HGL2 77.0663 15.9834 84
Ar16_308 2016-08-01 09:12 | HGL3 76.9138 16.2831 24
Ar16_309 2016-08-01 11:26 | HGL4 76.9247 16.2883 80
Arl6_318 2016-08-04 06:20 | KB1 79.0132 11.4386 316
Ar16_319 2016-08-04 11:46 | KB2 78.9779 11.7057 311
Ar16_320 2016-08-04 13:17 | KB3 78.9557 11.9308 357
Arl6_321 2016-08-04 20:23 | KB5 78.8856 12.4314 86
Ar16_322 2016-08-05 09:43 | AZ10 78.9667 12.3340 79
Ar16_323 2016-08-05 20:49 | V6 78.9073 7.7628 1145
Ar16_324 2016-08-06 01:35 | V10 78.9352 8.5362 322
Ar16_325 2016-08-06 03:43 | V12 78.9781 9.5124 229
Ar16_326 2016-08-06 07:40 | V14 79.0068 10.4783 274
Ar16_327 2016-08-06 10:44 | KBO 79.0432 11.1328 323
Arl6_328 2016-08-06 12:28 | Az11 79.0655 11.3571 283
Ar16_329 2016-08-06 15:00 | AZ12 78.9533 11.1405 173
Ar16_330 2016-08-06 17:45 | E4 78.9932 11.5777 264
Ar16_333 2016-08-07 06:03 | MI2 78.9983 11.9779 66
Arl6_334 2016-08-07 09:00 | AZ14 78.9411 12.0942 190
Arl6_337 2016-08-07 13:21 | V1 78.8937 12.4650 81
Ar16_338 2016-08-07 15:05 | KGL1 78.8847 12.5115 43

o | | (o | | (o | | (o |a | | (o | | (2 (o |a | (o |a|a (2 (o || (|| (a|a|ja | (a|a || |a




Arl6_339 2016-08-07 21:11 | KGL2 78.9779 12.4482 72 |d
Arl6_341 2016-08-09 16:02 | 14 78.2072 11.6426 50|d
Arl6_342 2016-08-09 18:34 | 11 77.9290 12.9937 58 |d
Arl6_343 2016-08-09 22:33 | ISA 78.2436 15.2760 162 | d
Arl6_344 2016-08-10 03:28 | Isf3 78.4419 15.9848 148 | d
Arl6_345 2016-08-10 09:08 | BAB 78.6630 16.7443 190 | d
Arl6_346 2016-08-10 12:43 | |_F1 78.2499 15.3310 88|d
Arl6_347 2016-08-10 14:24 | 16 78.2345 15.0123 198 | d
Arl6_348 2016-08-10 16:19 | IC3 78.2340 14.4720 265 |d
Arl6_349 2016-08-10 18:23 | 14 78.2933 14.7116 232 |d
Arl6_350 2016-08-10 20:35 | IE2 78.3711 14.8628 124 |d
Arl6_351 2016-08-10 22:23 | I5 78.3091 15.1374 233 |d
Arl6_352 2016-08-11 00:09 | I8 78.3091 14.9341 207 | u
Arl6_353 2016-08-11 01:55 | I9 78.2745 15.0931 259 | d
Arl6_354 2016-08-1103:47 | 17 78.2688 14.8423 249 |d
Arl6_355 2016-08-11 05:44 | 110-112 78.2865 14.9532 225 |d
Arl6_356 2016-08-11 08:19 | LY2 78.2527 15.5973 75|d
Arl6e_357 2016-08-1110:13 | LY1 78.2374 15.6408 60 | d




Zatacznik Xl

SPRAWOZDANIE
/Z REJSU BADAWCZEGO
R/V OCEANIA

AREX 2016

Pomiary przy realizacji grantu dr Agaty Zaborskiej

‘Wptyw Pragdu Zachodniospitsbergenskiego na
rozmieszczenie metali ciezkich w dwdch fiordach
Zachodniego Spitsbergenu’

Mgr Anna Pouch
Koordynator rejsu
Dr hab. Waldemar Walczowski



Rozliczenie zadan wykonanych w czasie rejsu badawczego S/Y Oceania AREX16 w ramach
grantu OPUS ‘Wptyw Pradu Zachodniospitsbergenskiego na rozmieszczenie metali ciezkich w

dwdch fiordach Zachodniego Spitsbergenu” dr Agaty Zaborskiej

Anna Pouch

Podczas trwania etapow IV a i IV b zostaty pobrane rdzenie osaddw i zawiesina potrzebne do
realizacji  projektu  dr  Agaty Zaborskief OPUS 9 pt.:. ,Wpltyw Pradu
Zachodniospitsbergenskiego na rozmieszczenie metali ciezkich w dwodch fiordach
Zachodniego Spitsbergenu" otrzymanego w ramach konkursu Narodowego Centrum Nauki.
Celem projektu jest okre$lenie znaczenia transportu metali ciezkich drogg oceaniczng w
dwdéch fiordach Spitsbergenu: Hornsundzie i Kongsfiordzie.

Podczas rejsu na trzynastu stacjach badawczych z trzech gtebokosci (warstwa naddenna,
rdzen mas wodnych i warstwa powierzchniowa) pobrano prébki wody. Nastepnie wode
przesgczano i otrzymano 39 prdobek zawiesiny. Na kazdej stacji zostaty rowniez pobrane dwa
rdzenie osadéw dennych w celu analizy historii akumulacji metali w fiordach.

ey 1 & § 4 Logend.

Rys.1 Miejsca poboru préb w Hornsundzie i Kongsfjirdzie.

Anna Pouch



