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08:30-09:20 Rejestracja
09:20-09:30 Otwarcie Konferencji
Przewodniczacy Komitetu Badan Morza PAN - prof. dr hab. inz. Janusz Pempkowiak
Dyrektor Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
09:30-11:00 SESJA PLENARNA | Sala SOPOT+GDYNIA
Przewodniczacy - prof. dr hab. Jerzy Dera, prof. dr hab. Alicja Kosakowska
09:30-10:00 Wyktad na zaproszenie - Gatunki obce w morzach: przyczyny, skutki i
perspektywy
prof. dr hab. Anna Szaniawska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia
10:00 - 10:20 Dwustanowy model zmian powierzchni zlodzonej Arktyki
prof. dr hab. Andrzej Marsz, em. prof. Akademii Morskiej w Gdyni
10:20 - 10:40 Oddziatywanie réznych czynnikéw i procesdow na morfologie i morfodynamike morskiej
strefy brzegowej
prof. dr hab. Stanistaw Musielak, prof. dr hab. Kazimierz Furmanczyk, mgr Natalia
Bugajny
Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski
10:40-11:00 Zmiana klimatu a réznorodnosé, funkcjonowanie i produkcja fauny bentosowej w
poétnocnym Morzu Beringa i Morzu Czukockim
dr hab. Monika Kedra?, dr Mengjie Zhang?, dr Jacqueline M.Grebmeier?, dr Lee W.
Cooper?
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Chesapeake Biological Laboratory UMCES
11:00-11:10 WSPOLNE ZDJECIE
11:10-13:00 SESJA PLAKATOWA | Sala GDANSK
Autorzy prac obecni przy prezentacji
12:15-13:00 LUNCH
13:00-17:15 SEKCYJNA_SESJA POPOtUDNIOWA |
13:00 - 15:00 ‘ SESJA CH1 Sala SOPOT ‘ SESJA F1 Sala GDYNIA
15:00-15:15 Przerwa
15:15 -17:15 ‘ SESJA CH2/B1 Sala SOPOT SESJA F2/GEOL1 Sala GDYNIA
18:00-21:00 UROCZYSTA KOLACIA (Bankietowa Sala BALTYCKA Hotelu Haffner)
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08:30 - 10:40 SESJA PLENARNAII Sala SOPOT+GDYNIA
Przewodniczacy - prof. dr hab. Marcin Pliniski, prof. dr hab. inz. Stanistaw Massel
08:30-09:00 Woykiad na zaproszenie - Wtasciwosci bio-optyczne wéd Mérz Nordyckich
dr hab. Piotr Kowalczuk
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
09:00 - 09:20 Jak robi sie kariere naukowa w badaniach morza - Polacy na tle reszty Swiata
prof. dr hab. Jan Marcin Westawski
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
09:20-09:40 Cyjanobakterie battyckie zrédtem zwigzkéw o zastosowaniu biotechnologicznym
prof. dr hab. Hanna Mazur-Marzec!, dr Anna Toruniska-Sitarz?, mgr Anna Fidor?, mgr
Marta Cegtowska?
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii, Uniwersytet
Gdanski, Gdynia
09:40 -10:00 Postglacjalna ewolucja Gtebi Gdanskiej w Swietle badan biostratygraficznych,
sedymentologicznych i geochemicznych
dr hab. Matgorzata Witak®, mgr Dorota Kaulbarsz?, dr Grazyna Miotk-Szpiganowicz?,
prof. dr hab.Szymon Uscinowicz?, mgr Jarostaw Pedziriski®
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia; 2Pafistwowy Instytut Geologiczny - PIB;
Oddziat Geologii Morza w Gdarsku
10:00 - 10:20 Wptyw anomalii pogodowych na obieg rteci w strefie brzegowej potudniowego Battyku
dr hab. Magdalena Betdowska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia
10:20 - 10:40 Odpady morskie — sytuacja aktualna, zagrozenia i wyzwania
dr hab. Tamara Zalewska, mgr Wiodzimierz Krzyminski
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Oddziat Morski w Gdyni
10:40 - 12:30 SESJA PLAKATOWA Il Hol Hotelu Haffner
Autorzy prac obecni przy prezentacji
11:40-12:30 LUNCH
12:30-16:10 SEKCYJNA SESJA POPOtUDNIOWA I
12:30- 14:10 SESJA B2 Sala SOPOT SESJA CH3/GEOL2 Sala GDYNIA
14:10 - 14:30 Przerwa
14:30- 16:10 SESJA CH4 Sala SOPOT SESJA F3 Sala GDYNIA
16:10-16:20 Wreczenie nagrody Przewodniczgcego Komitetu Badan Morza PAN za najlepszg prezentacje
Sala

SOPOT+GDYNIA

przedstawiong przez Mtodego Naukowca oraz ZAKONCZENIE KONFERENCJI
Przewodniczqcy Komitetu Badan Morza PAN - prof. dr hab. inz. Janusz Pempkowiak
Dyrektor Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk




RAMOWY PROGRAM | KONFERENCJI NAUKOWEJ POLSKICH BADACZY MORZA 2017

MIEJSCE OBRAD: SALA KONFERENCYJNA HOTELU HAFFNER
Sopot, ul. Haffnera 59

Czwartek, 19 pazdziernika 2017

13:00-17:15 SEKCYJNA SESJA POPOLUDNIOWA |
13:00 - 15:00 | SESJA CH1 Sala SOPOT SESJA F1 Sala GDYNIA
Przewodniczacy: dr hab. Tamara Zalewska Przewodniczacy: prof. dr hab. Stanistaw Musielak
dr hab. Waldemar Surosz dr hab. Waldemar Walczowski
13:00 - 13:20 Wspieranie decyzji w sprawie obszaréw zatopier amunicji Zdjecia lotnicze i lidar batymetryczny w pomiarach gtebokosci strefy brzegowej potudniowego
Jacek Betdowski, Marta Szubska, Mitosz Grabowski, Jaromir Jakacki, Lech Kotwicki, Michat Battyku
Czub, Grzegorz Siedlewicz Kazimierz Furmanczyk?, tukasz Cieszyrski*?, Ewa Gasifiska-Kotyszko?
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot lInstytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczeciniski; 2 Wydziat Informatyki, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny, Szczecin; 3Urzad Morski, Szczecin
13:20-13:40 | Struktura i funkcjonowanie systemu kwasowo-zasadowego w Morzu Battyckim Mozliwosci badania proceséw zachodzacych w Morzu Battyckim na postawie danych
Karol Kulinski*, Beata Szymczycha?, Aleksandra Winogradow?, Marcin Stokowski?, z Systemu SatBattyk
Katarzyna Koziorowska'?, Janusz Pempkowiak* Mirostawa Ostrowska?, Mirostaw Darecki', Adam Krezel? Dariusz Ficek?, Kazimierz
instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiéw Polarnych, Wydziat Nauk o Ziemi, Furmanczyk®, Marek Kowalewski'2, Joanna Ston-Egiert!, Roman Majchrowski?, Tomasz
Uniwersytet Slgski, Sosnowiec Zapadka?, Jerzy Deral
lInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot;2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski, Gdynia;
3Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku; 4Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski
13:40 - 14:00 Whptyw dziatalnosci cztowieka na odptyw rteci z gleby do wody rzecznej Wzorce dyssypacji energii falowej w polskich strefach brzegowych
Dominika Saniewska?, Karolina Gebka?', Magdalena Betdowska?, Marta Szubska?, Jacek Grzegorz Rozynski
Betdowski? Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdarisk
lInstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia; 2Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
14:00 - 14:20 Zawartos¢ wybranych metali w wodzie i osadach dennych czterech jezior przymorskich Cechy charakterystyczne podwodnego hatasu generowanego ruchem statkéw w Battyku
zlokalizowanych w ujsciu rzek teba i tupawa Potudniowym - wyniki projektu EU BIAS
Marcin Stec, Katarzyna Bigus, Aleksander Astel Jarostaw Tegowskil, Karolina Trzciriska®, Radomit Koza?, Iwona Pawliczka?, Jakub Zdroik*
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku lInstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia; 2Stacja Morska, Instytut Oceanografii, Uniwersytet
Gdanski, Hel
14:20 - 14:40 Ograniczenie emisji mikrozanieczyszczen ze zrédet zorganizowanych do morskich wéd Strukturalne badania ewolucji biowarstw na ciatach statych w morzu metodami: zwilzalnosci
przybrzeznych powierzchniowej, mikroskopii konfokalnej i spektroskopii fotoakustycznej
Aneta tuczkiewicz, Katarzyna Jankowska, Sylwia Fudala-Ksiazek Maciej Grzegorczyk, Stanistaw J. Pogorzelski
Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechnika Gdariska Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Uniwersytet Gdanski
14:40 - 15:00 |Aromataza — kluczowym enzymem biosyntezy estrogendw u matzy? Badania nad populacja Zmienno$¢ przestrzenna i czasowa produkcji pierwotnej Battyku w latach 2010-2016 w $wietle

omutka jadalnego — Mytilus trossulus z Zatoki Gdanskiej

Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Justyna $wiezak?, Ryszard Milczarek!

1Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdariski Uniwersytet Medyczny; 2Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia

danych systemu SatBattyk

Dariusz Ficek!, Roman Majchrowski!, Mirostawa Ostrowska?, Damian Stoltmann?, Joanna
Ston-Egiert?, Jerzy Dera?

TInstytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku; 2Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

15:00-15:15

Przerwa
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13:00-17:15 SEKCYJNA SESJA POPOtUDNIOWA |
SESJA CH2/B1 Sala SOPOT SESJA F2/GEOL1 Sala GDYNIA
15:15-17:15 Przewodniczacy: dr hab. Monika Kedra Przewodniczacy: dr hab. Matgorzata Witak
dr hab. inz. Konrad Ocalewicz dr hab. Dariusz Ficek
15:15 - 15:35 Nowy system taksonomiczny dla cyjanobakterii (sinice) battyckich Uwagi o metodach badar brzegu dla oceny stanu, rozwoju i trendu (perspektyw) zmian
Marcin Plinski, Waldemar Surosz Stanistaw Rudowski?, Kazimierz Szefler!, Radostaw Wréblewski'2, Janusz Dworniczak*
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia lInstytut Morski w Gdarisku; 2Instytut Geografii, Uniwersytet Gdanski
15:35 - 15:55 Cyjanobakterie w Battyku Potudniowym — 20 lat badan O zwigzku falowania powierzchniowego z wielkoscig cielacego sie lodowca
Justyna Kobos, Anna Torunska-Sitarz, Agata Btaszczyk, Katarzyna Sutryk, Anna Krakowiak, Stanistaw Massel
Hanna Mazur-Marzec Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia
15:55 - 16:15 Battyckie okrzemki, bruzdnice i cyjanobakterie jako potencjalne zrédto zwigzkéw Zmiany temperatury powietrza na archipelagu Svalbard i otaczajgcych go morzach w okresie
antynowotworowych 1865-1920
Adam Zak?, Agnieszka Felczykowska?, Anna Pawlik?, Anna Herman-Antosiewicz3, Alicja Rajmund Przybylak?, Przemystaw Wyszynski*, @yvind Nordli2, Tomasz Strzyzewski'
Kosakowska?* 1Katedra Meteorologii i Klimatologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu; 2Division for Model and
IKatedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Gdanski; 2Katedra i Zaktad Fizjologii, Gdariski Climate Analysis, Norwegian Meteorological Institute, Oslo
Uniwersytet Medyczny; 3Katedra Biologii i Genetyki Medycznej, Uniwersytet Gdaniski; 4Instytut
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
16:15-16:35 | Struktura i aktywnos$é metabolitow produkowanych przez Pseudanabaena z Morza Procesy na granicy ocean - lodowce ptywowe
Battyckiego Waldemar Walczowski, Agnieszka Beszczynska-Moeller, Piotr Wieczorek, Aleksandra Kruss
Marta Cegtowska?, Karolina Szubert?, Magda Wiglusz?, Alicja Kosakowska?', Hanna Mazur- Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
Marzec!
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia
16:35 - 16:55 Przezywalnos$¢ Rangia cuneata (Mactridae, Bivalvia) na wczesnym etapie inwazji w Zalewie Badania gér lodowych z zastosowaniem pasywnej akustyki podwodnej
Wislanym w cyklu rocznym. Rola drapieznikéw, pasozytdw i czynnikdw abiotycznych Oskar Gtowacki, Mateusz Moskalik
Ryszard Kornijéw?!, Drgas Aleksander?, Pawlikowski Krzysztof!, Rolbiecki Leszek? Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
1Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki — PIB, Gdynia; 2Katedra Zoologii
Bezkregowcdw i Parazytologii, Uniwersytet Gdansk
16:55-17:15 Wptyw obnizonego pH wody na aktywnos¢ enzymatyczng u matzy Limecola balthica w Zmiany linii brzegowej w okolicy sopockiego molo
warunkach zwiekszonego cisnienia hydrostatycznego Anna Przyborska, Jaromir Jakacki
Justyna Swiezak?, Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Marcelina Ziétkowska?, Adam Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
Sokotowski'
1Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia, 2Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdanski
Uniwersytet Medyczny
18:00 - 21:00 UROCZYSTA KOLACJA (Bankietowa Sala BALTYCKA Hotelu Haffner)
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12:30-16:10 SEKCYJNA SESJA POPOLUDNIOWA II
12:30 - 14:10 SESJA CH3/GEOL2 Sala SOPOT SESJA B2 Sala GDYNIA
Przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Grazyna Kowalewska Przewodniczacy: prof. dr hab. Ryszard Kornijow
prof. dr hab. Stanistaw Rudowski dr hab. Adam Sokotowski
12:30 - 12:50 Wptyw obecnosci metanu na sktad chemiczny wdd porowych osadéw z rejonu Zatoki Zastosowanie metody polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP) do badan populacji ryb
Gdaniskiej morskich — czy juz wytowilismy ryby najszybciej rosnace
Aleksandra Brodecka-Goluch, Bozena Graca, Jerzy Bolatek Roman Wenne
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
12:50 - 13:10 Doptyw rzeczny i atmosferyczny jako wspotczesne zrédta izotopdw 137Cs i 90Sr Akarofauna ptetwonogich (Carnivora, Pinnipedia) — stan i perspektywy badan
deponowanych w Zatoce Gdariskiej Joanna N. lzdebska, Leszek Rolbiecki
Michat Saniewski, Tamara Zalewska- Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii, Uniwersytet Gdanski
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Oddziat Morski w Gdyni
13:10- 13:30 Rozktad pionowy radionuklidéw Cs-137, Pu-238, Pu-239+240 i Am-241 w datowanych Czy adaptacja do zmian zasolenia u dorsza atlantyckiego (Gadus morhua) moze mie¢
rdzeniach osadéw dennych z Morza Battyckiego podtoze genetyczne?
Grzegorz Olszewski', Mats Eriksson?, Pal Andersson?, Patric Lindahl?, Elena Chemizo3, Agnieszka Kijewska!, Hanna Kalamarz-Kubiak?, Barttomiej Arciszewski 2, Tatiana
Rafael Garcia-Tenorio? Guellard!, Roman Wenne?!, Christoph Petereit?
IKatedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Uniwersytet Gdanski; 2Swedish Radiation Safety Authority, nstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot, 2Stacja Morska, Instytut Oceanografii, Uniwersytet
Sztokholm; 3Centro Nacional de Aceleradores, Universidad de Sevilla Gdanski, Hel, 3Helmholtz Centre for Ocean Research, Kiel
13:30- 13:50 Wptyw umocnien brzegu na zmienno$¢ plazy Mierzei Dziwnowskiej Natalia Bugajny, Infrastruktura przesytowa energii elektrycznej na Polskich Obszarach Morskich: badania
Kazimierz Furmanczyk wptywu na organizmy morskie
Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczeciniski Zbigniew Otremba?, Magdalena Jakubowska? , Barbara Urban-Malinga?, Eugeniusz
Andrulewicz?
1Akademia Morska w Gdyni, ZMorski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia
13:50 - 14:10 Sity sprawcze ruchu osadéw piaszczystych poza strefg przyboju Magdalena Stella?, Rafat Biotechnologiczne metody produkc;ji sterylnych ryb tososiowatych i ich wykorzystanie

Ostrowski!, Piotr Szmytkiewicz?, Jarostaw Kapiriski?, Tomasz Marcinkowski?
LInstytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdanisk; 2Instytut Morski w Gdarisku

w akwakulturze oraz ochronie gatunkowej
Konrad Ocalewicz
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia

14:10-14:30

Przerwa
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12:30 - 16:30 SEKCYJNA SESJA POPOLUDNIOWA II
14:30-16:10 SESJA CH4 Sala SOPOT SESJA F3 Sala GDYNIA
Przewodniczacy: dr hab.inz. Aneta tuczkiewicz Przewodniczacy: dr hab.inz. Mirostawa Ostrowska
dr hab. Ksenia Pazdro prof. dr hab. Kazimierz Furmariczyk
Antybiotykooporne bakterie jako nowy typ zanieczyszczen srodowiska morskiego Zelowa struktura mikrowarstwy powierzchniowej morza a termoelastyczne parametry
Ewa Kotlarska!, Agnieszka Kalinowska? , Anna Baraniak?, Aneta Ltuczkiewicz? powierzchni
14:30 - 14:50 !Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Katedra Technologii Wody i Sciekdéw, Katarzyna Boniewicz-Szmyt?, Stanistaw J. Pogorzelski?,
Politechnika Gdariska; 3Narodowy Instytut Lekow, Warszawa IKatedra Fizyki, Akademia Morska w Gdyni; 2Instytut Fizyki Do$wiadczalnej, Uniwersytet Gdanski
Czynniki wptywajgce na usuwanie azotu z wéd gruntowych Dtugoterminowe statystyki parametréw stanu morza dla obszaru Battyku Potudniowego
14:50 - 15:10 Beata Szymczycha?, Kevin Kroeger 2, John Crusius?, John F. Bratton* w latach 1958-2001
linstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2USGS Woods Hole Coastal and Marine Science Witold Cieslikiewicz, Aleksandra Cupiat
Center, Woods Hole; 3USGS at UW School of Oceanography, Seattle; “LimnoTech, Ann Arbor Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski, Gdynia
Rozmieszczenie i pochodzenie organicznego i nieorganicznego wegla w osadach dennych Bilans promieniowania na powierzchni Morza Battyckiego - stan i trendy
15:10 - 15:30 Kongsfiordu (Spitsbergen) Tomasz Zapadka?, Damian Stoltmann?, Adam Krezel?
Katarzyna Koziorowska®?, Karol Kulinski*, Janusz Pempkowiak* 1nstytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku; 2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski, Gdynia
LInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiéw Polarnych, Wydziat Nauk o
Ziemi, Uniwersytet Slaski, Sosnowiec
Pigmenty w osadach fiordu Hornsund (ptd.-zach. Spitsbergen) jako markery stanu Zréznicowanie fluoroforéw molekut materii organicznej w mikrowarstwie powierzchniowej
15:30 - 15:50 srodowiska morza, w réznych rejonach Morza Battyckiego
Magdalena Krajewska®?, Matgorzata Szymczak- Zytal, Grazyna Kowalewska!? Violetta Drozdowska, Piotr Kowalczuk
LInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiéw Polarnych, Wydziat Nauk o Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
Ziemi, Uniwersytet Slaski, Sosnowiec
15:50 - 16:10 Znaczenie réznych drog transportu zanieczyszczen w rozmieszczeniu metali ciezkich Zmiennos$¢ przestrzenna i czasowa czynnika absorpcji pigmentow niefotosyntetycznych
w osadach fiordéw Svalbardu w Battyku na podstawie wynikéw z Systemu SatBattyk
Agata Zaborska Roman Majchrowski, Dariusz Ficek, Damian Stoltman
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku
16:10 - 16:20 Wreczenie nagrody Przeodniczacego Komitetu Badan Morza PAN za najlepsza prezentacje, przedstawiong przez Miodego Naukowca oraz ZAKONCZENIE KONFERENCJI
Sala Przewodniczqgcy Komitetu Badari Morza PAN - prof. dr hab. inz. Janusz Pempkowiak
SOPOT+GDYNIA Dyrektor Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
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Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Ksztattowanie sie populacji obcego gatunku wioslarki Cercopagis pengoi w polskiej strefie potudniowego Battyku
Luiza Bielecka?, Alina Krajewska-Sottys?
instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia ;?Morski Instytut Rybacki — PIB, Gdynia

Woptyw refulacji plaz na zasoby pokarmowe bentosu na terenie Pomorza Srodkowego
Katarzyna Bigus
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku

Zmiany brzegu Mierzei Dziwnowskiej w swietle modelowania 2D (przyktad zastosowania modelu XBeach)
Natalia Bugajny
Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski

Charakterystyki probabilistyczne maksymalnej wysokosci fali podczas sztormu
Witold Cieslikiewicz
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Tworzenie zharmonizowanych map geologicznych morz europejskich - 11l etap Projektu EMODnet
Mateusz Damrat?, Dorota Kaulbarsz!, Wojciech Jeglinski!, Henry Vallius?
1paristwowy Instytut Geologiczny-PIB, Oddziat Geologii Morza w Gdarisku; ?Geological Survey of Finland, Espoo

Struktura gatunkowa, wielkosciowa i rozmieszczenie wczesnych stadiéw rozwojowych ryb w Battyku Potudniowym
w maju i czerwcu 2015 roku

Matgorzata Dembek, Luiza Bielecka

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czesci Battyku Srodkowego Il. Wskazniki charakteryzujgce
zakwaszenie wody i warunki tlenowe

Grazyna Dembska, Grazyna Pazikowska-Sapota, Katarzyna Galer-Tatarowicz, Agnieszka Flasinska Jadwiga Kargol
Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku

Platforma Transferu Wiedzy ,, FindFish”

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Artur Nowicki!, Maciej Janecki®, Piotr Piotrowski2, Grzegorz tukasiewicz3, Lidia Kruk-
Dowgiatto?, Piotr Pieckiel?, Szymon Koseckit!

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Morski w Gdarisku; 3Zrzeszenie Rybakéw Morskich - Organizacja
Producentéw, Wtadystawowo

Zintegrowany Serwis Informacyjno-Predykcyjny ,,WaterPUCK”

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Maciej Janecki?, Beata Szymczycha?, Artur Nowicki!, Hanna Obarska-Pempkowiak?, Piotr
Zima?, Stefan Pietrzak3, Grazyna Pazikowska-Sapota?, Dawid Dybowski!, Tadeusz Puszkarczuk>

Iinstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska, Politechnika Gdariska; 3Instytut
Technologiczno-Przyrodniczy, Falenty; “Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku; *Urzqd Gminy Puck

Struktura i aktywnos¢ biologiczna cyjanopeptolin produkowanych przez battycka cyjanobakterie Nostoc edaphicum
Anna Fidor!, Hanna Mazur-Marzec!, Marta Cegtowska?
lnstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 2Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Tributylocyna i trifenylocyna w strefie przybrzeznej Battyku Potudniowego
Anna Filipkowska, Grazyna Kowalewska
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Whptyw rzeczywistych wtasciwosci optycznych na polaryzacje radiacji w toni morskiej
Witodzimierz Freda
Katedra Fizyki, Akademia Morska w Gdyni

Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czesci Baftyku Srodkowego. Ill. Specyficzne zanieczyszczenia
syntetyczne i niesyntetyczne oraz substancje priorytetowe w dziedzinie polityki wodnej

Katarzyna Galer-Tatarowicz, Grazyna Dembska, Grazyna Pazikowska-Sapota, Matgorzata Littwin, Katarzyna
Szczepanska, Agnieszka Flasinska

Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku




Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Test mikrojgdrowy jako wskaznik oddziatywania substancji chemicznych na organizmy ichtiofauny morskiej
Karolina Gebka?, Tamara Zalewska?, Anna Apanel?
instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 2Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, Oddziat Morski w Gdyni

Wptyw podtopien na biodostepnosc rteci w zlewni potudniowego Battyku
Karolina Gebka, Dominika Saniewska, Magdalena Betdowska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Réznorodnosé battyckich szczepdw sinic z gatunku Lyngbya aestuarii
Justyna Glowicka, Ligia Panasiak, Anna Torunska-Sitarz, Hanna Mazur-Marzec
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Whptyw zasolenia na rozwdj ikry, sukces wylegu, tempo wzrostu oraz Smiertelnosc¢ larw szczupaka (Esox lucius)
Martyna Greszkiewicz, Dariusz Fey, Michat Zimak
Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB, Gdynia

Wptyw zmiennosci parametrow Wody Atlantyckiej na rozktad lodu morskiego w Ciesninie Fram
Agata Grynczel
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Hormony steroidowe u matzy morskich
Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Sandra Zabrzanska?, Lucyna Koniecznal
1Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdariski Uniwersytet Medyczny, 2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Ocena wptywu fauny bentosowej na funkcjonowanie przybrzeznych biotopdw Zatoki Puckiej
Urszula Janas, Halina Kendzierska, Marta Stominska, Dorota Pryputniewicz-Flis, Dorota Burska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Dynamika zlodzenia na Morzu Battyckim - symulacje numeryczne dla zim 2010- 2016
Maciej Janecki?, Artur Nowicki?, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Alicja Karnska?
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, Odziat Morski w Gdyni

Filogeografia okonia Perca fluviatilis L. (Actinopterygii: Perciformes) w rejonie zlewiska Morza Battyckiego
Agnieszka Kaczmarczyk?!, Agnieszka Gérskal, Wojciech Gérski2, Jerzy Sellt
1Katedra Genetyki i Biosystematyki, Uniwersytet Gdariski; ?Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Erozja wybrzeza jakos zrddto labilnej rteci do Srodowiska morskiego
Urszula Kwasigroch, Magdalena Betdowska, Agnieszka Jedruch, Dominika Saniewska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski Gdynia

Wptyw odczynu wody morskiej na wzrost okrzemki Phaeodactylum tricornutum Bohlin
Jolanta Lewandowska, Alicja Kosakowska
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Zmienno$¢ wspdtczynnikow absorpcji $wiatta przez substancje rozpuszczone i zawieszone w wodzie i dryfujacym lodzie
w sezonie wiosennym na pétnoc od Svalbardu

Justyna Meler?, Monika Zabtocka?, llka Peeken?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; *Helmholtz-Zentrum fiir Polar-und Meeresforschung, Alfred-Wegener-Institute,
Bremerhaven

Rozmieszczenie i réznorodnosé fauny wieloszczetow na szelfie i stoku kontynentalnym Zatoki Gwinejskiej
Krzysztof Pabis, Robert Sobczyk, Jacek Sicinski
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet t6dzki

Najptytsze wody Zatoki Gdanskiej - rybie Eldorado czy pustynia?
Anna Pawelec, Mariusz Sapota
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Ziarna pytku sosny w strefie przybrzeznej potudniowego Battyku
Magdalena Pawlik, Dariusz Ficek
Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku

Wybrane warunki siedliskowe w strefie litoralu laguny przymorskiej ze szczegdéInym uwzglednieniem roli makrofitow
w ich ksztattowaniu

Krzysztof Pawlikowski, Ryszard Kornijow

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki — PIB, Gdynia

Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czeéci Battyku Srodkowego 1. Substancje biogenne
Grazyna Pazikowska-Sapota, Grazyna Dembska, Katarzyna Galer-Tatarowicz, Agnieszka Flasinska, Jadwiga Kargol
Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku




Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Struktura tafocenoz okrzemkowych w osadach powierzchniowych Zatoki Gdanskiej
Jarostaw Pedziniski, Matgorzata Witak
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia

Stezenia HCB w osadach wybranych fiordow arktycznych
Anna Pouch, Agata Zaborska, Ksenia Pazdro
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Rola wéd z Morza Pétnocnego w odswiezeniu zasobow soli i tlenu wod przydennych Gtebi Gdanskiej
Daniel Rak
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Czy lad moze wptywac na wielko$¢ wymuszenia radiacyjnego aerozolu nad fiordami arktycznymi?
Anna Rozwadowska?, Izabela Gérecka?, Justyna Lisok3, Krzysztof Markowicz3
instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; *Geoterra, Gdarisk; 3Instytut Geofizyki, Uniwersytet Warszawski

Wptyw wod Stupi na zbiorowiska mikroorganizméw w toni wodnej w porcie w Ustce oraz w strefie przybrzeznej Morza
Battyckiego

Krzysztof Rychert, Magdalena Wielgat-Rychert, tukasz Lemarczyk

Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku

Pozostatosci antybiotykdw w wodach przydennych potudniowego Battyku — stezenia i ocena ryzyka srodowiskowego
Grzegorz Siedlewicz!, Marta Borecka2, Anna Biatk-Bieliriska2, Piotr Stepnowski2, Ksenia Pazdro!
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; ?Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdariski

0O mozliwosciach opisania nowych gatunkow duzych waleni (Cetacea)
Edwin Sieredzinski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Warszawski (Prof. em.)

Cewioptawy (Siphonophora) - klucz do ztozonych ciat?
Edwin Sieredzinski
Instytut Zoologii, Uniwersytet Warszawski (Prof. em.)

Cykl reprodukcyjny babki byczej Neogobius melanostomus (Pallas 1811) - histologiczna charakterystyka oogenezy i
spermatogenezy

Ewa Sokotowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Charakterystyka wystepowania fikobiliprotein w réznych ekosystemach Morza Battyckiego
Joanna Ston-Egiert!, Mirostawa Ostrowska?, Partycja Kwiecien?, Alicja Kosakowska!, Monika Sobiechowska-Sasim?
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk; ?Zaktady Farmaceutyczne Polpharma S.A., Starogard Gdariski

Przestrzenne zréznicowanie stezen arsenu w osadach dennych potudniowego Battyku
Marta Szubska, Jacek Betdowski
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Pigmenty w osadach jako narzedzie do rekonstrukcji zmian klimatu

Malgorzata Szymczak-Zyfal, Magdalena Krajewska?, Grazyna Kowalewska?, Matgorzata Witak2, Tomasz M. Ciesielski3,
Aleksandra Winogradow?!, Tomasz Goslar*

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 3Norweski Uniwersytet Nauk
i Technologii, Trondheim; “Poznariskie Laboratorium Radioweglowe

Stabilne izotopy wegla jako wskazniki pochodzenia materii organicznej w Morzu Battyckim. Ograniczenia zwigzane
z obszarem badan, sezonowoscig oraz gtebokoscia

Aleksandra Winogradow, Beata Szymczycha, Katarzyna Koziorowska, Marcin Stokowski, Karol Kulinski, Janusz
Pempkowiak

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Czy Spirulina z Morza Battyckiego moze mie¢ farmakologiczne zastosowanie?
Magda Wiglusz, Karolina Szubert, Hanna Mazur - Marzec
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

MeioEco - ocena stanu ekologicznego obszaréw morskich za pomoca analiz zgrupowania meiobentosu
Barbara Wojtasik
HydroBiolLab - Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorim Hydrobiologiczne, Gdynia




Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Wybrane charakterystyki rozpraszania $wiatta przez zawiesiny wystepujace w wodach Battyku w relacji do stezenia
masowego oraz proporcji pomiedzy frakcjami organiczng i nieorganiczng zawiesin

Stawomir B. Wozniak, Stawomir Sagan, Monika Zabtocka, Joanna Ston-Egiert, Karolina Borzycka

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Sktad rozpuszczonej materii organicznej w lodzie arktycznym oraz w wodach powierzchniowych na pétnoc od
Spitsbergenu w okresie topnienia lodu

Monika Zabtocka?, Piotr Kowalczuk?!, Katarzyna Draganska-Dejal2

instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiéw Polarnych, Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Wptyw kierunku mas powietrza naptywajgcych nad Morze Battyckie na wiasciwosci optyczne aerozolu nad Gotlandia
Agnieszka Zdun, Anna Rozwadowska
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
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Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Detekcja zanieczyszczen olejowych w oparciu o widma totalne w wodach Zatoki Gdanskiej
Emilia Baszanowska
Wydziat Mechaniczny, Akademia Morska w Gdyni

Anabenopeptyny oraz mikrocystyny - Dr Jekyll i Mr Hyde posréd peptydow produkowanych przez battyckie
cyjanobakterie

Tomasz Figiel’, Hanna Mazur-Marzec'2

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; ?Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Rte¢ we krwi samic i szczeniat battyckiej foki szarej (Halichoerus grypus) z hodowli Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego w Helu

Agnieszka Grajewska?, Lucyna Falkowskal, Dominika Saniewska?, Natalia Osowska?, Iwona Pawliczka?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia;Stacja Morska, Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Hel

Rola makrozoobentosu w transferze rteci w morskim taricuchu troficznym
Agnieszka Jedruch, Magdalena Betdowska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Zaleznosci pomiedzy zdalng reflektancjg morza a charakterystykami fitoplanktonu istotnymi do okreslania produkc;ji
pierwotnej w wodach Arktyki Europejskiej

Marta Konik, Mirostaw Darecki, Justyna Meler, Agnieszka Zdun, Piotr Kowalczuk

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Badania antarktycznych krylozaleznych gatunkéw wskaznikowych z wykorzystaniem metod teledetekcji

Matgorzata Korczak-Abshire!, Anna Zmarz2, Mirostaw Rodzewicz3, Izabella Karsznia2, Marlena Kycko?, Katarzyna
Chwedorzewskat

Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa, 2Uniwersytet Warszawski, 3Politechnika Warszawska

Czynniki warunkujgce strumienie Si na granicy woda-osad w Zatoce Puckiej

Natalia Kozak, Dorota Pryputniewicz-Flis, Katarzyna tukawska- Matuszewska, Magdalena Machuta, Halina
Kendzierska, Urszula Janas, Dorota Burska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

C, N, P w zawiesinie Zatoki Admiralicji (Wyspa Kréla Jerzego, Szetlandy Potudniowe, Antarktyka)
Monika Lengier, Dorota Pryputniewicz-Flis, Dorota Burska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Doptyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej z aerozolami PM1
i PM2.5 w okresie grzewczym

Anita Lewandowska, Kinga Wisniewska, Marta Staniszewska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w osadach powierzchniowych Zatoki Gdanskiej i Oslo-/Drammensfiordu
Ludwik Lubecki!, Amy Oen?, Grazyna Kowalewska?
nstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Norweski Instytut Geotechniczny, Oslo

Strumienie alkalicznosci weglanowej oraz procesy wptywajace na jej zmiennos¢ w osadach w warunkach niedoboru tlenu
w rejonie Gtebi Gdanskiej

Katarzyna tukawska-Matuszewska, Bozena Graca, Danuta Zakrzewska, Olga Broctawik, Karolina Szewc

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Amonifikacja w osadach powierzchniowych Zatoki Puckiej w sezonie wegetacyjnym
Magdalena Machuta?, Dorota Pryputniewicz-Flis!, Stefan Hulth2, Dorota Burska?
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 2Department of Chemistry and Molecular Biology, University of Gothenburg

Guano jako zrddto bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w wodzie morskiej
Iga Nehring, Karina Bodziach, Marta Staniszewska, Lucyna Falkowska
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia




Tytut posteru
Autor/Autorzy
Afiliacja

Historia rozwoju kopalnego zbiornika odstonietego w klifie w rejonie Debiny (centralna czes¢ wybrzeza Battyku) w swietle
wynikéw analizy palinologicznej i Cladocera

Monika Niska?, Joanna Gadziszewska?, Jerzy Jonczak?, Boguslawa Kruczkowska3

linstytut Geografii i Studiow Regionalnych, Akademia Pomorska w Stupsku, 2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie;
3Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

Analiza zjawiska upwellingu na Battyku na podstawie wynikéw modelu 3D CEMBS oraz danych satelitarnych z AVHRR
Artur Nowicki, Maciej Janecki, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Hornsund i Kongsfjorden - poréwnanie warunkéw hydrograficznych w dwadch fiordach zachodniego Spitsbergenu
Agnieszka Prominska, Matgorzata Cisek, Anna Przyborska, Waldemar Walczowski
Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Transport osadéw w rejonie molo w Sopocie

Anna Przyborskal, Jaromir Jakacki!, Michat Bialoskdrski2, Bartosz Pliszka?, Jan Andrzejewskil, Michat Przyborski?,
Szymon Koseckit

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Informatyczne Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej,
Politechnika Gdariska

Nowe dane o parazytofaunie fok z Morza Battyckiego
Leszek Rolbiecki!, Joanna N. Izdebska?, Paulina Kozina?, Konrad Bidziniski2, Martyna Jankowska-Jarek?
1Katedra Zoologii Bezkregowcdéw i Parazytologii, Uniwersytet Gdariski; 2Katedra Ekologii i Zoologii Kregowcow, Uniwersytet Gdariski

Zmiany anatomopatologiczne w gonadach Mytilus edulis complex
Katarzyna Smolarz?, Sandra Zabrzariska?, Anna Hallmann?
lInstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; *Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdariski Uniwersytet Medyczny

Charakterystyka zjawisk generujgcych ruch osadu nad dnem pokrytym zmarszczkami — wyniki badarn wykonanych
w kanale falowym IBW PAN

Barbara Stachurska

Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdarisk

Charakterystyka systemu weglanowego w estuarium rzeki Odry
Marcin Stokowski?, Bernd Schneider?, Jens Miiller?, Gregor Rehder?, Karol Kulinski!
nstytut Oceanologii Polskiej Akademii, Sopot; ?Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung, Warnemiinde

Pluton - jego analityka oraz wystepowanie w srodowisku wodnym Polski i potudniowego Battyku
Dagmara Struminska-Parulska, Bogdan Skwarzec
Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Uniwersytet Gdariski

Wptyw czynnikéw srodowiskowych na produkcje nierybosomalnych peptyddw przez Nodularia spumigena CCNP1401
Katarzyna Sutryk, Monika Joanna Kaczkowska, Hanna Mazur-Marzec
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Mikroodpady z tworzyw sztucznych w Battyku
Karolina Szewc, Bozena Graca
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Akustyka pasywna w badaniach Lodowca Hansa na Spitsbergenie

Jarostaw Tegowski!, Grant Deane?, Oskar Gtowacki3, Philippe Blondel, Mateusz Moskalik3, Jacek Jania®, Matgorzata
Btaszczyk®, Michat Ciepty®

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdaniski, Gdynia; 2Marine Physical Laboratory, Scripps Institution of Oceanography; 3Instytut
Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa; “Department of Physics, University of Bath; SWydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski,
Sosnowiec

Aktywnos¢ biologiczna battyckiego szczepu Anabaena sp. CCNP1406
Anna Torunska-Sitarz, Karolina Szubert, Magda Wiglusz, Hanna Mazur-Marzec
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Statystyczne i widmowe cechy pofatdowanego dna morskiego uksztattowanego przez Lodowiec Hansa, fiord Hornsund,
Spitsbergen
Karolina Trzcinnska?, Jarostaw Tegowski!, Marek Kasprzak?, Jarostaw Nowak3

nstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; ?Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski; 3Instytut
Morski w Gdarisku
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Mikroplastiki w srodowisku morskim Battyku potudniowego
Barbara Urban-Malinga, Mariusz Zalewski, Aneta Jakubowska
Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB, Gdynia

Dtugookresowa zmiennosc¢ réznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej makrozoobentosu w polskich strefach Battyku
i Zalewu Wislanego

Jan Warzocha, Joanna Catkiewicz, Stawomira Gromisz, Lena Szymanek, Tycjan Wodzinowski

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB, Gdynia

Pierwsze doniesienie o genetycznie réznych populacjach halibuta grenlandzkiego (Reinharditius hippoglossoides
Walbaum, 1792) z rejonu zachodniego Morza Barentsa
Barbara Wojtasik!, Monika Mioduchowska?, Agnieszka Kijewska2, Barbara Mikuta3, Jerzy Sell*

IKatedra Genetyki i Biosystematyki, Uniwersytet Gdariski; ?Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 3Instytut Chemii,
Uniwersytet Slgski, Katowice

Wskaznik imposex, czyli kiedy samicom rosng penisy... i co z tego wynika
Adam Wozniczka, Stawomira Gromisz
Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB, Gdynia

Zmiennos$¢ genetyczna ramienicy Chara baltica A. Bruzelius 1824 w Zatoce Puckiej
llona Ztoch, Filip Pniewski, Katarzyna Palinska, Marcin Plinski, Waldemar Surosz
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia
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Gatunki obce w morzach: przyczyny, skutki
i perspektywy

prof. dr hab. Anna Szaniawska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Proces powszechnego ujednolicania swiata ma swoje skutki réwniez w przyrodzie.
Gatunki obce najczesciej dostajg sie w odlegte rejony z wodami balastowymi statkéw
lub na ich kadtubach. Rozbudowanie portéw i sieci kanatéw w XX i XXI w. bardzo
ufatwito ich transport. Duzg role odgrywa przewozenie zwierzat w celach
spozywczych i hodowlanych (np. karpia Cyprinus carpio). Trudno jest jednoznacznie
okreslic skale nienaturalnego przemieszczania organizmow. Gatunki obce
wystepujgce w wodach europejskich najczesciej pochodzg z wéd Ameryki Pétnocnej,
rejonu ponto — kaspijskiego, wod Pacyfiku i potudniowo — wschodniej Azji.
Najwieksza ich ilos¢ wystepuje w strefach brzegowych modrz, ujsciach rzek
i estuariach. W Morzu Battyckim wystepuje okoto 120 gatunkdw obcych. Wykazujg
tolerancje na zmiany czynnikdw biotycznych i abiotycznych. Cechujg sie
plastycznoscig fizjologiczng, szybkim wzrostem i dojrzewaniem, odpornoscig na
zanieczyszczenia, s3 wszystkozernymi eurytopami o duzych zdolnosciach
reprodukcyjnych. Mogg wptywaé na przeptyw energii. Wiekszo$¢ negatywnie
wptywa na bioréznorodnosé, wypierajac gatunki rodzime, porastajac znajdujace sie
w wodzie budowle (np. racicznica zmienna Dreissena polymorpha). Moga
powodowac obnizenie jakosci wody np. toksyczna bruzdnica Aleksandrium
tamarense. Niektdre niszczg umocnienia brzegdw jak Eriocheir sinensis. Moga
roznosi¢ pasozyty np. rak amerykanski Orconectes limosus. Szereg gatunkéw
odgrywa pozytywna role. Marenzelleria sp. wykorzystywana jest do odnowy
srodowiska. Ponto- kaspijskie kietze sg pokarmem dla ryb. S gatunki, ktére
w przesztosci zasiedlity Battyk, a dzisiaj stanowig jego integralng czesc. Niektére
mogg by¢ wykorzystane w gospodarce cztowieka. Role i znaczenie nowo
pojawiajgcego sie taksonu nalezy rozpatrywac indywidualnie.
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Wiasciwosci bio-optyczne wod Marz Nordyckich
dr hab. Piotr Kowalczuk

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W latach 2013-2016 przeprowadzono intensywne pomiary rzeczywistych
i pozornych wtasciwosci wéd Pétnocnego Atlantyku w obszarze obejmujgcym Morza
Nordycki i Cie$nine Fram. Na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan
stwierdzono istotng miedzyletnig zmiennos$¢ wtasciwosci optycznych wéd Oceanu
Atlantyckiego w badanym rejonie (wyrazong min. orzez zmiany wifasciwosci
optycznych chromoforowych rozpuszczonych zwigzkéw organicznych — CDOM).
Dominujgcym czynnikiem wptywajgcym na miedzyletnia zmiennos¢ rzeczywistych
wiasciwosci optycznych wéd w badanym rejonie byt uktad wielkoskalowej cyrkulacji
oceanicznej regulujgcy naptyw cieptej wody atlantyckiej w rejony polarne oraz
odptyw zimnych waéd arktycznych oraz mieszanie sie tych mas wodnych w obrebie
Ciesniny Fram i szelfie Zachodniego Spitsbergenu. Sezonowa dynamika zmian
rzeczywistych wtasciwosci optycznych zalezy takze od czynnikéw lokalnych tj.
rozwoju fitoplanktonu. Opracowane zaleznosci bio-optyczne dla wdd Moérz
Nordyckich wykazaty, ze wielkos¢ absorpcji Swiatta przez czastki zawieszone oraz
przez zespdt barwnikéw fotosyntetycznych fitoplanktonu zalezy od koncentracji
chlorofilu a. Przeprowadzona analiza bilansu catkowitego wspdtczynnika absorpcji
wykazata, ze CDOM ma dominujacy udziat w catkowitym wspétczynniku absorpcji
Swiatta w zakresie UV-C, a jego udziat spada wraz ze wzrostem dtugosci fali.
W Swietle widzialnym wudziat CDOM izespotu pigmentdéw fotosyntetycznych
fitoplanktonu w catkowitym wspdtczynniku absorpcji swiatta réwnowazy sie,
a w Swietle czerwonym jest zdominowany przez barwniki fitoplanktonu. Pomiary
natezenia fluorescencji rozpuszczonej materii organicznej in situ wykazaty ponadto,
ze fitoplankton jest bezposrednim zrédtem proteinowych frakcji rozpuszczonej
materii organicznej. Uzyskany peten zestaw optycznych danych pomiarowych
umozliwit opracowanie lokalnego algorytmu wyznaczania koncentracji
chlorofilu a oraz spektralnych wielkosci catkowitego wspétczynnika absorpcji Swiatta
na podstawie danych satelitarnych skaneréw MODIS oraz OLCI.
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1. Wptyw anomalii pogodowych na obieg rteci w strefie brzegowej potudniowego
Battyku

Magdalena Betdowska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Oprdcz niezaprzeczalnej utylitarnosci, rte¢ (Hg) wykazuje wysoka toksycznosé.
Jest najbardziej toksycznym metalem i jednym z najbardziej toksycznych
pierwiastkow. Jej nadmierne stezenie w organizmie cztowieka przyczynia sie do
uszkodzen uktadu nerwowego, a nawet do $mierci. Gtdwnym Zzrédtem Hg jest
konsumpcja ryb i owocéw morza, dlatego tak wazne jest rozpoznaje jej obiegu
w Srodowisku morskim. Obecnie emisja antropogenicznej rteci jest w wielu
krajach ograniczona, w zwigzku z tym coraz bardziej istotnym Zrdodtem tego
metalu jest remobilizacja z lgdu i osadédw morskich. Temu procesowi sprzyja
zmiana klimatu w rejonie potudniowego Battyku: brak zlodzenia zatoki zimg,
intensywne deszcze prowadzgce do podtopient badz powodzi, silne sztormowe
wiary wzmagajace erozje wybrzeza. Powyzsze problemy sktonity do postawienia
pytania: jaki jest kierunek zmian w obiegu rteci w strefie brzegowej potudniowego
Battyku na tle anomalii pogodowych. Badania prowadzono w okresie 2005-2016
w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. Pobierano prébki osadéw, bentosu, wody,
zawiesiny, planktonu jak réwniez prébki materiatu osadowego w obrebie
koluwium i wody rzecznej. Analizy Hgwt wykonano metodg termodesorpcji
z uzyciem analizatora rteci AMA-254. Ocieplanie zimy prowadzi do braku
zlodzenia strefy brzegowej potudniowego Battyku. To sprzyja wydtuzeniu sie
okresu wegetacji organizmow planktonowych i bentosowych. W ten sposdb
wzrasta Srednie roczne stezenie Hg w biomasie fitoplanktonu oraz fito-,
zoobentosu w poréwnaniu do oszacowane] wartosci gdyby zlodzenie zatoki
trwato 90 dni (jak to byto w okresie 1946-1991). Gwattowne, intensywne opady
przyczyniajg sie do wymywania Hg z Igdu, gdzie byta deponowanej przez dziesigtki
lat. Dodatkowo erozja brzegu staje sie waznym zrodtem Hg do potudniowego
Battyku.
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2. Zmiana klimatu a r6znorodnos¢, funkcjonowanie i produkcja fauny bentosowej
w poétnocnym Morzu Beringa i Morzu Czukockim

Monika Kedra', Mengjie Zhang?, Jacqueline M. Grebmeier?, Lee W. Cooper?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Chesapeake Biological
Laboratory UMCES (University of Maryland Center for Environmental Science)

Pétnocne Morze Beringa i Morze Czukockie to wysoko produktywne ekosystemy
morskie o wysokiej biomasie, liczebnosci i réznorodnosci fauny bentosowej,
stanowigcej istotne zrédto pozywienia dla min. morsow czy wielorybdéw szarych.
Znaczaca redukcja sezonowej pokrywy lodowej, obserwowana w ostatnich
latach, powoduje zmiany w jakosci i ilosci produkcji pierwotnej, a wiec
w strumieniu wegla organicznego eksportowanego do dna zasilajgcego faune
bentosowa. Prezentowane wyniki obejmujg wieloletnig serie danych dotyczacych
zmiennosci zespotéw makrobentosu w rejonach tzw. ‘hot spot’ w pétnocnym
Morzu Beringa i Morzu Czukockim. Gtéwnym celem jest ocena podatnosci
ekosystemu na zmiany Srodowiska, w tym na redukcje lodu morskiego, oraz
ocena wpltywu zmian obserwowanych w zespotach fauny bentosowej na sieci
troficzne i produkcje ekosystemu. Prébki fauny zostaty pobrane w 4 rejonach
o wysokiej bioréznorodnosci i produkcji, na tych samych stacjach, w 2007 i 2008
roku (w ramach International Polar Year Canada’s Three Oceans (C30)),
a nastepnie co roku, od 2010 do 2014 (w ramach Distributed Biological
Observatory (DBO)). Dodatkowo, w 2015 roku pobrano prébki organizmoéow
bentosowych w kazdym z tych rejonéw do analizy stabilnych izotopéw wegla
i azotu w wyselekcjonowanych aminokwasach (613CAA, 615NAA). Okreslono
bogactwo gatunkowe, bioréznorodnos¢, liczebnos¢ i biomase fauny bentosowej
w poszczegdlnych latach w relacji z czynnikami srodowiskowymi. Obserwowane
zmiany obejmowaty spadek biomasy i zmiane dominujgcych gatunkéw, oraz
wzrost biorédznorodnosci w ostatnich latach. Analiza sieci troficznych wykazata
istotng zmienno$¢ wartosci 613CAA i 615NAA zaleznych od warunkéw
Srodowiska, w tym zmian w zasiegu pokrywy lodowej, a co za tym idzie, zmian
w jakosci i ilosci dostepnego pozywienia.
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3. Dwustanowy model zmian powierzchni zlodzonej Arktyki
Andrzej Marsz

Akademia Morska w Gdyni (Prof. em.)

W trakcie pracy nad modelami pozwalajgcym na prognoze zmian powierzchni
zlodzonej moérz Arktyki (dalej Pzl), opracowano syntetyczny model zmian
powierzchni zlodzonej catej Arktyki. Danymi wyjSciowymi byt zbidr
gsfc.nasateam.month.extent.1978-2015.n (NASA DAAC Sea Ice Trends and
Climatologies from SMMR and SSM/I-SSMIS). Przyjeto jako postaé¢ modelu
schemat ,, white box”. Konstruowanemu modelowi narzucono arbitralnie ostre
ograniczenia co liczby icharakteru zmiennych sterujgcych (niezaleznych),
rozdzielczosci i postaci zaleznosci. W trakcie pierwszego etapu prac nad modelem
przyjeto, ze model ma mieé¢ charakter liniowy. Po rozpatrzeniu rdznych
wariantow modelu (m.in. modelu autoregresyjnego) i analizie przesunieé
czasowych dziatania zmiennych niezaleznych, okazato sie, ze model zadawalajgco
pracuje przy wykorzystaniu dwu zmiennych sterujgcych: DG3L, ktéra
charakteryzuje zmiany intensywnosci cyrkulacji termohalnowej (THC) na
Atlantyku Pdétnocnym i D, ktéra charakteryzuje cyrkulacje atmosferyczng nad
Arktyka w okresie od marca do sierpnia. Te postaci modelu objasniaty od 65-70%
wariancji Pzl catej Arktyki w marcu (max rozwoju lodéw) i wrzesniu (min) i 73%
sredniej rocznej wariancji w badanym okresie. Analiza efektow pracy tej postaci
modelu wykazafa, ze jest on nienajlepszy — lepsza postacia jest model nieliniowy
(regresja segmentowa). Model nieliniowy wykazat, ze Pzl Arktyki zmienia sie
w dwu odrebnych rezimach — cieptym (DG3L> 0) i chtodnym (DG3L £ 0). Zmiany
Pzl w rezimie chtodnym sg powolne, cyrkulacja atmosferyczna odgrywa znikoma
role, w rezimie cieptym szybkie, z wzrastajgcg rolg cyrkulacji atmosferycznej wraz
ze spadkiem Pzl. Dalsze analizy wykazaty, ze D jest funkcjg wczesniejszych stanow
THC, co pozwala wykorzysta¢ jako zmienne sterujace indeksy DG3L sprzed
3isprzed 6 lat. Model, wykorzystujgcy te zmienne objasnia nieco ponad 90%
wariancji rocznej Pzl Arktyki (1979-2015). Oznacza to, ze zmiennoScig powierzchni
zlodzonej Arktyki sterujg zmiany ilosci ciepta transportowanego wraz z wodami
przez THC.
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4. Cyjanobakterie baltyckie Zrédiem zwigzkébw o biotechnologicznym
zastosowaniu

Hanna Mazur-Marzec?, Anna Toruriska-Sitarz?, Anna Fidor?, Marta Cegtowska®

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Wystepowanie cyjanobakterii w Morzu Battyckim uwazane jest za zjawisko
negatywne, zwigzane z nadmierng eutrofizacjg, zaburzeniem funkcjonowania
ekosystemu morskiego oraz produkcjg zwigzkéw szkodliwych. Badania nad
mozliwoscig wykorzystania tych mikroorganizmoéw, jako zrédta metabolitow
o biotechnologicznym zastosowaniu prowadzone byty gtdwnie w rejonach
tropikalnych. W ostatnim czasie wykazano, ze réwniez cyjanobakterie zyjace
w morzach strefy umiarkowanej, w tym w Morzu Battyckim, mogg stanowié
zrédto zwigzkdw o potencjalnym wykorzystaniu jako leki. W prezentacji
omoéwione zostang wyniki dotychczasowych badan nad zwigzkami aktywnymi
produkowanymi przez battyckie cyjanobakterie z rzedu Nostocales: Nodularia
i Nostoc. Przedstawiona zostanie rdéznorodnosé struktur tych metabolitéw,
sposoby ich pozyskiwania do badan biotechnologicznych, metody oceny ich
aktywnosci. Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania sg oligopeptydy.
W ramach tej klasy zwigzkédw udato sie wyizolowac¢ i zidentyfikowac szereg
nowych struktur. Niektére z zidentyfikowanych zwigzkdw wykazujg obiecujaca
aktywnosé¢ wzgledem kluczowych enzymdédw metabolicznych, komdrek
nowotworowych oraz bakterii. Wskazane zostang praktyczne mozliwosci
wykorzystania opisanej aktywnosci, jako produkty o wysokiej wartosci dodanej
w btekitnej biotechnologii.
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5. Oddziatywanie réznych czynnikéw i proceséw na morfologie i morfodynamike
morskiej strefy brzegowej

Stanistaw Musielak, Kazimierz Furmanczyk, Natalia Bugajny

Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski

W referacie przedstawiono nowg koncepcje okreslenia zaleznos$ci pomiedzy
czynnikami iprocesami ksztattujgcymi morfologie wybrzeza, a takze ich
wzajemnych powigzan oraz morfodynamicznych efektéw. W strefie brzegowej
potudniowego Battyku, wyodrebniono hierarchiczne klasy zespotéw czynnikdéw
i procesdw, nazwane przez autorow ,systemami brzegowymi”, ktére funkcjonuja
rownolegle w réznych skalach czasu i przestrzeni: od tysigcleci i setek kilometrow,
poprzez dziatajgce w skali setek lat na przestrzeni kilkudziesieciu kilometrow oraz
zmiany dekadowe (dziesieciolecia - kilometry), kilkuletnie (setki metréw)
i sezonowe (miesigce — dziesigtki metrow), po zmiany krotkookresowe (tygodnie,
dni, godziny — metry, dziesigtki centymetréw) oraz chwilowe (minuty, sekundy —
centymetry, milimetry). Na uksztattowanie ogdlnego zarysu linii brzegowej i jej
ewolucje wptyw ma budowa geologiczna oraz tektonika obszaru. Gtownymi
czynnikami okreslajgcymi  kierunek i tempo przeksztatcania brzegéw
potudniowego Battyku, sg rézne okresowe wahania poziomu wody, a takze
procesy hydrodynamiczne, uwarunkowane przemieszczaniem sie uktadéw
barycznych, generujacych wiatry i zwigzane z nimi zjawiska falowania oraz prady.
Omowione w referacie systemy brzegowe réznej generacji dziatajg rownoczesnie,
naktadajg sie na siebie, a efektem tego naktadania jest ztozony wspdtczesny obraz
procesow i form, wystepujacych na wybrzezach potudniowego Battyku.
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6. Jak robi sie kariere naukowg w badaniach morza - Polacy na tle reszty swiata
Jan-Marcin Westawski

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Prezentacja oparta jest na bibliometrycznej (SCOPUS, ISI Web of Science) analizie
badan morza, na tle innych dziedzin badan przyrodniczych w obrebie krajow,
rodzajéow instytucji i obszardw geograficznych. Analiza wynikéw czestosci
cytowania i stow kluczowych w bazach danych pozwala wyodrebni¢ "mody
naukowe", tematy najbardziej widoczne i prognozowad jakie kierunki rozwijajg
sie najszybciej, a jakie sg na marginesie zainteresowan srodowiska naukowego.
Uzyskane wyniki porownywane sg z naktadami na nauke w poszczegdlnych
krajach i liczbg ludzi uprawiajgcych dang dyscypline. Wykazanie istniejgcych
obiektywnych barier w uprawianiu nauki (finansowe, organizacyjne, spoteczne)
pozwoli wyznaczy¢ poziom, do ktérego moze aspirowac polska nauka o morzu
i przekona¢ sie, czy wykorzystalisSmy dostepne dla nas mozliwosci.
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7. Postglacjalna ewolucja Gtebi Gdanskiej w swietle badan biostratygraficznych,
sedymentologicznych i geochemicznych

Matgorzata Witak', Dorota Kaulbarsz?, Grazyna Miotk-Szpiganowicz?, Szymon
Uscinowicz?, Jarostaw Pedziniski'

lnstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 2Paristwowy Instytut
Geologiczny-PIB, Oddziat Geologii Morza w Gdarisku

Materiatem do badan byly osady rdzenia GC 303700-9 o dt. 11,8 m pobranego
z Gtebi Gdanskiej z gteb. 105,21 m w trakcie rejsu R/V Posejdon w ramach
realizacji rosyjsko-niemieckiego projektu GISEB. Zakres badan obejmowat
datowanie AMS 14C , analizy biostratygraficzne(okrzemki,  pytki),
granulometryczng oraz geochemiczng (TOC, TIC, TS, TN). Badania palinologiczne
poparte datowaniem radioweglowym wskazujg, ze osady rdzenia obejmujg okres
ostatnich 14 kal. ka. Zostaty w nich zarejestrowane zdarzenia wskazujace na
istotne zmiany termiki, zasolenia wéd oraz warunkéw sedymentacji w Giebi
Gdanskiej. W dolnej czes¢ rdzenia wystepujg pdznoglacjalne osady ilaste, ktére
odpowiadajg stadium Battyckiego Jeziora Lodowego z obfitg zimnolubng
stodkowodng florg okrzemkowsa. Obecnos¢ w ich obrebie warstwy osadow
piaszczystych, w ktdrej zachowane sg okrzemki preferujace wody zasolone moga
wskazywa¢ na krotkotrwaty ingresje wdd morskich. Pierwsza holocenska
transgresja morska nastgpita w fazie Morza Yoldia. Niemniej, obfitos¢
stodkowodnego planktonu w osadach preborealnych wskazuje, ze w fazie tej
zasolenie Gtebi Gdanskiej byto bardzo niskie. W kolejnej fazie — Jeziora Ancylus
sekwencja flory okrzemkowej wskazuje na transgresje w pdinym preboreale,
a nastepnie regresje w pdinym boreale. Na przetomie boreatu i atlantyku
nastgpifa transgresja wéd morskich, czego skutkiem byto istotny wzrost zasolenia
w fazie Morza Mastogloia udokumentowany obecnosciag w osadach mulistych
bentosu stonolubnego. Rozwdj warunkéw morskich nastgpit w Holocenskim
Optimum Klimatycznym w fazie Morza Littorina, w ktérym w planktonie
dominowaty euhaloby z elementami subtropikalnymi itropikalnymi. W fazie
Morza Post-Littorina wskazniki petnomorskie i cieptolubne zanikty, a dominacje
uzyskaty formy mezohalobowe.
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8. Odpady morskie — sytuacja aktualna, zagrozenia i wyzwania

Tamara Zalewska, Wtodzimierz Krzyminski
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, Oddziat Morski w Gdyni

Odpady morskie nie sg problemem specyficznym tylko dla czaséw wspdtczesnych.
Obecnie jednak, w zwigzku ze wzrostem Swiadomosci zagrozen wynikajacych
zich obecnosci w srodowisku morskim, wzmozono aktywnosci zwigzane
z rozpoznaniem problemu i ograniczeniem ilosci odpaddédw morskich. Podjeto
dziatania na gruncie prawnym, czego przyktadem jest Ramowa Dyrektywa
w Sprawie Strategii Morskiej (2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.) naktadajaca
na Panstwa Cztonkowskie UE obowigzek oceny i osiggniecia dobrego stanu
srodowiska morskiego rowniez w zakresie odpaddéw morskich. W zakresie dziatan
regionalnych opracowany zostat w ramach wspétpracy HELCOM Regionalny Plan
Dziatan w sprawie Odpaddw Morskich. Pierwszym krokiem umozliwiajgcym
podjecie wiasciwych dziatan jest przeprowadzenie stosowanych badan, ktére
umozliwig ocene skali problemu. Polska dostosowujac sie do wymagan zaréwno
UE, jak i Konwencji Helsinskiej uruchomita w 2015 roku pilotazowy program
badan ilosci odpaddw w polskich obszarach morskich. Obejmuje on odpady
gromadzone na linii brzegowej, odpady w toni wodnej, wtym na dnie oraz
mikroczastki obecne w réznych elementach srodowiska morskiego. Zliczanie
odpaddéw w siedmiu podstawowych kategoriach: plastik, tekstylia, szkto, drewno,
guma, papier i metal na linii brzegowej prowadzone jest na 15 odcinkach
o dtugosci jednego kilometra wzdtuz catej linii brzegowej cztery razy w roku
w celu okreslenia wptywu poszczegdlnych aktywnosci o charakterze sezonowym
na ilos¢ odpadéw gromadzonych na brzegu. Bazujac na dwuletniej serii danych
przeprowadzono szczegdtowe analizy statystyczne ukazujgce dystrybucje
odpaddéw poszczegdlnych kategorii w obszarach o réinym charakterze,
pozostajgcych pod rdéinego rodzaju presjami, wskazujgc jednoznacznie, ze
najwiekszym problemem sg odpady plastikowe.



Streszczenia
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1. Wspieranie decyzji w sprawie obszarow zatopien amunicji

Jacek Betdowski, Marta Szubska, Mitosz Grabowski, Jaromir Jakacki, Lech
Kotwicki, Michat Czub, Grzegorz Siedlewicz

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Zatopiona amunicja konwencjonalna i chemiczna jest problemem w wielu
obszarach morskich na catym swiecie. Opinie ekspertdw rdznig sie co do jej
wptywu na srodowisko — niektdrzy uwazajg, ze nawet jesli nastepuje wyciek do
osadéw dennych, to pochodne materiatow wybuchowych oraz broni chemicznej
sg btyskawicznie hydrolizowane i rozktadane do nieszkodliwych substancji, albo
jako hydrofobowe nie ulegajg rozpuszczaniu i ulegajg powolnemu zagrzebaniu
w osadach. Inni uwazajg takie obiekty za potencjalnie niebezpieczne, ale réznig
sie w opiniach co do skali oddziatywania — od czysto lokalnego do regionalnego.
W zwigzku z podzieleniem srodowiska eksperckiego, osoby zarzadzajgce danymi
obszarami majg czesto problem z podejmowanie decyzji co do ewentualnej
remediacji.

Projekt DAIMON ma na celu zebranie istniejgcej wiedzy odnosnie oddziatywania
amunicji na $rodowisko, opracowanie powszechnie akceptowalnych
i weryfikowalnych metod oceny ryzyka, i zintegrowanie tych dwéch elementéw
w oprogramowaniu komputerowym, ktére bedzie sugerowaé¢ mozliwe
konsekwencje akcji podjetych w rejonach zatopien — od braku dziatan az do petnej
remediacji. Z uwagi na znaczng zmiennos¢ osaddw dennych i rézny stan korozji
pojemnikéw oraz ich tadunku, projekt DAIMON nie zajmuje sie szacowaniem
makroskalowym, a raczej ocenia ryzyko dla poszczegdlnych, odkrytych na dnie
obiektéw. Badania obejmujg szerokie, interdyscyplinarne spektrum, zawierajgce
parametry fizyczne, chemiczne i biologiczne.
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2. Zelowa struktura mikrowarstwy powierzchniowej morza a termoelastyczne
parametry powierzchni

Katarzyna Boniewicz-Szmyt?, Stanistaw J. Pogorzelski?

Wydziat Mechaniczny, Akademia Morska w Gdyni; 2Instytut Fizyki
Doswiadczalnej Uniwersytetu Gdariskiego

Warstwy powierzchniowej mikrowarstwy morza (SML) oraz warstw
podpowierzchniowych (SSW) zbierane byty z rejonéw brzegowych i wéd
otwartych potudniowego Battyku (Zatoka Gdarnska) z uzyciem zintegrowanego
systemu z naczyniem Langmuira - metodg Wilhelmiego ,do wycinania”
niezaburzonej warstwy cieczy, do pomiaru izoterm, izochor i dynamicznego
cisnienia powierzchniowego filméw powierzchniowych. Parametry strukturalne
filméw sg miarg: sktadu chemicznego (Alim, Mw), lepkosprezystosci (Eisoth),
rozpuszczalnosci materiatu (R), wzajemnej mieszalnosci komponentow (y),
agregacji molekut (Naggr), uorganizowania molekularnego i wtasnosci
termicznych (Ss, yYAW), uzyte we wczesniejszych badaniach. Stwierdzono, ze SML
sktada sie z ztozonych strukturalnie duzych agregatéw (Naggr~53-125)
polimerowych molekut (Mw rzedu kDa), tworzgcych 3D warstwowe formacje
(y~7.6-8.1), o duzej elastycznosci (Eisoth~20-30 mN m). Wtasnosci warstw SSW,
w poréwnaniu z SML, wykazaty nastepujacy trend zmiennosci parametrow:
Alim{,, Mw, Eisoth{,, R{,, y*I*, oraz Naggr\, . Cechy warstw SML potwierdzajg
zelo-podobng nature mikrowarstwy powierzchniowej, jak stwierdzono
w (Holmes i Wurl, 2008). Analiza korelacyjna danych dla SML i SSW,
przeprowadzona dla tej samej lokalizacji nie wykazata Scistej korelacji pomiedzy
odpowiadajacymi sobie parametrami, wskazujac na nieokreslong role odgrywang
przez dodatkowe mechanizmy formowania SML. Zaktadamy, ze niejednorodny
rozktad substancji aktywnych powierzchniowo i pionowe gradienty temperatury
wewnatrz SML (AT.~ -0.3 K, w termicznej podwarstwie o grubosci 500 um tzw.
»cool ocean skin”) prowadzg do gradientéw napiecia powierzchniowego
i cyrkulacyjnego przeptywu, okreslanego klasycznym itermicznym efektem
Marangoniego, zaleznym  od  termofizycznych  wtasnosci  obszaru
powierzchniowego.
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3. Wptlyw obecnosci metanu na sktad chemiczny wéd porowych osadéw z rejonu
Zatoki Gdanskiej

Aleksandra Brodecka-Goluch, Bozena Graca, Jerzy Bolatek

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Osady ptytkich mérz szelfowych sg czesto znaczgcym miejscem produkcji metanu.
W przypadku Baftyku metanogeneza jest prawdopodobnie dodatkowo
w znacznym stopniu stymulowana przez eutrofizacje. Interdyscyplinarne badania
geochemiczno-akustyczne, podjete w polskiej strefie potudniowego Battyku
w 2009 roku, a nastepnie w latach 2010-2011, 2014, 2017 wykazaty, ze metan
wystepuje w osadach powierzchniowych wielu rejondw Zatoki Gdanskiej (m.in.
Gtebia Gdanska, okolice Potwyspu Helskiego, centralna czes¢ zatoki) w stezeniach
dochodzagcych do 9-10 mmol/dm3. Sg to wartosci zblizone do tych
obserwowanych w innych rejonach Battyku (np. rejony przybrzezne Danii, Szwecji
i Niemiec). W miejscach wystepowania metanu kolumna osadu podzielona jest
na trzy strefy: najgtebiej potozona to rejon metanogenezy, kolejna ku powierzchni
osadu to strefa przejSciowa siarczany-metan, w ktérej obydwa te sktadniki
wystepujg w podobnych stezeniach oraz potozona najblizej powierzchni osadu
strefa redukcji siarczandéw, w ktérej obrebie nastepuje wyczerpywanie
siarczanéw, zuzywanych w procesie beztlenowego utleniania metanu. Obecnosé
tych stref w istotny sposdéb wptywa na szereg proceséw diagenetycznych, a przez
to na retencje i mobilizacje licznych pierwiastkdéw w tym wegla, wapnia, siarki czy
zelaza. Znajduje to odzwierciedlenie w charakterze zmian tych parametréw
w profilu osadu. W prezentowanej pracy przedstawiono wptyw obecnosci
metanu na stezenia wapnia, siarczanéw, alkalicznosci oraz rozpuszczonego wegla
nieorganicznego w rdzeniach o dtugosci 80-120 cm, pobranych w rdznych
rejonach Zatoki Gdanskiej na przestrzeni ostatnich 8 lat. Badania zostaty
sfinansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki w ramach projektu OPUS
11 (nrrej. 2016/21/B/ST10/02369).
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4. Wptyw umocnien brzegu na zmiennos¢ plazy Mierzei Dziwnowskiej
Natalia Bugajny, Kazimierz Furmanczyk

Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski

Celem prezentacji jest ukazanie wptywu umocnien brzegu na zmiennosé plazy
Mierzei Dziwnowskiej. Badania przeprowadzono na dwéch odcinkach brzegu:
naturalnym oraz umocnionym ostrogami. W okresie od czerwca do grudnia 2012
roku przeprowadzono kilkanascie kampanii pomiarowych przy uzyciu GPS RTK
mierzgc profile poprzeczne do brzegu od podstawy wydmy do gtebokosci okoto
1 m, w odstepach co 100 lub 200 m. Dodatkowo zebrano réwniez dane odnosnie
warunkéw hydrodynamicznych wystepujacych w badanym okresie w postaci
falowania ipozioméw wody. W wyniku zastosowania analizy skupien,
wyodrebniono 3 grupy warunkéw hydrodynamicznych powodujgcych zmiany
w morfologii plazy na badanych odcinkach. Analiza zmiennosci plazy zostata
przeprowadzona na podstawie dwdch parametréw: potozenia linii brzegowej
oraz objetosci plazy. Przeprowadzone badania krétkookresowych zmian brzegu
naturalnego i chronionego na bezptywowym Morzu Battyckim ukazaty, ze
ochrona brzegu ostrogami zwieksza dynamike brzegu podczas warunkow
hydrodynamicznych (spokojniejszych) zaklasyfikowanych do grupy 1 i 2
eksponujac swojg funkcje ochronng w formie akumulacji zaréwno linii brzegowej
jak i objetosci. Natomiast przy grupie 3 (najsilniejszej) ostrogi tracg swoja funkcje
ochronng zwiekszajgc erozje w stosunku do brzegu naturalnego.
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5. Struktura i aktywnos¢ metabolitow produkowanych przez Pseudanabaena
z Morza Battyckiego

Marta Cegtowska?!, Karolina Szubert?, Magda Wiglusz?, Alicja Kosakowska?,
Hanna Mazur-Marzec!

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; ZInstytut Oceanografi,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Cyjanobakterie, potocznie zwane sinicami to fotoautotroficzne organizmy z grupy
Gram-ujemnych bakterii. Uwazane sg za jedne z najstarszych organizmoéw
zasiedlajgcych Ziemie. W trakcie dtugiej ewolucji oraz pod wptywem
zmieniajgcych sie warunkéw srodowiska, wyksztatcity efektywne mechanizmy
metabolicznej adaptacji, ktéra pozwolita im przetrwaé¢ w réznych ekosystemach
wodnych. Organizmy te sg czestym przedmiotem prac badawczych, gtéwnie ze
wzgledu na szkodliwo$¢ syntezowanych przez nie zwigzkéw. Jednak wsréd
sinicowych metabolitéw wtérnych wystepujg takze takie, ktdre znalazty
zastosowanie w wielu dziedzinach naszego zycia, miedzy innymi w leczeniu
choréb nowotworowych. Mozliwos¢ takiego wykorzystania wykazuje
cyjanobakteria z gatunku Pseudanabaena galeata, szczep CCNP1313,
wyizolowana z Zatoki Gdanskiej. W pierwszym etapie badan wykazano
aktywnosci antynowotworowg ekstraktow z tej cyjanobakterii wzgledem
komoérek raka piersi oraz szyjki macicy. Celem niniejszej pracy byta blizsza
charakterystyka czynnika aktywnego obecnego w badanym materiale. W tym
celu przeprowadzono frakcjonowanie ekstraktu z P. galeata z zastosowaniem
chromatografii preparatywnej. Aktywnos$¢ uzyskanych frakcji badano
z zastosowaniem linii komodrek raka piersi T47D. Sktad frakcji aktywnych
oznaczano metodg chromatografii cieczcowej z detektorem fotodiodowym oraz
metoda tandemowej spektrometrii mas. Badania wykazaty Smiertelnosé komérek
nowotworowych zalezna od stezenia substancji zawartych w poszczegdlnych
frakcjach. Trzy z badanych siedmiu frakcji charakteryzowaty sie silng
cytotoksycznoscia.
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6. Dtugoterminowe statystyki parametrow stanu morza dla obszaru Battyku
Potudniowego w latach 1958-2001

Witold Cieslikiewicz, Aleksandra Cupiat

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

W ramach projektu HIPOCAS, finansowanego przez Unie Europejska, w Instytucie
Oceanografii  Uniwersytetu Gdanskiego (IOUG), wykonano modelowanie
hydrodynamiki Battyku, dla 44. letniego okresu 1958-2001. Wielkosci
charakteryzujace falowanie wiatrowe obliczono przy pomocy numerycznego
modelu falowego WAM (Wave Model). Parametry opisujgce cyrkulacje, sredni
poziom morza, zasolenie i temperature otrzymano przy uzyciu modelu cyrkulacji
M3D_UG, opracowanego w IOUG, na podstawie trojwymiarowego modelu
oceanicznego POM (Princeton Ocean Model). Wejsciowe dane meteorologiczne,
np. pola predkosci wiatru, otrzymano z bazy danych, uzyskanej w ramach analizy
retrospektywnej REMO. Uzyskane wyniki modelowania poréwnano z danymi
obserwowanymi, stwierdzajgc dos¢ dobrg zgodnosé. Gtownym rezultatem
projektu HIPOCAS jest unikalna baza danych, zawierajgca 1. godzinne szeregi
czasowe, pokrywajgce obszar Morza Battyckiego, w siatce o rozdzielczosci 5 Mm,
dla rozwazanego okresu 44. lat. Otrzymana, w ramach HIPOCASa baza danych,
jest unikalnym Zréddtem informacji opisujacej historyczne  warunki
hydrodynamiczne Morza Battyckiego. W ramach prezentowanej pracy, obliczono
dtugoterminowe  charakterystyki  statystyczne wybranych  parametréw
opisujacych klimat falowy Baftyku Potudniowego, w rozwazanym okresie
1958-2001. Zbadano wieloletnig zmiennos¢ klimatu falowego, w tym istnienie
trendéw, w kontekscie globalnych zmian klimatycznych. Waznym rezultatem
przeprowadzonych badan jest okreslenie charakterystyk ekstremalnych
sztormow, ktére wystepowaty w analizowanym okresie.
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7. Zréznicowanie fluoroforow molekut materii organicznej w mikrowarstwie
powierzchniowej morza, w réznych rejonach Morza Battyckiego

Violetta Drozdowska, Piotr Kowalczuk

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Molekuty, ktére tworzag mikrowarstwe powierzchniowg morza (surface
microlayer, SML) nazywane s3g surfaktantami. Ich gtéwnymi zrédtami sg (i)
rozpuszczone i zawieszone produkty rozktadu fitoplanktonu morskiego zawarte
w wodzie morskiej, (ii) materia organiczna docierajgca z lgdu (naturalna
i sztuczna) oraz (iii) wycieki substancji ropopochodnych z dna oceanéw. Stanowig
one mieszanine zwigzkdéw organicznych bogatych w zwigzki lipidowe (kwasy
ttuszczowe, sterole), polimerowe oraz humusowe, ktorych proporcje wptywajg
na szereg wtasciwosci SML. Ze wzgledu na ztozonos¢ sktadu chemicznego
mieszaniny materii organicznej wystepujgcej w morzu najlepszym (szybkim
i niezawodnym) narzedziem do wykrywania i identyfikacji ztozonych czgsteczek
organicznych w wodzie morskiej jest spektroskopia fluorescencyjna. Zwigzki
organiczne posiadajg optycznie czynne zreby molekut (fluorofory — majgce
zdolnos$¢ do absorbowania i emitowania Swiatta), charakteryzujgce sie znanym
potozeniem maksimum w widmach fluorescencji, ktérych zidentyfikowanie
umozliwia rozpoznanie zrédet badanej materii organicznej. Widma fluorescencji
analizowano w oparciu o zaproponowane w literaturze wielkosci: (i) indeks HIX,
liczony jako stosunek natezenia pasm dtugofalowego (434-480 nm) do
krotkofalowego (330-346 nm) w widmie fluorescencji wzbudzonej w 255 nm.
Zmiany wartosci indeksu HIX odzwierciedlajg zmiany strukturalne, jakie zachodza
w procesie humifikacji, czyli wzrost aromatycznosci (stosunku C/H) imasy
molekularnej molekut DOM; oraz (ii) stosunek (M+T)/(A+C), ktoéry pozwala
oszacowal wzgledny udziat materii DOM powstatej in-situ w morzu do ilosci
molekut pochodzenia lagdowego o wysoko ztozonej budowie; przy czym wartosci
> 1 wskazujg na dominujgce autochthonous DOM, a < 0 allochthonous DOM.
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8. Zmiennos$¢ przestrzenna i czasowa produkcji pierwotnej Battyku w latach
2010- 2016 w Swietle danych systemu SatBattyk

Dariusz Ficek!, Roman Majchrowski, Mirostawa Ostrowska?, Damian
Stoltmann!, Joanna Ston-Egiert?, Jerzy Dera?

Unstytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku; 2Instytut Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk, Sopot

Okreslanie pierwotnej produkcji materii organicznej Morza Battyckiego, pomimo
wielu lat badan, ciggle budzi zainteresowanie i kontrowersje. Oszacowania tej
produkcji na podstawie danych ztradycyjnego monitoringu realizowanego
z poktaddow statkow sg nieprecyzyjne ze wzgledu na bardzo ograniczong liczbe
danych pomiarowych, zaréwno w czasie jak i w przestrzeni. Znaczgce zwiekszenie
tej liczby danych umozliwia wykorzystanie rejestracji koloru i innych parametréw
morza przez satelity. Dla oceandw ten nowy sposéb wyznaczania produkcji
pierwotnej stosowany jest juz od wielu lat. W Battyku, zawierajagcym duzo materii
pochodzenia lgdowego, interpretacja koloru morza rejestrowanego przez satelity
jest duzo bardziej skomplikowana. Konieczne jest wiec stosowanie do tego celu
modeli i algorytmdéw regionalnych, uwzgledniajgcych specyfike tego Morza.
Takim regionalnym algorytmem dla Morza Battyckiego, opracowanym w Polsce
w wyniku wieloletnich badan, jest algorytm o nazwie DESAMBEM, wdrozony
w monitoringowym Systemie SatBattyk. Prezentowane w niniejszej pracy
wartosci i mapy wyznaczono tym Systemem. Dobowa produkcja pierwotna (PP)
jest w nim wyznaczona na podstawie codziennie dostarczanych satelitarnych
danych wejsciowych, t.j. powierzchniowego stezenia chlorofilu 3,
promieniowania stonecznego w fotosyntetycznie czynnym zakresie spektralnym
(PAR) wnikajgcego do Battyku i temperatury powierzchni morza (SST). Uzyskane
w latach 2010-2016 wyniki badan prezentujag zmiennosci czasowe oraz
przestrzenne sredniej dziennej PP w réznych skalach czasowych: dzierl, miesigc,
rok, w catym Baftyku oraz w poszczegdlnych regionach tego morza. Srednia
roczna PP dla catego Battyku zmieniata sie w zakresie 32,5-3,6 min ton C/rok.
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9. Zdjecia lotnicze i lidar batymetryczny w pomiarach gtebokosci strefy brzegowej
potudniowego Battyku

Kazimierz Furmanczyk, tukasz Cieszynski, Ewa Gasinska-Kotyszko

Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski

W referacie przedstawione zostaty wstepne wyniki eksperymentalnych préb
zastosowania dwéch technologii teledetekcyjnych okreslania batymetrii, w tym
i morfologii dna, ptytkiej strefy brzegowej morza: pasywnej rejestracji
wielospektralnej oraz aktywnego skanowania przy uzyciu lasera zielonego (tzw.
lidar batymetryczny). W obu przypadkach rejestracja odbywata sie z putapu
lotniczego. Obszar objety eksperymentem obejmuje strefe brzegowg Mierzei
Dziwnowskiej od linii brzegowej do gtebokosci ok. 5-6m przy rejestracji pasywnej
oraz ok. 10-12m przy rejestracji aktywnej. W przypadku wielospektralnej
rejestracji lotniczej: zaprezentowano opracowany algorytm uwzgledniania tzw.
zjawiska winietowania obiektywu oraz algorytm okreslania batymetrii. Algorytm
ten opracowano przez poréwnanie zapisu wielospektralnego z danymi
batymetrycznymi zmierzonymi przy uzyciu GPS RTK oraz echosondazu.
Przedstawiono batymetrie badanego odcinka strefy brzegowej oraz warunki
stosowalnosci metody wraz z uzyskanymi doktadnosciami. W przypadku
zastosowania lidaru batymetrycznego przedstawiono opracowany algorytm
korekty pozyskiwanych ze skanera poziomdéw powierzchni morza i dna
z uwzglednieniem zmieniajacego sie poziomu wody. Przedstawiono réwniez
wyniki algorytmu klasyfikacji chmury punktéw wyrdzniajacej elementy dna, toni
morskiej oraz powierzchni. Dokonano réwniez oceny uzyskanych dokfadnosci
oraz uwarunkowan stosowania. Badania przeprowadzone zostaty w ramach
projektéw: MICORE, SatBattyk i badan statutowych INoM US oraz stanowig
fragmenty rozpraw doktorskich: mgr tukasza Cieszyriskiego oraz mgr Ewy
Gasinskiej-Kotyszko.
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10. Badania gor lodowych z zastosowaniem pasywnej akustyki podwodnej
Oskar Gtowacki, Mateusz Moskalik

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

Gory lodowe powstajgce w procesie cielenia sie lodowcow uchodzgcych do morza
stanowig wazne Zrédto stodkiej wody oraz osaddéw organicznych i mineralnych.
Miejsca depozycji niesionego materiatu zaleza od ich dryfu oraz tempa
wytapiania. Metody satelitarne nie pozwalajg jednak na sledzenie transportu
lodu lodowcowego w niewielkich fiordach Arktyki, z uwagi na dynamike samego
zjawiska i niewystarczajgcy rozdzielczo$¢ czasowg. Dlatego tez wiosng 2015 r.
przeprowadzono eksperyment w fiordzie Hornsund na Spitsbergenie polegajacy
na lokalizowaniu zakotwiczonych goér lodowych przy uzyciu macierzy
3 hydrofonéw. W tym celu wyliczano wartosci korelacji wzajemnej pomiedzy
sygnatami akustycznymi rejestrowanymi przez dostepne odbiorniki. Wyniki
wskazujg, ze dryf gér lodowych moze by¢ monitorowany z wykorzystaniem
informacji o kierunkowosci podwodnych szumoéw akustycznych w przedziale
czestotliwosci od 1 do 10 kHz. Badania zostaty sfinansowane przez Narodowe
Centrum Nauki w ramach grantu nr UM0-2013/11/N/ST10/01729. Wsparcie
pozyskano réwniez ze srodkdw projakosciowych Krajowego Naukowego Osrodka
Wiodgcego (KNOW) otrzymanych przez Centrum Studidow Polarnych na lata
2014- 2018 oraz dziatalnosci statutowej MNiSW nr 3841/E-41/S/2017.
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11. Strukturalne badania ewolucji biowarstw na ciatach statych w morzu
metodami:  zwilzalnosci  powierzchniowej, = mikroskopii  konfokalnej
i spektroskopii fotoakustycznej

Maciej Grzegorczyk, Stanistaw J. Pogorzelski

Instytut Fizyki Doswiadczalnej, Uniwersytet Gdariski

Zjawisko biopokrywania sztucznych i biotycznych ciat statych byto badane
w wodach Morza Battyckiego w catym okresie cyklu rocznego (2013-2016).
Matematyczny model formowania biofilmu morskiego zostat stworzony
z ewolucji czasowej parametrow otrzymanych z sygnatdéw trzech technik
pomiarowych. Geometryczno-morfologiczne parametry (bioobjetos¢, grubosc,
stopien pokrycia, nierdwnos¢) wyznaczono korzystajgc z konfokalnej mikroskopii
odbiciowej. Fotosyntetyczne wtasnosci kolonii biofilméw (akumulacja energii
fotoakustycznej, fotoakustyczne widma amplitudy i fazy) wykazaty zmiennosé
sezonowy, co uzyskano uktadem spektroskopii akustycznej z komédrkag typu
zamknietego. Zdolnosci powierzchniowej adhezji biowarstwy (energia
powierzchniowa, praca adhezji) zostaty wyznaczone, korzystajgc z formalizmu
histerezy kata kontaktu, uzywajgc systemu osadzonego pecherzyka do pomiaréw
dynamicznych katow kontaktu ciato state/ciecz, przystosowanego do
nieinwazyjnego, ciggtego pomiaru permanentnie zanurzonych ciat statych
(Pogorzelski i inni, 2013, 2014). Dane umozliwity okreslenie stanu rozwoju
biowarstwy, od warstwy monomolekularnej do makrofilmu, charakterystycznych
czasoéw i szybkosci wzrostu faz uzytych w ilosciowym modelu kinetyki biowarstwy.
Organizmy kolonizujgce zanurzone powierzchnie produkuja pozakomérkowe
polimerowe substancje (EPS) tworzgce uwodniong, niejednorodng matryce
spajajacya kolonie w jeden makroorganizm podatny na stres sSrodowiskowy. Krétki
czas generacji organizmow, cecha przylegania oraz szybka reakcja na zmiany
w Srodowisku wodnym czyni z biofilmdéw czute narzedzie w badaniach eutrofizacji
Battyku (w trakcie realizacji). Parametry strukturalne, fizyczne i fotoakustyczne
biofilméw mogg stac¢ sie nowoczesnymi wskaznikami trofii wod naturalnych.
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12. Aromataza — kluczowym enzymem biosyntezy estrogenéw u matzy? Badania
nad populacjg omutka jadalnego — Mytilus trossulus z Zatoki Gdanskiej

Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Justyna Swiezak?, Ryszard Milczarek*

Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdariski Uniwersytet Medyczny;
2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Aromataza cytochromu P450 jest kompleksem enzymatycznym odpowiedzialnym
za produkcje estrogendw u wszystkich gromad kregowcéw. Do chwili obecnej nie
znaleziono homologicznego do kregowcéw genu cypl9 kodujgcego biatko
aromatazy u bezkregowcéw. Dlatego tez prowadzone metodg izotopowgq badania
biochemiczne rdéinych gatunkéw bezkregowcow sg w stanie wykazac
prawdopodobng aktywnosc tego enzymu w tkankach tych zwierzat. W niniejszym
projekcie zajeliSmy sie badaniem aktywnosci aromatazy w tkankach Mytilus
trossulus z Zatoki Gdanskiej. Pozyskiwano osobniki doroste, sezonowo, z réznych
miejsc Zatoki Gdanskiej, oraz podczas sekcji dzielono je na ptcie. Aromataze
zmierzono izotopowo w mikrosomach i mitochondriach gonad i skrzel samic
isamcow omutka jadalnego. Wpykazano, ze inkubacje mikrosoméw
i mitochondriow matzy z substratem (1B-3H(N) androstendionem), nalezy
przeprowadzaé w temperaturze 80°C (zakres optimum: 8-100°C dla gonad i 6-
100°C dla skrzel). Uzyskuje sie wtedy wysoka aktywno$é aromatazy
poréwnywalng do aktywnosci aromatazy kregowcédw. W gonadach aktywnos¢
tego enzymu jest srednio 3-krotnie wieksza niz w skrzelach (od 20 pmol/h/mg
biatka w mikrosomach skrzel do 70 pmol/h/mg biatka w mikrosomach gonad).
U samic notuje sie wyzszg aktywnos¢ mikrosomalng aromatazy w gonadach
w poréwnaniu do samcéw. Pomiary enzymatyczne frakcji mitochondrialnych
z gonad i skrzel M. trossulus wykazaty rowniez wysokg aktywnos¢ aromatazy (od
49 pmol/h/mg biatka w skrzelach do 83 pmol/h/mg biatka w gonadach matzy).
Aby potwierdzi¢ obecnos$¢ aromatazy w tkankach M. trossulus zamierzamy
zmierzy¢ powstajgce in vitro produkty aromatyzacji: 17B-estradiol i estron
metodg LC/MS.



| KNPBM 2017 RS

13. Akarofauna ptetwonogich (Carnivora, Pinnipedia) — stan i perspektywy badan

Joanna N. lzdebska, Leszek Rolbiecki

Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii, Uniwersytet Gdariski

Akarofauna ssakéw obejmuje roztocze pasozytnicze z wielu grup
systematycznych i ekologicznych, w tym ektopasozyty (zwigzane z sierscig
i powierzchnig skory), roztocze skérne (tzw. mezo- lub semiendopasozyty) oraz
endopasozyty. Jednak peten zestaw tych zgrupowan wystepuje u ssakéw
ladowych, podczas gdy u ssakéw wodnych notuje sie zwykle tylko przedstawicieli
wybranych grup. Przy czym u ptetwonogich stwierdzono dotychczas tylko
endopasozytnicze  roztocze z  rodziny Halarachnidae  (Halarachne
i Orthohalarachne). Sg one obligatoryjnymi, stacjonarnymi pasozytami drog
oddechowych, ktdre mogg by¢ przyczyng choréb. Ponadto notowano tu roztocze
skérne, wtym kosmopolitycznego i poliksenicznego s$wierzbowca Sarcoptes
scabiei oraz Demodecidae, roztocze o wysokiej swoistosci zywicielskiej; wykazano
tylko dwa gatunki, stwierdzone jednorazowo, tj. Demodex zalophi u uszanki
kalifornijskiej Zalophus californianus oraz D. phocidi ufoki pospolitej Phoca
vitulina. Stan poznania roztoczy pasozytniczych ptetwonogich jest zatem znikomy
- wykazano tu nieliczne gatunki, zwykle podczas fragmentarycznych lub nawet
jednorazowych badan. Tymczasem pasozyty te mogg miec istotne znaczenie
w kontekscie stanu zdrowia i kondycji zywicieli (rozwdj parazytoz, czy wtdrnych
infekcji). Uwzgledniajagc réznorodnos¢ tej grupy stawonogdw mozna
przewidywac, ze akarofauna ssakéw morskich jest bogatsza. Wymaga to jednak
systematycznych badan. Obecnie, u szarytki morskiej, znalezionej w Krynicy
Morskiej (2016), stwierdzono Demodex sp., prawdopodobnie gatunek nowy dla
nauki; jednak sporzadzenie jego opisu wymaga zgromadzenia i opracowania
taksonomicznego wiekszego materiatu. Jest to pierwsze stwierdzenie
przedstawiciela Demodecidae u foki z tego gatunku i zarazem istotny przyczynek
do rozwoju tej tematyki badawczej.
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14. Czy adaptacja do zmian zasolenia u dorsza atlantyckiego (Gadus morhua) moze
mie¢ podtoze genetyczne?

Agnieszka Kijewska®, Hanna Kalamarz-Kubiak!, Barttfomiej Arciszewski2, Tatiana
Guellard?, Christoph Petereit?, Roman Wenne!

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytutu Oceanografii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 3GEOMAR-Helmholtz Centre for Ocean Research,
Kiel

Celem badan byta weryfikacja hipotezy o genetycznym podtozu adaptacji do
zmian zasolenia u dorsza atlantyckiego (Gadus morhua). Z tego wzgledu zbadano
odpowiedz na stres osmotyczny wywotany zmianami zasolenia u ryb
pochodzacych ze wschodnich i zachodnich populacji dorsza battyckiego.
Przeanalizowano ekspresje gendw Na + / K + ATPazy 1a (atpla) i biatka szoku
cieplnego 70 (hsp70) oraz zbadano poziom kortyzolu w osoczu. Do badan
wykorzystano dorsza atlantyckiego z Zatoki Kilonskiej (18%o) i Zatoki Gdanskiej
(8%0). Ryby zostaly przetransportowane do Stacji Morskiej Uniwersytetu
Gdanskiego w Helu. Dorsze utrzymywano w temp. 10 °C, w wodzie o obiegu
zamknietym, symulujgc naturalne zasolenie z miejsca pochodzenia ryb. Po
aklimatyzacji, obie grupy ryb poddawano podwyzszonemu lub obnizonemu
zasoleniu. W grupie ryb z Zatoki Kiloriskiej nie zaobserwowano zmian w ekspresji
atpla, zaréwno w obnizonym jak i podwyzszonym zasoleniu, natomiast ekspresja
hsp70 nieznacznie wzrosta przy obnizonym zasoleniu. W grupie ryb z Zatoki
Gdanskiej, zarowno w obnizonym jak i podwyzszonym zasoleniu, nie stwierdzono
zmian w ekspresji hsp70 przy znacznym wzroscie ekspresji atpla. Poziom
kortyzolu wzrdést w obydwu grupach ryb, w obnizonym jak i podwyzszonym
zasoleniu, jednakze szybko$¢ odpowiedzi byta réina. Wyniki te wspieraja
hipoteze o genetycznym tle adaptacji do zmian zasolenia. Ten rodzaj adaptacji
moze chroni¢ dorsze ze wschodniego Battyku przed stresem osmotycznym
spowodowanym codziennymi migracjami pionowymi i migracjg na dtugie
dystanse np. tarto. Tym samym zasolenie moze stanowi¢ bariere, ktdra utrzymuje
genetyczng i fizjologiczng separacje miedzy stadami G. morhua i wptywa na
strukture tych subpopulacji ryb w Morzu Battyckim.
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15. Cyjanobakterie w Battyku Potudniowym — 20 lat badan

Justyna Kobos, Anna Torunska-Sitarz, Agata Btaszczyk, Katarzyna Sutryk, Anna
Krakowiak, Hanna Mazur-Marzec

Instytut Oceanografii, Uniwersyte Gdariski, Gdynia

Zakwity cyjanobakterii (sinic) w Morzu Battyckim nalezg do najbardziej masowych
na $wiecie. Najczesciej wystepujg w centralnej cze$é tego akwenu, a w ich sktad
wchodzg gtownie pikocyjanobakterie (Synechococcus) oraz cyjanobakterie
nitkowate nalezgce do rzedu Nostocales: Nodularia spumigena Mertens,
Aphanizomenon flos-aquae (Lemm.) Ralfs ex Born. et Flah. oraz Dolichospermum
spp. Intensywnosc i zasieg zakwitow cyjanobakterii uzaleznione sg od indeksu
NAO oraz dostepnosci substancji odzywczych, gtdéwnie fosforandéw. Ze wzgledu na
kumulowanie sie biomasy nitkowatych cyjanobakterii przy powierzchni wody, ich
zakwity moga by¢é monitorowane z zastosowaniem metod satelitarnych. Inng
wazng metodg obserwacji zakwitdw sg automatyczne urzgdzenia pomiarowe
i probniki zamontowane na statkach. Przedmiotem naszego szczegdlnego
zainteresowania sg gatunki produkujace zwigzki toksyczne. W prezentacji
omoéwione zostang zmiany w strukturze iliczebnosci battyckich cyjanobakterii
obserwowane w czasie ostatnich 20 lat. Scharakteryzowane beda zaréwno
gatunki wystepujace masowo, jak te, o ktérych wiedza byta dotgd ograniczona.
W analizowanym materiale sinicowym zidentyfikowano szereg hepato- oraz
neurotoksyn. Okreslono stopien ich kumulacji oraz wptyw na organizmy battyckie
(ryby i bezkregowce), poznano proces ich mikrobiologicznej degradacji. Efektem
omawianych badan jest ponad 20 publikacji naukowych. Co roku opracowywane
sg tez raporty dla ICES Working Group on Harmful Algal Bloom Dynamics
(WGHABD).
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16. Przezywalno$¢ Rangia cuneata (Mactridae, Bivalvia) na wczesnym etapie
inwazji w Zalewie Wislanym w cyklu rocznym. Rola drapieznikéw, pasozytéow
i czynnikéw abiotycznych

Ryszard Kornijéw?, Aleksander Drgas?, Krzysztof Pawlikowski, Leszek Rolbiecki?

1Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Gdynia; *Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii, Uniwersytet Gdariski

Pochodzaca z Zatoki Meksykanskiej Rangia cuneata pojawita sie w Zalewie
Wislanym kilka lat temu i szybko stata sie dominujagcym komponentem biomasy
zoobentosu. Aby poznaé przyczyny silnych fluktuacji, ktérym podlega populacja
matza, w latach 2014/2015 przeprowadzilismy catoroczne badania
eksperymentalne z poznakowanymi matzami umieszczonymi w tacach z osadem
na dnie laguny. Pora roku miata istotny wptyw na smiertelno$¢ matzy. Ubytki
matzy z powodu drapieznictwa byty niewielkie latem i bardzo wysokie (rzedu 60
%) w okresie zimowo-wiosennym, przy czym wykazywaty zalezno$¢ odwrotnie
proporcjonalng do wielkosci matzy. Mozna je czesciowo przypisywac zerowaniu
co najmniej pieciu gatunkow ryb, u ktorych w przewodach pokarmowych
stwierdzono Rangia. Udziat matzy w pokarmie ryb byt jednak niewielki (<10%).
Najwiekszy odsetek osobnikéw odzywiajgcych sie Rangia odnotowano wsréd
ptoci, ktéra cechowata sie tez najwiekszym udziatem biomasy wsréd ryb
zerujacych na matzach. Nie wykazano obecnosdci pasozytéw zwigzanych
z matzami. Stwierdzono natomiast wokot syfondw Rangia epibiontyczne orzeski
Sessilida, ktére mozna uwazac za pasozyty fakultatywne. Na powierzchni muszli
Rangia wystepowata tez racicznica zmienna Dreissena polymorpha, ktérej
obecno$¢ moze stymulowaé¢ drapieznictwo na nowym przybyszu. Smiertelnosé
Rangia z powodu czynnikéw naturalnych byta réwniez najwyzisza w okresie
zimowo-wiosennym. Najbardziej prawdopodobng przyczyng byty niskie
temperatury w okresie pozawegetacyjnym i dtugos$¢ okresu zlodzenia. Pokrywa
lodowa oznacza brak resuspensji, co w powigzaniu ze zmniejszong produkcjg
pierwotng fitoplanktonu, moze oznacza¢ bardzo trudne warunki pokarmowe,
ostabienie kondycji matzy i zmniejszong odpornos¢ na stres Srodowiskowy.



| KNPBM 2017 RS

17. Antybiotykooporne bakterie jako nowy typ zanieczyszczen sSrodowiska
morskiego

Ewa Kotlarska?, Agnieszka Kalinowska?, Anna Baraniak?, Aneta tuczkiewicz?

IInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; °Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska, Politechnika Gdariska; *Narodowy Instytut Lekéw, Warszawa

Celem przeprowadzonych prac badawczych byto uzyskanie kompleksowej wiedzy
na temat antybiotykoopornosci bakterii jelitowych wyizolowanych ze $ciekdéw
oczyszczonych oraz ich roli w rozprzestrzenianiu sie gendéw opornosci
w Srodowisku morskim. Bakterie z rodziny Enterobacteriaceae izolowano
z odptywdw z dwéch oczyszczalni Sciekdw oraz z ujscia podwodnych kolektoréw
odprowadzajacych Scieki oczyszczone do Zatoki Gdanskiej. Do identyfikacji
gatunkowej izolatdéw wykorzystano testy biochemiczne oraz sekwencjonujgc gen
16SrDNA. Lekoopornos¢ oznaczano zgodnie z wytycznymi EUCAST. Oporne
izolaty analizowano na obecnosci gendw opornosci, stosujgc opublikowane
startery. ldentyfikacja biochemiczna wykazata, ze dominujgcym gatunkiem byta
E. coli, cho¢ stwierdzano takze inne gatunki (Aeromonas, Citrobacter,
Enterobacter, Klebsiella, Shigella, Plesiomonas). Wsrdod izolatow najczesciej
wystepowata opornos$¢ wzgledem antybiotykéw B-laktamowych, kodowana
gtéwnie przez gen blaTEM. Opornos¢ na sulfonamidy (n=50) zwigzana byta
gtéwnie z obecnoscig genu sul2 (42 izolaty) i sull (29 izolatéw). W izolatach
opornych na tetracykline (n=87) najczesciej stwierdzono obecnos$é genow tetA
i tetB (odpowiednio 51 i 35 izolaty), geny tetD i tetG znaleziono tylko w dwéch
izolatach. W szczepach odpornych na chinolony badano tylko obecnos$¢ gendéw
opornosci plazmidowej (geny PMQR) i wykryto genotypy gnrS, gnrA, gnrB, gepA
oraz aac(6')-lb. Opornos¢ na aminoglikozydy (n=10) kodowana byta gtéwnie przez
geny strAB and aac(3)Il. Wyniki prac badawczych potwierdzajg, iz bakterie
o fenotypach opornosci istotnych klinicznie sg obecne w $ciekach oczyszczonych,
a takze w wodach stanowigcych ich odbiornik. Stanowig wktad do dyskusji na
temat dezynfekcji sciekéw przed ich wprowadzeniem do ekosystemoéw wodnych.
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18. Stezenie i pochodzenie organicznego i nieorganicznego wegla w osadach
dennych Kongsfiordu (Spitsbergen)

Katarzyna Koziorowska 2, Karol Kuliiski!, Janusz Pempkowiak®

IInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; Centrum Badari Polarnych,
Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Morskie osady stanowig dtugoterminowy, naturalny magazyn wegla (C) i tym
samym, posrednio, wptywajg na stezenie CO, w atmosferze. W dobie zmian
klimatycznych wskazuje to na istotng role osadéw w obiegu C, szczegdlnie
w rejonie Arktyki, gdzie tadunek wegla zagrzebywany w osadach jest znaczny.
Celem badan bylo okreslenie przestrzennego zrdinicowania stezen oraz
pochodzenia organicznego i nieorganicznego (Corg i Cinorg) Wegla w osadach
dennych Kongsfiordu. Na podstawie réznic w charakterystyce wegla auto- i allo-
chtonicznego, opracowano metode ktéra umozliwita okreslenie pochodzenia
Cinore.  Aby o0siggna¢ zamierzone cele pobrane zostaty rdzenie osadéw
powierzchniowych oraz proébki zawiesiny. W pobranych prébkach zmierzone
zostaty nastepujace wiasciwosci: stezenie Ciot, Corg, Cinorg, Ca, Mg, Sr. Uzyskane
wyniki pozwolity na okreslenie przestrzennego zréznicowania stezen Corg i Cinorg
jak réwniez na identyfikacje ich pochodzenia. Wykorzystujac zaleznosci Cinorg:Corg
vs Corg Oraz stezenie Ca, Mg i Sr w osadach, okreslona zostata ilos¢ biogenicznych
i lodowcowych weglanéw dostarczanych do osadéw. Pomimo, ze lodowce s3
waznym zrédtem Cinorg W Kongsfiordzie, uzyskane wyniki wskazujg, ze materiat ten
nie jest transportowany na duze odlegtosci od czota lodowca, a wiec weglany
w czesci zewnetrznej fiordu sg niemal wylacznie pochodzenia biogenicznego.
Natomiast w czesci centralnej fiordu weglany s3 mieszaning pochodzgca z obu
zrédet. Uzyskane wyniki wskazuja, ze wegiel nieorganiczny ma znaczacy udziat
w obiegu wegla w Kongsfiordzie, jak i, najprawdopodobniej, réwniez w innych
fiordach Spitsbergenu. Dlatego stezenie Cinorg jest istotnym sktadnikiem lokalnych
budzetow wegla. Badania zostaty sfinansowane ze S$rodkéw projektu nr:
2015/19/N/ST10/01652 finansowanego przez NCN.
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19. Pigmenty w osadach fiordu Hornsund (ptd.-zach. Spitsbergen) jako markery
stanu srodowiska

Magdalena Krajewska'?, Matgorzata Szymczak- Zyta', Grazyna Kowalewska®

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiow
Polarnych, Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Stezenie pigmentéw roslinnych w osadach zalezy od czynnikéw takich jak:
wielko$¢ produkcji pierwotnej, sktad taksonomiczny fitoplanktonu, szybkos$¢
sedymentacji i akumulacji oraz warunki panujgce w osadzie. Niektdre pigmenty
sg zwigzkami nietrwatymi; rozktadajg sie pod wptywem S$wiatta, ciepta, tlenu,
w wyniku  Zerowania zooplanktonu i zoobentosu «czy tez dziatania
mikroorganizmow. Barwne produkty ich rozktadu dostarczajg informacji na temat
warunkéw panujacych w kolumnie wody i w osadach. Stezenie pigmentow
w wodzie zmienia sie w czasie i przestrzeni. Zaletg badania pigmentéw w osadach
jest to, ze prébki mogg by¢ pobierane w wiekszych odstepach czasu i dostarczajg
usrednionej w czasie informacji na temat badanego akwenu. Celem pracy byto
sprawdzenie czy pigmenty zachowujg sie w osadach arktycznych w takim stopniu,
ze mogg by¢ zrédtem informacji na temat wielkosci produkcji pierwotnej, sktadu
taksonomicznego fitoplanktonu iwarunkéw srodowiskowych panujgcych
w badanym akwenie. Prébki osaddéw zostaty pobrane podczas rejsu r.v. "Oceania’
w lipcu 2015 r. Po wyekstrahowaniu pigmenty analizowano z wykorzystaniem
wysokosprawnej chromatografii cieczcowej (HPLC-DAD/FL). Osady zawieraty
karotenoidy takie jak: alloksantyna, diatoksantyna, luteina, zeaksantyna,
kantaksantyna, echinenon, a- i B-karoten, ale takze ich pochodne: diadinochrom
(produkt przegrupowania diadinoksantyny) oraz pochodne fukoksantyny:
19’- heksanoiloksyfukoksantyne, 19’-heksanoiloksy-4-ketofukoksantyne, ktore sg
markerami haptofitéw. Duza ilos¢ diatoksantyny i diadinochromu wskazuje na
obecno$¢ okrzemek. Najczesciej wystepujacymi pochodnymi chlorofilu-a byty
feoforbidy- wskazniki zerowania zooplanktonu i zoobentosu. Badania zostaty
wykonane w ramach CSP- KNOW i projektu CLIP o nr: 2016/21/N/ST10/03240
(NCN).
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20. Struktura i funkcjonowanie systemu kwasowo-zasadowego w Morzu Battyckim

Karol Kulinski!, Beata Szymczycha!, Aleksandra Winogradow!, Marcin
Stokowski?, Katarzyna Koziorowska'?, Janusz Pempkowiak!

IInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; Centrum Badari Polarnych,
Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Do opisu struktury systemu kwasowo-zasadowego w wodzie morskiej
wykorzystuje sie najczesciej cztery mierzalne parametry. Sg to pCO,, pH, CT oraz
AT. Zwykle zaleznosci termodynamiczne pomiedzy tymi zmiennymi pozwalajg na
wyliczenie dwdch z nich, jesli dwie pozostate sg znane. Parg zmiennych najczesciej
wykorzystywang w badaniach systemu weglanowego wody morskiej jest CT i AT
poniewaz obie te zmienne sg niezalezne od temperatury i ciSnienia oraz podlegaja
konserwatywnemu mieszaniu. Aby uzyska¢ wysoky dokfadnos¢ wyliczonych
wartosci pH i pCO; z CT i AT niezbedna jest znajomos¢ stezen i statych dysocjacji
wszystkich nieweglanowych sktadnikdw systemu kwasowo-zasadowego. Wymag
ten jest w przyblizeniu spetniony dla wody oceanicznej, gdzie stezenia takich
substancji sg albo pomijalnie mate, albo mogg by¢ oszacowane na podstawie
zasolenia. Jednak problem staje kluczowy w morzach szelfowych, gdzie skfad
biogeochemiczny wody morskiej jest czesto wynikiem lokalnych anomalii.
Przyktadem moze by¢ Morze Battyckie, w ktérym z jednej strony niska pojemnosc
buforowa wody morskiej powoduje, ze jest ono wrazliwe na obnizanie pH,
z drugiej strony morze to znajduje sie pod duzym oddziatywaniem dziatalnosci
cztowieka. Prezentowane badania konsolidujg istniejagcg wiedze na temat
struktury i funkcjonowania systemu kwasowo-zasadowego w Morzu Battyckim,
a jednoczesnie identyfikujg braki w zrozumieniu problemu. W przeprowadzonych
analizach wzieliSmy pod uwage, obok proceséw uniwersalnych, najwazniejsze
uwarunkowania lokalne, ktére oddziatujg na pH wody bafttyckiej, a wsréd nich:
rozne rezimy AT wzgledem zasolenia, uwalnianie wewnetrzne AT, wtasciwosci
kwasowo-zasadowe materii organicznej oraz jej mineralizacje, a takze krétko
i dtugo okresowg zmiennos$¢ systemu weglanowego.
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21. Ograniczenie emisji mikrozanieczyszczenn ze zrédet zorganizowanych do
morskich wod przybrzeinych

Aneta tuczkiewicz, Katarzyna Jankowska, Sylwia Fudala-Ksigzek

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Srodowiska, Politechnika Gdariska

Rozwdj spoteczno-gospodarczy spowodowat wzrost zanieczyszczent emitowanych
do $rodowiska, a zasada zréwnowazonego rozwoju i osiggniecia dobrego stanu
wod stata sie wyzwaniem zwtaszcza dla terendéw zurbanizowanych, zaréwno na
poziomie lokalnym, narodowym jak i ogdlnoludzkim. W tym aspekcie podkresla
sie role dostepu do infrastruktury sanitarnej, pozwalajgcej na eliminacje ze
Sciekdw szeregu substancji stanowigcych istotne zagrozenie dla jakosci wad.
Obecnie stosowane instalacje, oparte s3 bowiem na metodach biologicznych,
efektywnych w usuwaniu zwigzkéw biogennych, ale zazwyczaj nieskutecznych
w usuwaniu trwatych zwigzkéw organicznych, w tym mikrozanieczyszczen.
W zwigzku z powyzszym gtéwnym celem projektu MORPHEUS (Model Areas for
Removal of Pharmaceutical Substances in the South Baltic), finansowanego
z funduszy Programu Interreg Potudniowy Battyk 2014-2020, jest m.in. wydanie
rekomendacji dla zaawansowanych i ekonomicznie uzasadnionych metod
oczyszczania $ciekéw w zakresie usuwania substancji trudno biodegradowalnych,
gtéwnie farmaceutykdéw. W ramach wczes$niejszych badan w tym zakresie
ustalono bowiem, iz stanowig one istotne zagrozenie dla ekosysteméw wodnych
(np. zaburzenia endokrynologiczne czy cyklu rozrodczego organizméw wodnych).
Rozwigzanie tego nie trywialnego problemu naukowo-technologicznego
przyczyni sie do ograniczenia negatywnego wptywu zrzutu sciekdw oczyszczonych
na srodowisko naturalne, a posrednio réwniez na zdrowie ludzkie. Oprdcz
aspektow socjoekonomicznych, efektem diugoterminowym wdrozenia projektu
bedzie mozliwo$¢ podniesienie jakosci zycia mieszkancédw regionu oraz
stworzenie ekologicznych podstaw do zréwnowazonego rozwoju regionu Morza
Battyckiego.
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22. Zmienno$¢ przestrzenna i czasowa czynnika absorpcji pigmentow
niefotosyntetycznych w Battyku na podstawie wynikéw z Systemu SatBattyk

Roman Majchrowski, Dariusz Ficek, Damian Stoltman

Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku

Czynnik absorpcji pigmentow niefotosyntetyzujgcych fitoplanktonu fa opisuje
iloSciowo stosunek energii Swiatta absorbowanego przez pigmenty
fotosyntetyczne do energii $wiatta absorbowanego przez wszystkie pigmenty (t].
fotosyntetyczne i fotoochronne) fitoplanktonu tgcznie na okreslonych
gtebokosciach. Ma on istotne znaczenie przy szacowaniu prawdziwej wielkosci
produkcji pierwotnej. Czynnik fa jest determinowany wzajemna relacjg pomiedzy
stezeniami pigmentéw fotosyntetycznych i fotoochronnych i dla Battyku
przyjmuje wartosci z zakresu od 0.75 (tylko 75% energii zaabsorbowanej przez
pigmenty moze by¢ potencjalne wykorzystane w procesie fotosyntezy) do 1.
Przedstawiono wyniki analiz zmiennosci czynnika fa w okresie 2010-2016 dla
obszaru catego Battyku w warstwie powierzchniowej morza. Biezgce rozktady
przestrzenne dla Battyku tego czynnika, jak i rozktady historyczne, znajdujg sie
w portalu Systemu SatBattyk (satbaltyk.iopan.gda.pl) i zostaty wyznaczone przy
uzyciu algorytmu DESAMBEM. W prezentowanych analizach zastosowano
usrednione w skali miesigca wartosci czynnika fa. Usrednienie takie w przypadku
analiz zmiennosci czasowej rzedu roku pozwala wyeliminowaé przypadkowe,
krotkotrwate wahania wartosci czynnika fa. Zmiany wartosci Srednich
miesiecznych czynnika fa w skali roku wykazujg wyrazng cyklicznosé. Wartosci
maksymalne czynnik fa osigga w okresie od listopada do lutego, za$ wartosci
minimalne przypadajg na miesigce letnie. Nie stwierdzono natomiast znaczacych
réznic srednich miesiecznych czynnika fa dla wdd otwartych izatokowych
w Morzu Battyckim.
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23. 0 zwiazku falowania powierzchniowego z wielkoscig cielgcego sie lodowca

Stanistaw Massel

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Prezentacja dotyczy dynamiki cielgcego sie lodowca i wywotanego nim falowania.
Zaproponowano model teoretyczny zsuwajgcego sie fragmentu lodowca
w ksztatcie kolumny lodu o wysokosci $ciany lodowca. Sformutowano zaleznosci
teoretyczne dla wszystkich parametrow zsuwajacej sie bryty lodu. Traktujac
zsuwajacg sie kolumne jako generator falowania, opracowano teoretyczng
metode wyznaczania parametréw falowania dla dowolnej odlegtosci od czota
lodowca i dla dowolnego czasu. W oparciu o rezultaty analityczne
zaproponowano praktyczng metode szacowania objetosci lodu cielgcego sie
lodowca na podstawie rejestrowanego falowania w danym punkcie przed $ciang
lodowca. Przyktady obliczeniowe demonstrujg przydatnos¢ metody.
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24. Biotechnologiczne metody produkcji sterylnych ryb tososiowatych i ich
wykorzystanie w akwakulturze oraz ochronie gatunkowej

Konrad Ocalewicz

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Przypadki wystepowania triploidalnych osobnikdw w warunkach naturalnych
opisano u wielu gatunkéw ryb. Spontaniczna triploidyzacja ma zwigzek
z zaburzeniami podziatu mejotycznego komorki jajowej, wywotanymi przez
czynniki Srodowiskowe i fizjologiczne. Proces triploidyzacji mozna przeprowadzi¢
w warunkach kontrolowanych poprzez poddanie aktywowanych oocytéw ryb na
dziatanie szoku srodowiskowego (termicznego lub cisnieniowego) zaktécajacego
wyrzucenie |l ciatka kierunkowego. W wyniku takiego dziatania uzyskujemy
triploidalny zarodek, ktérego genom ztozony jest z dwéch zestawodw
chromosomow matczynych i jednego zestawu chromosomoéw ojcowskich. Ryby
triploidalne charakteryzujg sie catkowitg sterylnoscig (samice) lub sterylnoscig
gonadowag (samce). Tempo wzrostu takich osobnikéw nie maleje w czasie kiedy
ich diploidalne rodzenstwo przygotowuje sie do tarta. Bezptodnosé triploidéw
powoduje, ze ryzyko krzyzowania sie takich ryb z dziko zyjgcymi osobnikami tego
samego gatunku jest niewielkie. Programy wsiedlania sterylnych osobnikéw
wybranych gatunkéw ryb tososiowatych i karpiowatych s3 prawnie
usankcjonowane (cho¢ z pewnymi ograniczeniami) miedzy innymi w Wielkiej
Brytanii i Stanach Zjednoczonych. Zarybianie sterylnymi rybami tososiowatymi
ma na celu ochrone lokalnych populacji pstraga potokowego i troci przy ciagtej
presji wedkarskiej. W niektérych miejscach, zarybienie triploidalnymi rybami
rodlinozernymi znacznie ograniczyto problem zarastania zbiornikéw wodnych.
Celem niniejszej prezentacji jest przedstawienie wynikédw procesu triploidyzacji
ryb tososiowatych w warunkach krajowych oraz przedyskutowanie wielu
aspektow dotyczacych metod produkcji takich ryb, ich diagnostyki, stopnia
sterylnosci i kondycji oraz mozliwosci wprowadzenia do naszych waéd.
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25. Rozktad pionowy radionuklidow Cs-137, Pu-238, Pu-239+240 i Am-241
w datowanych rdzeniach osadéw dennych z Morza Battyckiego

Grzegorz Olszewski!, Mats Eriksson?, P&l Andersson?, Patric Lindahl?, Elena
Chemizo?, Rafael Garcia-Tenorio®

YWydziat Chemii, Uniwersytet Gdariski; 2Swedish Radiation Safety Authority,
Sztokholm; 3Centro Nacional de Aceleradores, Universidad de Sevilla

Celem badan byto zidentyfikowanie zrédet i okreslenie zawartosci izotopéw cezu
Cs-137, plutonu (Pu-238 i Pu-239+240) i ameryku Am-241 w rdzeniach osadow
dennych pobranych z Morza Battyckiego (Zatoka Botnicka, Morze Botnickie,
Battyk Wtasciwy), Kattegatu i Skagerraku w roku 2008.W celu okreslenia zrodet
plutonu i ameryku wyznaczono wartosci stosunku aktywnosci Pu-238/Pu-
239+240 i Am-241/Pu-239+240. Dodatkowo, w wybranych prébkach,
wyznaczono wartosci stosunkéw masowych Pu-240/Pu-239 i Pu-241/Pu-239.
Rdzenie osadéw podzielono na czesci o grubosci 1 cm i poddano datowaniu
metodg Pb-210. Dodatkowo, dla kazdego rdzenia, wyznaczono state
sedymentacji osadu. Uzyskane datowane profile pionowe wskazujg, ze awaria
elektrowni w Czarnobylu jest gtéwnym zZrédiem cezu w Morzu Battyckim
natomiast gtdwnym Zrdodtem plutonu i ameryku jest globalny opad
promieniotwdrczy pochodzacy z testdw jadrowych zlat 60-tych XX wieku.
Potwierdzajg to uzyskane wartosci wspoétczynnikéw aktywnosci oraz datowanie
osaddéw. Najwyzsze zawartosci czarnobylskiego Cs-137 obecne sg w Morzu
Botnickim natomiast Am-241 i Pu-239+240 w Battyku Wiasciwym. Tak
zréznicowany rozktad cezu oraz plutonu i ameryku jest typowy dla Morza
Battyckiego i wynika ze zrdinicowanego transportu czastek iaerozoli
zawierajgcych radionuklidy po awarii w Czarnobylu. Z naszej analizy wynika, ze
czarnobylski pluton i ameryk pochodzi z bezposredniego opadu na powierzchnie
Morza Battyckiego, jednak w niektdrych przypadkach pluton jest réwniez
uwalniany ze zlewni co sugeruje, ze awaria bloku IV elektrowni czarnobylskiej jest
nadal istotnym Zrédtem plutonu w srodowisku Morza Battyckiego.
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26. Mozliwosci badania proceséw zachodzacych w Morzu Battyckim na podstawie
danych z Systemu SatBattyk

Mirostawa Ostrowska!, Mirostaw Dareckil, Adam Krezel?, Dariusz Ficek?,
Kazimierz Furmanczyk?, Marek Kowalewski!, Joanna Stoni-Egiert!, Roman
Majchrowski3, Tomasz Zapadka3, Jerzy Dera®

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdarniski, Gdynia; 3Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku;
4Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczeciniski

Prezentowany System SatBattyk to nowoczesne narzedzie badawcze
wykorzystujgce teledetekcje satelitarng do kompleksowego monitorowania
srodowiska Morza Baftyckiego. System ten zostat uruchomiony w wyniku
wieloletniej wspotpracy naukowcéw z Instytutu Oceanologii PAN, Instytutu
Oceanografii UG, Akademii Pomorskiej w Stupsku i Instytutu Nauk o Morzu USz.
W badaniach wykorzystano réwniez dane o Battyku udostepnione przez Morski
Instytut Rybacki-PIB w Gdyni i Oddziat Morski Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej-PIB w Gdyni. W rezultacie aktualne i historyczne wartosci ponad 70
fizycznych, chemicznych i biologicznych parametréow charakteryzujgcych caty
obszar Morza Battyckiego, jego strefe brzegowg iatmosfere dostepne s3 na
stronie internetowej www.satbaltyk.pl w formie cyfrowych map, tabel
i wykresow. Zastosowana w Systemie SatBattyk metoda taczenia informacji
z wielu Zrédet: teledetekcji satelitarnej, pomiardw in situ i analiz laboratoryjnych,
a takze matematycznych modeli proceséw zachodzgcych w morzu, atmosferze
i strefie brzegowej, zapewnia ciggto$¢ pozyskiwania charakterystyk srodowiska
Battyku i ich doktadnos¢ zblizong do uzyskiwanej metodami klasycznymi. Taki
zaséb pozyskiwanych danych umozliwia nie tylko dfugookresowe $ledzenie zmian
tego srodowiska, ale tez wieloaspektowg analize proceséw przyrodniczych,
zachodzacych w ekosystemach battyckich. Jako przyktad przedstawiono miedzy
innymi  przestrzenne i czasowe zmiany wybranych  parametrow
charakteryzujgcych procesy zwigzane z produkcjg pierwotng fitoplanktonu,
poczagwszy od docierajgcego i wnikajgcego do morza promieniowania
stonecznego, az do bardziej zaawansowanych produktéw Systemu, takich jak
wydajnos¢ kwantowa fotosyntezy, ilos¢ uwalnianego tlenu, szybkos¢
produkowanej materii organicznejiin.



| KNPBM 2017 RS

27. Infrastruktura przesytowa energii elektrycznej na Polskich Obszarach Morskich:
badania wptywu na organizmy morskie

Zbigniew Otremba', Magdalena Jakubowska?, Barbara Urban-Malinga?
Eugeniusz Andrulewicz?

Wydziat Mechaniczny, Akademia Morska w Gdyni; ?Zaktad Oceanografii
Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB, Gdynia

Szybki rozwdj technologiczny, wzrost zapotrzebowania na surowce i energie oraz
wymiana towarowa skutkujg nasilong techniczng ekspansjg na sSrodowisko
morskie — poteguje sie intensywnos¢ ruchu zeglugowego i rosnie liczba instalacji
technicznych na morzu. Istotny staje sie takze wptyw energii antropogenicznych
na $rodowisko morskie. Problemy te znalazty wyraz w Dyrektywie Unijnej ds.
Strategii Morskiej (RDSM), przez wprowadzenie odpowiedniego wskaznika
opisowego (ang. descriptor) do oceny stanu Srodowiska morskiego (D11:
podwodny hatas i inne Zrédta energii). Do najnowszych konstrukcji
wielkoskalowych nalezg Morskie Farmy Wiatrowe (MFW) wraz z ich podmorska
infrastrukturg przesytowg energii elektrycznej, ktérej istnienie skutkuje
modyfikacja pola geomagnetycznego oraz naturalnych pdl elektrycznych.
W referacie przeprowadzono analize skali wptywu ukfadéw przesytowych energii
elektrycznej w rézinych rozwigzaniach technicznych na przestrzen morska.
Odniesiono sie do ukfadéow zmiennopradowych i statopradowych
w rozwigzaniach elektrodowych i z kablami powrotnymi. Przedstawiono program
badan laboratoryjnych oraz baze laboratoryjng do badan wptywu intensywnego
pola magnetycznego i elektromagnetycznego na wybrane organizmy morskie.
Przedyskutowano  problematyke  wyboru  specyficznych  wskaZnikéw
behawioralnych, fizjologicznych i biochemicznych do oceny wptywu badanego
pola na organizmy doswiadczalne oraz przedstawiono wyniki wstepnych
obserwacji i badan.
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28. Nowy system taksonomiczny dla cyjanobakterii (sinice) battyckich
Marcin Plinski, Waldemar Surosz

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Cyjanobakterie (sinice) stanowig wazny sktadnik biocenozy Battyku. Ich rola
wzrosta szczegdlnie w ostatnich kilku dziesiecioleciach, gdy wskutek zmian
srodowiskowych zaczety tworzy¢ intensywne zakwity, w wielu przypadkach
toksyczne. Dlatego tez bardzo wazna jest znajomos¢ taksonomii tej grupy
organizmoéw, poniewaz za toksycznos$¢ odpowiedzialne sg konkretne gatunki.
W zwigzku zcoraz powszechniej stosowanymi w taksonomii metodami
genetycznymi nastgpity istotne zmiany w systematyce sinic. Najnowszy system
oparty jest na analizie wieloaspektowej tzw. ,,polyphasic approach”, gdzie oprécz
zrdznicowania genetycznego jako rdznicujgce zostaty przyjete nastepujace cechy:
utozenie tylakoidow w komadrce, formy rozgatezien nici oraz obecnos¢ lub brak
heterocyt iakinet. Wykorzystujagc powyzisze zatozenia oraz uwzgledniajac
zréznicowanie morfologiczne jako kryterium w dotychczasowych systemach
wyrdézniono dla sinic notowanych w Battyku siedem rzeddw, stanowigcych
podstawowe rangi taksonomiczne: Synechococcales (rodziny:
Synechococcaceae, Merismopediaceae, Coelosphaeriaceae), Pseudanabaenales
(rodziny: Pseudanabaenaceae, Leptolyngbyaceae, Schizotrichaceae), Spirulinales

(rodzina Spirulinaceae), Chroococcales (rodziny: Microcystaceae,
Aphanothecaceae, Gomphosphaeriaceae, Chroococcaceae), Pseudocapsales
(rodzina: Hyellaceae), Oscillatoriales (rodziny: Coleofasciculaceae,

Microcoleaceae, Homoeotrichaceae, Oscillatoriaceae), Nostocales (rodziny:
Rivulariaceae, Tolypothrichaceae, Hapalosiphonaceae, Gloeotrichaceae,
Aphanizomenonaceae, Nostocaceae).
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29. Zmiany linii brzegowej w okolicy sopockiego molo
Anna Przyborska, Jaromir Jakacki

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W ostatnich latach plaza w Sopocie w okolicy molo powiekszyta sie. Transport
osadéw w tym rejonie jest typowym zjawiskiem ale obecne tempo tego procesu
jest  niepokojgce.  Przeprowadzone analizy dostepnych  pomiardw
batymetrycznych w okolicy sopockiego molo wykazaty w latach 2010-2015
nietypowy dla tego miejsca wzrost objetosci materiatu dennego. Sprawca
obserwowanego zjawiska jest wybudowana w 2010 roku przystan jachtowa na
koncu molo. Wybudowanie mariny zaktdcito dotychczasowy transport osadéw
dennych. Marina, jako budowla inzynierska, odsunieta od brzegu dziata jak
falochron brzegowy. Falowanie docierajgce do brzegu ulega ugieciu wokét Scian
mariny i drastycznie spada ilos¢ niesionej przez fale energii. Zmniejszona znacznie
ilo$¢ niesionej przez fale energii w obszarze pomiedzy Sciang mariny a brzegiem
powoduje osadzanie sie rumowiska transportowanego przez falowanie.
Przeprowadzone dla tego obszaru badania modelowe pokazujg, ze obecnos¢
mariny powoduje powstanie obszaru, w ktérym fale nie docierajg do brzegu tylko
sg absorbowane przez marine (w wiekszosci przez falochron umieszczony przed
maring). Powstaly ‘cie’ powoduje zaburzenie ciggtosci transportu osadow
wzdtuz plazy, czego konsekwencjg jest szybsza niz dotychczas zmiana linii
brzegowej. Wyniki przeprowadzonych symulacji numerycznych pokazujg zmiane
linii brzegowej i batymetrii w tym rejonie oraz pokazujg tworzace sie w tym
rejonie tombolo. 80% osadu zakumulowanego w rejonie molo pochodzi
z lokalnej, potudniowo-wschodniej plazy a pozostate 20% zostato
przetransportowane z plazy znajdujgcej po pdétnocno-zachodniej stronie mola.
Kierunek transportu osadu odpowiada kierunkom falowania niosacego
najwiekszg energie i jest zgodny z lokalnym falowaniem w tym rejonie. Obecnie
piasek dalej akumuluje sie.
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30. Zmiany temperatury powietrza na archipelagu Svalbard i otaczajacych go
morzach w okresie 1865-1920

Rajmund Przybylak!, Przemystaw Wyszyniski!, @yvind Nordli, Tomasz
Strzyzewski®

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu; Division for
Model and Climate Analysis, Norwegian Meteorological Institute, Oslo

W niniejszym artykule przedstawiono zrdznicowanie temperatury powietrza
w rejonie Svalbardu (74-82°N, 6—30°E) w okresie 1865-1920 na podstawie
znacznego zbioru danych wczesnoinstrumentalnych pochodzacych zaréwno
zlagdu jak i z obszaru morskiego. Dodatkowo przeanalizowano zmiany
temperatury powietrza pomiedzy okresami historycznym i wspdtczesnym (1981-
2010). Wspodtczesne dane temperatury powietrza z ladu zostaly wziete
z istniejgcych stacji meteorologicznych oraz z pomiaréw ekspedycyjnych,
natomiast dla srodowiska morskiego z trzech réznych zbioréw danych z reanaliz:
20CR, ERA-20C i ERA-Interim. Analiza ujawnita, ze Svalbard w okresie 1865-1920
byt znacznie chtodniejszy (o ok. 3 °C) niz obecnie (1981-2010) we wszystkich
porach roku z wyjatkiem lata, kiedy to wartosci temperatury powietrza byty
podobne w obydwu okresach. Niemniej jednak, wiekszo$¢ wartosci Srednich
miesiecznych temperatury powietrza zczaséw historycznych, wcigz nie
przekracza wielkosci dwoch odchylen standardowych (SDs) od s$redniej
wspotczesnej. Temperatura powietrza nad morzami otaczajagcymi Svalbard
wykazuje dobrg zgodnos¢ z danymi z ladu. Jej srednia wartos¢ z okresu
maj- wrzesien w latach 1871-1910 byta nieco nizsza (o 0.4°C) niz obecnie. Okoto
90% S$rednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza z okresu
historycznego nie wykracza poza przedziat £3SDs od odpowiednich Srednich
z okresu wspdtczesnego pochodzacych z reanalizy ERA-Interim. Zmiany
temperatury powietrza na Svalbardzie w analizowanych 4 porach roku pomiedzy
okresami historycznym i wspoétczesnym (1961-1990) wykazujg na ogdt bardzo
dobrg zgodnos¢ z jej zmianami zachodzgcymi nie tylko w regionie Atlantyckim, ale
takze w innych regionach Arktyki (np. w SE Grenlandii, Arktyce Kanadyjskiej, nad
morzami Barentsa i Karskim) oraz w catej Arktyce.
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31. Wzorce dyssypacji energii falowej w polskich strefach brzegowych
Grzegorz Rézynski

Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdarisk

Celem niniejszej pracy jest okreslenie, w oparciu o koncepcje profilu rownowagi,
gtebokosci, na ktdrej zatozenie o w petni rozwinietym rezimie zatamania fali jest
prawdziwe. Wykorzystano do tego celu pomiary batymetrii dna w strefie
brzegowej, wykonane w roku 2005 i obejmujgce odcinek brzegu miedzy
Wtadystawowem a tebgy. Otrzymane wyniki pokazujg, ze empiryczne profile
rownowagi dna, obliczone metoda analizy widma osobliwego (SSA), majg ksztatt
przewidziany przez Deana (1976) od linii brzegowej do punktu przegiecia, ktéry
okresla gtebokos$¢ w petni rozwinietego rezimu zatamania fal, po czym charakter
empirycznego profilu rownowagi zmienia sie z wypuktego na wklesty. Zatamanie
fali jest w tym rejonie nadal gtéwnym mechanizmem zmian dennych, ale
wystepuje ono jedynie podczas najsilniejszych sztorméw. Zatozenie o w petni
rozwinietym rezimie zatamania fal oraz jednakowej dyssypacji energii falowej
w jednostce objetosci wody nie mogg by¢ spetnione ze wzgledu na znaczng
gtebokos¢ dna ponizej punktu przegiecia empirycznego profilu réwnowagi.
Gtebokos¢ w petni rozwinietego zatamania fal oraz powszechnie znana gtebokosé¢
zamkniecia profilu, ponizej ktdérej zmiany denne wywotane falowaniem s3
niewielkie, nie moga by¢ ze sobg utozsamiane. Gtebokos$¢ w petni rozwinietego
zatamania fal stanowi natomiast najmniejszg mozliwg wartosé gt. zamkniecia,
o ile w danym sezonie nie wystapity rzadkie lecz wyjatkowo silne sztormy. Dean,
R. G., 1976. Beach erosion: Causes, processes and remedial measures. Crit. Rev.
Environ. Control, 6(3), 259—-296.
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32. Uwagi o metodach badan brzegu dla oceny stanu, rozwoju i trendu
(perspektyw) zmian

Stanistaw Rudowski!, Kazimierz Szefler!, Radostaw Wréblewski?, Janusz
Dworniczak!

Unstytut Morski w Gdarisku, 2Instytut Geografii, Uniwersytet Gdariski

Podstawowg zasadg, powszechnie stosowang w badaniach brzegu jest
profilowanie, z profilami poprzecznymi do brzegu, prowadzonymi metodami
bezposrednimi i teledetekcyjnymi, ktére w znacznej mierze byto i jest zwigzane
z mozliwosciami stosowanych metod, skutkujgcymi istotnymi ograniczeniami we
wtasciwym rozpoznaniu i okresleniu stanu oraz zmian brzegu. Dotyczy to gtéwnie:
- przypadkowosci wyboru miejsca profilu, zaktadanego jako reprezentatywne
i dokonanego bez uwzgledniania budowy dna, czesto z zaktadang uproszczong
nadmiernie strukturg, - arbitralnie zaktadanego zasiegu profilu w morze, bez
rozpoznania rzeczywistego stanu dna i potozenia granicy sktonu brzegowego,
- wykonywania profili zazwyczaj w warunkach dobrej pogody bez odniesienia do
warunkéw sztormowych przed pomiarami oraz bez odniesienia do zmiennego
przebiegu zundulowanej zazwyczaj linii brzegowej, -braku profilowania wzdtuz
brzegu, - automatycznego stosowania modeli oceny stanu, zaadaptowanych
z brzegu o odmiennym charakterze. Obecnie dysponujemy nowymi metodami
umozliwiajgcymi operowanie obrazami otrzymanymi z cyfrowego modelu terenu
oraz z cyfrowego modelu dna. Potrzebne profile rzezby uzyskujemy bezposrednio
w miejscu wskazanym po analizie obrazu, nieodzownej dla wfasciwego
zaplanowania linii profili sejsmicznych czy do poboru rdzeni. Istotne uzupetnienie
stanowig tu zdjecia z powietrza oraz zdjecia ze stacjonarnego monitoringu.
W opracowaniu przedstawiono przyktady zastosowania w Instytucie Morskim
metod w badaniach polskiej strefy brzegowej Battyku, z realnymi opracowaniami
4D stanu i charakteru zmian, stanowigcymi dobrg podstawe dla monitoringu.
Zaproponowano rowniez procedure planowania badan dla oceny stanu
i tendencji zmian brzegu oraz dla oceny skutecznosci metod podejmowanych dla
ochrony brzegu.
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33. Wptyw dziatalnosci cztowieka na odptyw rteci z gleby do wody rzecznej

Dominika Saniewska', Karolina Gebka!, Magdalena Betdowska!, Marta
Szubska?, Jacek Betdowski?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski, Gdynia; 2Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W zlewniach rzek zmagazynowany jest znaczny tadunek rteci, dlatego rejony te
postrzegane sg jako istotne zrédfo tego metalu w wodzie rzecznej oraz w morzu.
Kompleksy, w ktdrych rte¢ wystepuje w glebie, cechuje duza stabilnos¢ i trwatos¢,
jednakze sg czynniki, ktére stymulujg wyptukiwanie tego metalu z gleby. Celem
badan byto okreslenie wptywu regulacji rzek na odptyw rteci z gleby do wody
rzecznej. W latach 2015-2016 pobierano prébki opadu atmosferycznego, gleby
w poblizu koryta rzecznego oraz wody i osaddéw z wybranych rzek uchodzacych
do Zatoki Puckiej. Prébki zostalty pobrane w okresie poprzedzajagcym
przeksztatcenie koryta rzeki oraz po tych dziataniach. Stezenie rteci catkowitej
w prébkach opadéw atmosferycznych oraz wody rzecznej pomierzono przy
uzyciu analizatora rteci TEKRAN 2600 (CV AFS) zgodnie z metodg US EPA (metoda
1631) w Instytucie Oceanologii PAN. Stezenie rteci w prébkach statych
pomierzono metodg pirolizy przy uzyciu analizatora rteci DMA-80 (CV AAS).
W prébkach statych, oprécz pomiaru stezenia rteci catkowitej, pomierzono
réwniez piec frakgeji rteci. Uzyskane wyniki wykazaty, ze dziatania majace na celu
regulacje rzek, takie jak pogtebianie, odmulanie iprzebudowa koryta, miaty
istotny wptyw na odptyw rteci z gleby do rzeki. W wyniku tych dziatan
zaobserwowano wzrost stezenia rteci w wodzie i osadach rzecznych.
Podwyzszone stezenie Hg w osadach utrzymywato sie przez kilka tygodni po
ingerencji cztowieka w rejonie koryta rzeki. Zmianie ulegt rowniez procentowy
udziat poszczegdlnych frakcji rteci w glebie i osadach. Wskazuje to, ze zarzgdzanie
zlewniami rzek ma istotny wptyw na tadunek i forme rteci transportowana
rzekami do morza. Problem ten ma kluczowe znaczenie w rejonie ujs$¢ rzecznych
oraz strefie brzegowej, gdzie rzeki sg gtdwnym Zrdédtem rteci.
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34. Doptyw rzeczny i atmosferyczny jako wspodtczesne zrédta izotopéw 137Cs i 90Sr
deponowanych w Zatoce Gdanskiej

Michat Saniewski, Tamara Zalewska

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej-PIB, Oddziat Morski w Gdyni

Pomimo tego, ze gtéwnym zrédtem promieniotwdrczego izotopu 90Sr byty testy
broni atomowej, ktdrych intensyfikacja przypadta na lata 50 i 60 ubiegtego wieku,
a awaria elektrowni atomowej w Czarnobylu, ktéra byta gtéwnym zrédtem 137Cs,
miata miejsce ponad 30 lat temu, w 1986 roku, to Morze Battyckie wcigz nalezy
do najbardziej zanieczyszczonych tymi izotopami akwendéw na Swiecie.
W przypadku 137Cs obserwuje sie jednoznaczny trend spadkowy zwigzany
z rozpadem promieniotwdrczym, procesami bioakumulacji i sedymentacji oraz
wymiang wdd z Morzem Pdétnocnym. Taki trend nie wystepuje jednak
w przypadku 90Sr, pomimo tego, ze czasy potowicznego rozpadu sg bardzo
zblizone (30 28 lat). Podjeto prébe wyjasnienia tego zjawiska w oparciu o analize
danych dotyczacych doptywu rzecznego i atmosferycznego jako wspdtczesnych
zrédet izotopéw w aspekcie ich wptywu na ksztattowanie sie pozioméw
radioaktywnosci zwigzanych z obecnoscig obydwu izotopdw w Zatoce Gdanskiej.
Oceniono, ze w latach 2005-2011 do Zatoki Gdanskiej dostato sie 1234 GBq 90Sr
i 431 GBqg 137Cs. Gtoéwnym Zrdodtem badanych izotopéw byt doptyw z wodami
Wisty. Szacuje sie ze w tym okresie rzeka Wista wniosta okoto 99,7% catkowitego
tadunku 90Sr oraz 95,8% tadunku 137Cs jaki zostat dostarczony do Zatoki
Gdanskiej. W latach 2005 — 2011 tadunek wprowadzony wraz z opadem
atmosferycznym wynosit 19,3 GBq 137Cs i 4 GBq 90Sr z czego 27,5% catkowitego
tadunku 137Cs i 21,8% 90Sr pochodzito z awarii elektrowni atomowej Fukuchima
Dai-ichi w roku 2011. W latach 1997-2015 okres efektywnego poéttrwania dla
137Cs w wodach potudniowego Morza Battyckiego wynosit 9,07 lat, a dla 90Sr
-50,27 lat. W efekcie tego w roku 2022 aktywnosci 90Sr i 137Cs w wodzie
potudniowego Battyku bedg na zblizonym poziomie.
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35. Zawartos¢ wybranych metali w wodzie i osadach dennych czterech jezior
przymorskich zlokalizowanych w ujsciu rzek teba i tupawa

Marcin Stec, Katarzyna Bigus, Aleksander Astel
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku

Jeziora przymorskie, to zbiorniki wodne powstate w wyniku odciecia zatoki
morskiej od petnego morza lub wylewu wody morskiej na tereny przybrzezne.
Niektdre z nich maja state lub czasowe potgczenie z morzem, inne zas zasilane sg
wlewami wod stodkich. Skutkuje to stopniowym wypieraniem wéd morskich
i zastepowaniem ich wodami stodkimi. Jeziora przymorskie zaliczane sg do jezior
ptytkich, o duzej powierzchni, z okresowg lub statg cyrkulacjag wody i dobrym
natlenieniem. Specyficzne czynniki charakteryzujgce jeziora przymorskie
sprawiajg, ze sktad chemiczny ich wdd i osadéw jest odmienny od zbiornikéw
zlokalizowanych w gtebi lgdu. W pracy przedstawiono wyniki badan jakosci
osadow i wdd czterech jezior przymorskich (Dotgie Wielkie, Gardno, tebsko,
Sarbsko), zlokalizowanych w ujsciach rzek teby i tupawy. W okresie od 2014 do
2015 roku w ujeciu sezonowym (wiosna, lato, jesien) oznaczano zawartosc
wybranych metali (Al, Ba, Bi, Ca, Cr, Cu, Fe, Ho, In, Ir, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Pr,
Sm, Sr, Ti, Tl, Y, Yb, Zn). Na tej podstawie oszacowano zakumulowany tadunek
pierwiastkdw metalicznych w osadach i wodzie oraz dokonano oceny ich
zanieczyszczenia. Spo$réd oznaczanych metali najwyzsze wartosci stezenia
w osadach i wodzie kazdego z jezior oznaczono dla Al, Fe, Ho, Mn i Zn. Najwyzszg
zawartos¢ Al stwierdzono w osadach jeziora tebsko, Fe i Zn w osadach z jeziora
Dotgie Wielkie, zas Mn z jezior Gardno i tebsko. Najwyzsze stezenie Ho oznaczono
w osadach jeziora tebsko i Dotgie Wielkie. W prébkach wodnych najwyisze
stezenie Al, Ho i Mn oznaczono w jeziorze tebsko, natomiast Zn w wodach jeziora
Dofgie Wielkie. Poziomy stezen pozostatych metali w wodach i osadach badanych
jezior przymorskich charakteryzowaty sie znacznym zréznicowaniem.
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36. Sity sprawcze ruchu osadow piaszczystych poza strefg przyboju

Magdalena Stella, Rafat Ostrowski', Piotr Szmytkiewicz?, Jarostaw Kapinski?,
Tomasz Marcinkowski?

lnstytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdarisk; 2Instytut
Morski w Gdarisku

Tradycyjnie obowigzujace teorie zaktadajg brak ruchu rumowiska piaszczystego
oraz procesow tworzgcych formy denne poza tak zwang gtebokoscig zamkniecia,
stanowigcg graniczne miejsce na profilu poprzecznym brzegu, gdzie fale
powierzchniowe nie oddziatujg na dno. Analiza danych falowych z okresu 2006 —
2015 dla obszaru potozonego w poblizu Morskiego Laboratorium Brzegowego
w Lubiatowie wskazuje, ze teoretycznie sg to gtebokosci nie wieksze niz ok. 6 — 8
m. Rzeczywiste wartosci gtebokosci zamkniecia (wyznaczone na podstawie
danych batymetrycznych uzyskanych z Urzedu Morskiego) sg znacznie wieksze.
Nalezy zatem przypuszczaé, ze na wiekszych gilebokosciach ma miejsce
wspotoddziatywanie przydennych oscylacji falowych i pradéw pochodzenia
falowego typowych dla strefy brzegowej oraz silnych pragdéw otwartego morza
(np. pradow wiatrowych). Prady owe wspoétdziatajgc z falowaniem wzmagajg jego
oddziatywanie na dno morskie do tego stopnia, ze osady zostajg wprowadzone
w intensywniejszy ruch niz przy dziataniu na dno naprezen Scinajacych
wywotanych  jedynie ruchem wody pochodzagcym od falowania.
Wspodtoddziatywanie pradéw wiatrowych i fal generuje w warstwie przydennej
naprezenia wystarczajgce do wywotania w warunkach sztormowych
intensywnego ruchu osadéw i w konsekwencji — zmian dna morskiego. Analiza
oparta jest na badaniach terenowych wykonanych przez Instytut Budownictwa
Wodnego PAN oraz Instytut Morski w Gdanisku. Baza danych zawiera wyniki
pomiarédw parametréw wiatru, falowania, przeptywdéw wody oraz dna morskiego.
Przydenne przeptywy wywotane falowaniem i prgdami, jak réwniez przydenne
naprezenia $cinajgce wynikajgce z synergii oddziatywania ztozonych wymuszen
hydrodynamicznych, sg teoretycznie modelowane w celu okres$lenia rezimu ruchu
osadow w badanym obszarze.
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37. Wptyw obnizonego pH wody na aktywnos$¢ enzymatyczng u matzy Limecola
balthica w warunkach zwiekszonego cisnienia hydrostatycznego

Justyna Swiezak®, Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Marcelina Ziétkowska?,
Adam Sokotowski?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; ? Katedra i Zaktad Biochemii
Farmaceutycznej, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Depozycja dwutlenku wegla w formacjach geologicznych pod dnem morskim
wigze sie z ryzykiem wycieku CO; ze sktadowiska, powodujgc obnizenie pH wody.
Celem badan byta ocena wptywu obnizonego odczynu wody na makrofaune
bentosowa na przykfadzie rogowca battyckiego Limecola balthica. Doswiadczenia
laboratoryjne przeprowadzono w komorze hiperbarycznej (Karl Erik TiTank,
Trondheim, Norwegia) pod ci$nieniem hydrostatycznym odpowiadajgcym
gtebokosci wody w rejonie potencjalnego sktadowiska podmorskiego (pole
roponosne B3, ~80 m, 9 bar) w potudniowej czesci Morza Battyckiego i w zakresie
pH (7,7-6,3), ktéry odzwierciedla przewidywane zmiany odczynu wody naddennej
w przypadku wycieku. Materiat doswiadczalny (matze i osady) zostat zebrany
w Zatoce Gdanskiej. W trzech niezaleznych doswiadczeniach matze eksponowano
na rézne warunki pH wody przez 40 dni, zbierajac prébki po 3, 10, 15, 20, 30i 40
dniach ekspozycji. W miekkich tkankach oznaczano aktywnos¢ enzymoéw
metabolicznych z grupy dehydrogenaz: dehydrogenazy jabtczanowej (MDH),
mleczanowej (LDH) oraz oktopinowej (ODH); antyoksydacyjnych: katalazy (CAT),
dysmutazy ponadtlenkowej (SOD), peroksydazy glutationowej (GPx) oraz
aktywnos$é anhydrazy weglanowej (CA) i produkty peroksydacji biatek (karbonyle)
i lipidow (MDA). Badania nie wykazaty istotnych zmian w aktywnosci MDH i LDH
w warunkach pH wody 6,3 i 7,0, natomiast stwierdzono podwyzszong aktywnos¢
ODH przy pH 7,0. Sposréd enzymdw o dziataniu antyoksydacyjnym, jedynie GPx
wykazata dwukrotnie nizszg aktywnos$¢ w ukfadzie o pH 7,0; jednoczesnie nie
zaobserwowano tworzenia sie nowych produktédw peroksydacji lipidéw i biatek.
Uzyskane wyniki mogg Swiadczyé o duzej tolerancji rogowca battyckiego na
znaczne zakwaszenie wody.
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38. Czynniki wptywajace na usuwanie azotu z wod gruntowych
Beata Szymczycha?, Kevin Kroeger?, John Crusius?, John F. Bratton*

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2USGS Woods Hole Coastal
and Marine Science Center, Woods Hole; 3USGS at UW School of Oceanography,
Seattle; *LimnoTech, Ann Arbor

Wody gruntowe zlokalizowane w strefie przybrzeznej Long Island, USA
charakteryzuja sie podwyzszonymi stezeniami zwigzkédw azotu. W wielu rejonach
stezenia jondéw azotanowych (V) przekraczajg obowigzujgce normy. Natomiast
ciggle zwiekszajgcg sie liczba mieszkarncow powoduje systematyczny doptyw
azotu, pochodzacego z infiltracji $ciekdbw oraz nawozéw sztucznych, ktory
nastepnie wraz z doptywem wadd gruntowych dostaje sie do strefy przybrzeinej
srodowiska morskiego powodujac jego degradacje. Celem niniejszych badan byto
zidentyfikowanie czynnikdéw majgcych wptyw na efektywnosé usuwania azotu ze
srodowiska. Przeprowadzone badania wykazaty iz, grubosc¢ strefy aeracji istotnie
wptywa na stezenie rozpuszczonego wegla organicznego oraz dostepnos¢ tlenu,
co z kolei wptywa na wydajnos$¢ procesu usuwania azotu ze Srodowiska, gtéwnie
za pomocg procesu denitryfikacji.
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39. Cechy charakterystyczne podwodnego hatasu generowanego ruchem statkéow
w Battyku Potudniowym — wyniki projektu EU BIAS

Jarostaw Tegowski!, Karolina Trzciriskal, Radomit Koza?, lwona Pawliczka?,
Jakub Zdroik!

lnstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; *Stacja Morska, Instytut
Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Hel

Dziatalnos$¢ antropogeniczna prowadzona w morzach i oceanach jest szczegdlnie
intensywna w Morzu Battyckim, gdzie rosngca gospodarka krajow graniczacych
z Battykiem spowodowata znaczny wzrost ruchu statkéw bedacych Zzrédtem
ciggtego podwodnego hatasu. Hatas moze znacznie zaburzy¢ zachowanie
i procesy zyciowe ssakéw morskich i ryb, a w niektérych przypadkach nawet
doprowadzi¢ do ich $mierci. W celu ograniczenia i kontroli hatasu podwodnego,
Komisja Europejska zalecita jego monitorowanie w skali regionalnej w ramach
dyrektywy ramowej w sprawie strategii morskiej. W projekcie UE Life+ ,,Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape — BIAS” sze$¢ krajow battyckich
rozmiescito facznie 38 rejestratorow hydroakustycznych na catym obszarze Morza
Battyckiego mierzgc poziom hatasu podwodnego w ciggu 12 miesiecy roku 2014.
Na akwenie polskich wdd battyckich umieszczono 5 rejestratoréw
hydroakustycznych zanurzonych na gtebokosciach od 12 m do 85 m, w sposéb
ciagty mierzacych szumy podwodne z czestotliwoscig prédbkowania 24 kHz
i 96 kHz. Zarejestrowane sygnaty zostaty poddane procesowi filtracji 1/3
oktawowe] ze szczegdlnym uwzglednieniem pasm o czestotliwosciach 63 Hz
i 125 Hz, ktore wedtug zalecen i wymogow Komisji Europejskiej sg szczegdlnie
przydatne do okreslania poziomu hatasu emitowanego przez statki. Rdwnolegle
z pomiarami hydroakustycznymi byty gromadzone informacje o ruchu statkéw
i warunkach hydrometeorologicznych. Analiza rejestracji hydroakustycznych
dostarczyta informacji o zaleznosciach miedzy ruchem statkdw a poziomem
cisnienie akustycznego oraz wskazata obszary szczegdlnie narazone na ujemne
skutki hatasu podwodnego. Praca ta zostata wykonana w ramach projektu UE LIFE
+ nr LIFE11 ENV / SE / 000841 i dotacji Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej.



| KNPBM 2017 RS

40. Procesy na granicy ocean - lodowce ptywowe

Waldemar Walczowski, Agnieszka Beszczynska-Moeller, Piotr Wieczorek,
Aleksandra Kruss

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Fiordy arktyczne s3 rodzajem tgcznika pomiedzy Ilgdem i oceanem. Wewnetrzna
granica fiorddw jest zazwyczaj zdominowana przez uchodzgce do morza lodowce
ptywowe i sezonowy odptyw stodkiej wody, granica zewnetrzna jest pod
wptywem oceanu. Zrozumienie wymiany pomiedzy fiordami i oceanem oraz
procesow wewnatrz fiorddw arktycznych, zwtaszcza dynamiki lodowcéw
ptywowych stanowi klucz do zrozumienia przesztych i przewidywania przysztych
zmian klimatu Arktyki. Ciepta woda oceaniczna spetnia istotng role
w ksztattowaniu dynamiki lodowcéw ptywowych. Moze ona przyspieszaé
zaréwno topnienie jak i cielenie sie lodowcow. Dlatego procesy na styku ocean-
lodowiec s3 wazne, a ze wzgledu na trudnosci pomiarowe — stabo zbadane.
Instytut Oceanologii PAN od lat prowadzi badania w fiordach Zachodniego
Spitsbergenu. Najbardziej dogodnym miejscem jest Hornsund — zaréwno ze
wzgledu na obecnos¢ Polskiej Stacji Polarnej, jak i na duze zrdznicowanie
warunkéw  panujgcych  w  fiordzie. Obok standardowych pomiaréw
hydrograficznych, w roku 2016 po raz pierwszy wykonano pomiary sonda
mikrostrukturalng. W centralnej czesci fiordu wspodtczynnik  dyssypacji
turbulentnej energii kinetycznej byt podobny do tych z gtebokiego oceanu.
W miare zblizania sie do lodowcéw wspdtczynnik wzrastat. W rejonach wyptywéw
subglacjalnych wspdtczynnik osiggat niespotykane w oceanie wartosci. W czasie
tych pomiaréw wykonywano dodatkowo obserwacje dna i $ciany lodowca przy
pomocy echosondy wielowigzkowej. Zaobserwowano wyptywy subglacjalne
i mieszanie sie mas wodnych. Wyniki bedg przedstawione w prezentacji.
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41. Zastosowanie metody polimorfizmu pojedynczego nukleotydu (SNP) do badan
populacji ryb morskich — czy juz wytowiliSmy ryby najszybciej rosngce?

Roman Wenne

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Jednym z rodzajow markeréw molekularnych odpowiednich do badan
réznorodnosci genetycznej duzej liczby osobnikdw jest polimorfizm pojedynczych
nukleotyddw (SNP). W ostatnich latach SNP zastosowano w analizach struktury
genetycznej dzikich i zarybianych populacji ryb ibezkregowcéw morskich
z warunkdéw naturalnych, eksploatowanych typowych gatunkéw wedrownych
w oceanach  (np. tunczyki), wedrownych ryb  dwusrodowiskowych
i stodkowodnych oraz gatunkéw dennych (np. ptastugi). SNP uzyto do badania
skutkéw zarybiania i wptywu ryb przypadkowo wydostajacych sie z hodowli na
populacje naturalne. Zostang przedstawione wyniki badan populacji dorsza,
tososia, troci oraz omutkdw przeprowadzone dotychczas w Polsce. SNPy s3
markerami bardzo przydatnymi do identyfikacji rejondw genomu skorelowanych
z odmianami fenotypowymi istotnymi dla celdéw ochrony populacji dzikich,
zarzadzania populacjami w warunkach naturalnych oraz akwakultury. Badania ryb
prowadzone do celéw hodowlanych umozliwity identyfikacje rejonédw genomu,
w tym SNP umiejscowionych w genach warunkujgcych takie cechy jak wzrost,
wiek i wielkosé ryb osiggajacych dojrzatos¢ do pierwszego rozrodu, odpornosé na
patogeny, stres itolerancja zrdinicowanych warunkéw $rodowiskowych.
W warunkach hodowlanych ryby poddane silnej presji selekcyjnej osiggajg
pozadane cechy uzytkowe w ciggu kilku pokoleA. Zastosowanie markeréw
molekularnych przyspiesza ten proces. Zostang przedyskutowane wyniki badan
wskazujgce na to, ze eksploatowane populacje ryb w warunkach naturalnych sg
poddane dziataniu selekcji potowowej nakierowanej przeciwko osobnikom
najszybciej rosngcym, osiggajagcym wieksze rozmiary i pdzniejszy wiek dojrzatosci
do rozrodu.
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42. Znaczenie réznych drég transportu zanieczyszczen w rozmieszczeniu metali
ciezkich w osadach fiordéw Svalbardu

Agata Zaborska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Metale ciezkie transportowane sg w rejony polarne gtdwnie poprzez atmosfere,
prady oceaniczne i l6d morski. Jako, ze zmiany globalne srodowiska wptywajg na
cyrkulacje atmosferyczng i oceaniczng, mozna sie spodziewaé zmian w dostawie
i przeptywie tych zanieczyszczen do rejondéw arktycznych. Metale ciezkie
pochodzg ze zrédet naturalnych (np. wietrzenie skat) a takze antropogenicznych
(przemyst energetyczny, transport). Ich zZrédta mozina podzielic na lokalne
i globalne. Celem badan byto okreslenie znaczenia transportu metali drogg
oceaniczng iatmosferyczng w pieciu fiordach Svalbardu: Hornsundzie,
Advenfiordzie, Kongsfiordzie, Magdalenefiordzie i Rijpfiordzie. Okreslono
stezenie wybranych metali ciezkich i stosunki izotopowe Pb (pomiar AAS i ICP-
MS) w 12 datowanych (metodg 2!°Pb) rdzeniach osaddéw dennych. Stezenia metali
wahaty sie od 6 do 46 mg-kg* w przypadku Pb, od 13 do 55 mg-kg™ w przypadku
Cu i od 0.01 do 0.90 mg-kg? w przypadku Cd. Osady ujscia Kongsfiordu,
Hornsundu i Advenfiordu byty wzbogacone w metale ciezkie. 2°°Pb/?’Pb
obliczony dla nadmiaru Pb w osadach ujs¢ fiordow, wynoszacy ok. 1.17,
odpowiadat 2°°Pb/?°’Pb mierzonym wczeéniej w zawiesinie transportowanej
przez Prad Zachodniospitsbergenski. Nizsze 2°Pb/?°’Pb (ok. 1.14) obliczono dla
nadmiaru Pb w osadach zatok przylodowcowych fiordédw. Topniejgce lodowce
zdajg sie by¢ znacznym Zrdédtem metali ciezkich do srodowiska a zmierzony
206pp /207ply $wiadczy o atmosferycznym pochodzeniu Pb. Mimo, Ze do tej pory
sadzono, ze to Europa i Rosja sg gtéwnymi zZrédtami metali ciezkich
transportowanych do Arktyki poprzez atmosfere, wyniki badan sugeruja, ze Pb w
osadach fiordéw zlokalizowanych w pétnocnej czesci Svalbardu, moze réowniez
pochodzi¢ z Ameryki Pétnocne;j.
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43. Bilans promieniowania na powierzchni Morza Battyckiego - stan i trendy
Tomasz Zapadka', Damian Stoltmann?, Adam Krezel?

lnstytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku; 2Instytut Oceanogradfii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia

W ramach projektu SatBattyk (Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza
Battyckiego) opracowano algorytmy i uruchomiono operacyjnie system
umozliwiajgcy tworzenie dobowych map sktadowych bilansu promieniowania na
powierzchni Morza Battyckiego przy wykorzystaniu informacji satelitarnej.
Jednoczesnie uruchomiono stacje pomiarowe, ktére na biezgco dostarczajg
punktowe dane o aktualnych strumieniach promieniowania krétko
i dtugofalowego. Tworzona unikatowa baza danych dla rejonu Morza Battyckiego,
umozliwia weryfikacje algorytméw uzywanych do tworzenia rozktadéw
przestrzennych sktadowych bilansu promieniowania. Gromadzone mapy
strumieni oraz pomiary punktowe dajg informacje o aktualnych relacjach miedzy
strumieniami na powierzchni morza, ich wartosciach oraz trendach zmian.
W prezentacji zostanie przedstawiony schemat systemu umozliwiajgcego
tworzenie map. Zaprezentowane zostang przyktadowe rezultaty modelowania
w tym: zmiany strumieni na powierzchni morza dla lat 2010 — 2016 dla catego
Battyku w oparciu o dane systemu SatBattyk, relacje miedzy poszczegdlnymi
strumieniami oraz bilans promieniowania dla poszczegdlnych lat. Jak pokazuja
wstepne analizy istnieje bardzo duze zréinicowanie roczne w bilansie
promieniowania Battyku siegajgce nawet 8 Wm. To przektada sie miedzy innymi
na przesuniecia czasowe $redniego okresu kiedy Battyk przechodzi ze stanu,
w ktorym energia w postaci promieniowania jest akumulowana w morzu, do
stanu w ktédrym morze zaczyna j3 oddawad. Zaleznosci te zostang zestawione
z danymi historycznymi pochodzgcymi z innych systemoéw wykorzystujacych dane
satelitarne.
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44. Battyckie okrzemki, bruzdnice i cyjanobakterie jako potencjalne zrédto
zwigzkéw antynowotworowych

Adam Zak!, Agnieszka Felczykowska?, Anna Pawlik}, Anna Herman-
Antosiewicz?, Alicja Kosakowska®

IKatedra Fizjologii i Biotechnologii Roslin, Uniwersytet Gdariski; *’Katedra i Zaktad
Fizjologii, Gdariski Uniwersytet Medyczny; 3Katedra Biologii i Genetyki Medycznej,
Uniwersytet Gdariski; “Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Zwigzki organiczne produkowane przez organizmy zywe, nie wptywajgce
w sposOb bezposredni na normalny wzrost, rozwdj i reprodukcje tych
organizméw nazywane sg metabolitami wtdrnymi. Zwigzki te mogg wykazywac
aktywnosé biologiczng, np. o charakterze antybakteryjnym, antygrzybiczym czy
antywirusowym. Gtéwnym celem pracy byto zbadanie wptywu metabolitow
pozyskanych z monokultur gatunkéw fitoplanktonowych oraz prébek
srodowiskowych pobranych w trakcie zakwitéw na zywotnos¢ i proliferacje
komérek nowotworowych. Do badan wybrano 9 gatunkéw wystepujacych
w Morzu Battyckim nalezagcych do 3 rdinych grup taksonomicznych:
cyjanobakterii (Aphanizomenon flos-aque; Dolichospermum lemmermannii;
Planktothrix agardhii), okrzemek (Chaetoceros wighamii; Skeletonema marinoi;
Talassiosira pseudonana) i bruzdnic (Alexandrium ostenfeldii; Heterocapsa
rotundata; Prorocentrum minimum). Medium hodowlane, zawierajgce
metabolity wtérne, pozyskano z wielkoobjetosciowych, napowietrzanych
hodowli monokultur lub z prébek naturalnej wody morskiej przez saczenie
z wykorzystaniem filtrow szklanych. Otrzymane filtraty poddano ekstrakgcji
rozpuszczalnikami organicznymi, z uzyciem ztoza XAD oraz zatezono przy uzyciu
wyparki prdézniowej. Sterylne ekstrakty wykorzystano w doswiadczeniach
z liniami komérkowymi MCF-7 (rak piersi) oraz PC-3 (rak prostaty). Zbadano
zywotnosé komérek nowotworowych oraz wptyw badanych ekstraktéw na cykl
komérkowy i proces apoptozy w traktowanych komérkach. W tej pracy
zaobserwowano antynowotworowe dziatanie wybranych ekstraktéw zaréwno
wobec komodrek raka piersi jaki i raka prostaty. Projekt zostat sfinansowany ze
srodkéow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji numer
DEC-2013/09/N/NZ8/03217 oraz w ramach dziatan statutowych Instytutu
Oceanologii PAN (Temat 11.3).
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1. Detekcja zanieczyszczen olejowych w oparciu o widma totalne w wodach Zatoki
Gdanskiej

Emilia Baszanowska

Wydziat Mechaniczny, Akademia Morska w Gdyni

Mozliwos¢ sledzenia zmian iloSciowych i jakosciowych naturalnych sktadnikéw
wody morskiej sprzyja planowaniu przestrzennemu na morzu oraz ochronie jego
ekosystemu. Nalezy jednak uwzgledni¢ to, ze skuteczno$é wykrywania
i identyfikacji sktadnikdw naturalnej wody morskiej moze by¢ zaktdcana
obecnoscig substancji obcych, zwtaszcza weglowodoréw takich jak ropa naftowa
i produkty jej przetwarzania. Z tego wzgledu istnieje koniecznos¢ poszukiwania
skutecznego narzedzia, ktére w tatwy sposdéb pozwoli na sygnalizowanie
obecnosci zanieczyszczen olejowych. W pracy przedstawiono wptyw substancji
olejowych, spotykanych w srodowisku morskim w oparciu o fluorescencyjna
spektroskopie wzbudzeniowo-emisyjng (Excitation-Emission Matrix - EEM).
W celu zbadania zmian wtasciwosci naturalnej wody morskiej po zetknieciu
z substancjami olejowymi, w kontrolowany sposdb zanieczyszczano olejem
probki naturalnej wody morskiej z Zatoki Gdanskiej. W oparciu o widma EEM
wyznaczono maksimum fluorescencji niezaleznej od dtugosci fali zaréwno dla
naturalnej wody morskiej jak i wody morskiej sztucznie zanieczyszczonej olejem.
Ponadto, wyznaczone maksima fluorescencji niezaleznej od dtugosci fali dla
naturalnej wody morskiej i wody morskiej sztucznie zanieczyszczonej olejem
wykorzystano do zdefiniowania wskaznika fluorescencyjnego. Uzyskane wyniki
wykazujg niezalezno$¢ wskaznika fluorescencyjnego od zawartosci oleju
w wodzie. Dlatego tez, zdefiniowany wskaznik fluorescencyjny mozna by
rozwazy¢ jako potencjalne narzedzie do wykrywania zanieczyszczen olejowych
w wodach Zatoki Gdanskiej.
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2. Ksztattowanie sie populacji obcego gatunku wioslarki Cercopagis pengoi
w polskiej strefie potudniowego Battyku

Luiza Bielecka?, Alina Krajewska-Sottys?

lnstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia; 2Morski Instytut
Rybacki — PIB, Gdynia

Planktonowe skorupiaki, wsrdd nich Cladocera, stanowig jedng z najliczniej
reprezentowanych grup zwierzat, ktérych przedstawiciele zaliczani s3 do
kategorii gatunkdw obcych, w tym inwazyjnych. Do takich nalezy ponto-kaspijska
wioslarka Cercopagis pengoi, ktéra na przetomie XX i XXI wieku z sukcesem
skolonizowata wody Morza Battyckiego. Sukcesywnie zajmowata kolejne
siedliska, tworzagc w nich lokalne populacje, zalezne od wystepujgcych tam
czynnikdw biotycznych i abiotycznych. W polskich wodach potudniowego Battyku
pojawita sie w 1999 roku, by siedem lat pdzniej w Zatoce Gdanskiej utworzy¢
pierwszg stabilng populacje. Badania srodowiskowe powadzone w wodach
Z. Gdanskiej oraz wzdtuz wybrzeza Battyku na linii Gtebia Gdansk — Kotobrzeg
pozwolity stwierdzi¢, Zze na przestrzeni kolejnych lat (2007/2011 roku)
wystepowanie C. pengoi podlegato wyraznym fluktuacjom. Odnotowano
zarowno okres catkowitego zatamania sie populacji, jak i czas bardzo licznej
obecnosci wioslarki. Zmianom podlegat sktad populacji, zmieniat sie udziat
poszczegdlnych grup rozwojowych, w tym samic rozmnazajacych sie
partenogenetycznie, samic gamogenetycznych oraz samcow. Niezmienny byt czas
wystepowania wioslarki. Najliczniej notowano jg w lipcu i sierpniu, w czerwcu
i wrzesniu obserwowano jedynie pojedyncze osobniki. Cho¢ przedstawiciele
C. pengoi w okresach licznego wystepowania zasiedlali duzg cze$¢ badanego
obszaru, najwieksze koncentracje obserwowano we wschodniej czesci Zatoki
Gdanskiej. Warunki srodowiskowe, ktére sprzyjaty obecnosci C. pengoi, staty sie
podstawg do okreslenia nowych progowych wartosci zasolenia i temperatury dla
battyckich populacji tego gatunku. Charakter rozmieszczenia, jaki i rozwdj
populacji C. pengoi w polskiej strefie przybrzeznej potwierdzajg jego duzy
potencjat adaptacyjny.
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3. Wplyw refulacji plaz na zasoby pokarmowe bentosu na terenie Pomorza
Srodkowego

Katarzyna Bigus

Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku

Wybrzeza morskie stanowig ekosystem stanowigcy strefe kontaktowg ladu
i morza. Dzieki obecnosci morskiego klimatu i niezwyklych waloréw
przyrodniczych i zdrowotnych sg obszarem intensywnej dziatalnosci gospodarczej
cztowieka. W obrebie wybrzeza wystepuje plaza, ktéra odgrywa kluczowg role
w tym ekosystemie. W celu zabezpieczenia plaz, a takze aby podnies¢ walory
estetyczne miejscowosci nadmorskich Instytucje Panstwowe coraz czesciej
poddajg plaze réznym zabiegom hydrotechnicznych. Jednym z takich zabiegéw
jest refulacja. Polega ona na dostawie ogromnej ilosci osadéw wydobywanych
zdna Morza Battyckiego. Wprowadzenie tak duzych ilosci materiatéw
piaszczystych powoduje trwate przeksztatcenia tych ekotondw. Prébki osadéw
pobierano na dwdch plazach zlokalizowanych w Ustce. Pierwsza plaza byfa
poddana intensywnym zabiegom refulacji, druga byta plazg naturalng. Na kazdej
plazy prébki pobierano z czterech stanowisk w zaleznosci od bezposredniego
kontaktu osadéw z woda morska. Na kazdym stanowisku osady pobierano
w trzech gtebokosci. W pobranych prébkach oznaczono zawartos¢ wegla
organicznego, materii organicznej oraz jej labilne formy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw oszacowano wskazniki jakosci osadow takie jak: wskaznik
pokarmowy, wiek materii organicznej, wegiel biopolimeryczny
i niescharakteryzowana frakcja wegla organicznego. Otrzymane wyniki dowodzg
istnienia istotnych zmian ilosciowych stezen materii organicznej i jej labilnych
form, zaréwno w czasie, jak i przestrzeni. Wieksze stezenie badanych parametrow
obserwowano w osadach plazy poddanej zabiegom refulacji. Cechowaty sie one
rowniez gorszymi wskaznikami jakosciowymi. Labilne formy materii organicznej
podlegaty zmianom sezonowym. Zmiany te sg zwigzane z organizmami zyjgcymi
w wodach przybrzeznych i osadach.
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4. Zmiany brzegu Mierzei Dziwnowskiej w Swietle modelowania 2D (przyktad
zastosowania modelu XBeach)

Natalia Bugajny

Instytut Nauk o Morzu, Uniwersytet Szczecinski

Celem prezentacji jest ukazanie zastosowania modelu XBeach w trybie 2D do
kompleksowej analizy zmian morfologicznych brzegu morskiego. W tym celu,
zaadaptowano model do warunkdw panujgcych na brzegu potudniowego Battyku
i zaimplementowano na obszar Mierzei Dziwnowskiej. Przeprowadzono
kilkanascie symulacji sztormow, rdéznigcych sie wysokoscig, okresem oraz
kierunkiem propagacji fali a takze poziomem wody i czasem trwania. Dokonano
analizy przestrzennej zmian morfologii strefy brzegowej w zaleznosci od
warunkéw hydrodynamicznych. Ustalono lokalizacje obszaréw najwiekszych
zmian oraz ich struktury. Jest to pierwsze zastosowanie modelu XBeach 2D do
symulacji zmian brzegu potudniowego Battyku.



| KNPBM 2017 P

5. Charakterystyki probabilistyczne maksymalnej wysokosci fali podczas sztormu
Witold Cieslikiewicz

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

W pracy okreslono rozktad prawdopodobienstwa maksymalnej wysokosci fali
indywidualnej, przy zadanej historii sztormu. Rzeczywista historia sztormu zadana
jest w postaci ewolucji czasowej zbioru wybranych parametrow
charakteryzujgcych stan morza. Zakfada sie, ze losowe pole wzniesiefh swobodnej
powierzchni jest polem normalnym. W badaniach prezentowanych
w proponowanej do przedstawienia pracy, w przeciwienstwie do wiekszosci
rozwazan dotyczgcych analizy statystycznej ekstremalnych wartosci wysokosci
fali, nie zaktada sie nieskonczenie waskiego widma energetycznego pola
wzniesien swobodnej powierzchni. Dopuszczenie skonczonej szerokosci widma
jest szczegdlnie wazine dla zastosowan w oceanografii i inzynierii morskiej.
Dotyczy to szczegdlnie badan naukowych i zastosowan w strefie brzegowej
morza, gdzie zatozenie nieskonczenie waskiego widma bywa wysoce
nierealistyczne. Wykonane badania wskazujg na znaczacy wplyw szerokosci
widma falowego na rozktad prawdopodobienstwa ekstremalnych wysokosci fali.
W pracy, oprécz rozwazan teoretycznych, przedstawiono przyktady obliczen
numerycznych oraz analiz, dla kilku sztorméw obserwowanych w warunkach
naturalnych. Obliczono i przedstawiono, w formie graficznej, funkcje rozktadu
prawdopodobiefdstwa maksymalnej wysokosci fali indywidualnej. Dla
analizowanych sztorméw, réznice w najbardziej prawdopodobnej maksymalnej
wysokosci fali, z uwzglednieniem i bez uwzglednienia skoriczonej szerokosci
widma, znacznie przekraczajg wartosci jednego metra, co jest bardzo znaczacym
efektem. Stwierdzono jednoczesnie, ze mniejsze znaczenie ma uwzglednianie
faktycznej historii sztormu, w pordéwnaniu do zatozonych, uproszczonych
ksztattdw ewolucji parametréw opisujgcych sztormy.
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6. Tworzenie zharmonizowanych map geologicznych mérz europejskich - Il etap
Projektu EMODnet

Mateusz Damrat?, Dorota Kaulbarsz!, Wojciech Jeglifiski', Henry Vallius?

Ipanistwowy Instytut Geologiczny-PIB, Oddziat Geologii Morza w Gdarisku;
2Geological Survey of Finland, Espoo

Na swiecie obserwuje sie obecnie intensywny wzrost aktywnosci gospodarczej na
obszarach morskich. Tym samym powieksza sie presja na naturalne zasoby
morskie i popyt na ustugi zwigzane z wykorzystywaniem ekosysteméw morskich.
W tych okolicznosciach szczegdlnie wazinym jest zminimalizowanie ilosSci
konfliktow pomiedzy interesami gospodarczymi a ochrong srodowiska, a do tego
potrzebna jest dobra i petna informacja o srodowisku morskim. Dyrektywa
ramowa Komisji Europejskiej w sprawie strategii morskiej obliguje Panstwa
Cztonkowskie do osiggniecia lub utrzymania dobrego stanu ekologicznego
srodowiska morskiego do 2020 r. W zwigzku z tym Komisja Europejska ustanowita
w 2008 r. Europejskg Sie¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska Morskiego
(EMODnet European Marine Observation and Data Network), ktéra ma wspomac
procesy planowania przestrzennego. Obecnie EMODnet sktada sie z ponad 160
organizacji zajmujgcych sie gromadzeniem metadanych oraz danych i ich
opracowan , aby udostepnic¢ te zasoby publicznym i prywatnym uzytkownikom.
Ideg jest zapewnianie danych o odpowiedniej jakosci, ujednoliconych,
zharmonizowanych i bez ograniczen w stosowaniu. EMODnet jest obecnie
w trzecim etapie realizacji. W ramach Projektu gromadzi sie dane w siedmiu
dziedzinach tematycznych: batymetrii, geologii, siedlisk dna, chemii, biologii,
fizyki oraz aktywnosci ludzkiej. EMODnet 3 - geology, ktérego wykonawcy ze
strony Polskiej jest Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB sktada sie z map
i opracowan dotyczacych: morskich osadéw dennych, budowy geologicznej dna,
ochrony brzegu, geozagrozen, zasobdéw naturalnych oraz zatopionych
krajobrazéw. EMODnet jest doskonatg platformg réwniez dla badaczy morza
zapewniajac otwarty dostep do interdyscyplinarnych danych.
EASME/EMFF/2016/1.31.2-Lot 1/S12.750862-Lot 1 Geology
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7. Struktura gatunkowa, wielkosciowa i rozmieszczenie wczesnych stadiow
rozwojowych ryb w Battyku Potudniowym w maju i czerwcu 2015 roku

Matgorzata Dembek, Luiza Bielecka

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Na przetomie jesieni i zimy 2014 roku nastgpit barotropowy wlew z Morza
Poétnocnego do Battyku, wnoszacy duze ilosci stonej i dobrze natlenionej wody.
Szes$¢ miesiecy po wlewie przeprowadzono badania nad strukturg taksonomiczng,
biometryczng i rozmieszczeniem wczesnych stadidw rozwojowych ryb. Badania
objety przede wszystkim gtebie battyckie, trase przeptywu wéd wlewowych.
Wsrdd ichtioplanktonu stwierdzono obecnos¢ jaj i larw 9 gatunkow ryb: Sprattus
sprattus, Gadus morhua, Clupea harengus, Platichthys flesus, Enchelyopus
cimbrius, Taurulus bubalis, Nerophis ophidion, Hyperoplus lanceolatus oraz
Pomatoschistus minutus. Dla ikry wyrdzniono 5 stadiéw rozwojowych (od
bruzdkowania do przygotowania do wylegu), dla larw — 4 stadia rozwojowe (od
larwy w stadium woreczka zéttkowego po stadium post-flexion). Sktad gatunkowy
ichtioplanktonu rdznit sie w zaleznosci od potozenia stacji — liczba taksonéw
wynosita od 1 do 5. Najbardziej zréznicowanym obszarem pod wzgledem liczby
taksonodw, jak i liczebnosci ryb byta Rynna Stupska. Bezsprzecznie dominujgcym
okazat sie Sprattus sprattus, zasiedlajgc wszystkie badane gtebie (od 75 do 97%
ichtioplanktonu). Z pozostatych gatunkéw jedynie ikra Gadus morhua oraz jaja
i larwy Enchelyopus cimbrius w znaczacy sposéb (do 24%) tworzyly te formacje.
Wystgpity one w obrebie ich gtéwnego tarliska (G. Bornholmska) oraz tarlisk
drugorzednych (Rynna Stupska, G. Gdanska), gdzie zasolenie oraz natlenienie
wody sprzyjaty ich rozwojowi. Badania biometryczne wykazaty, ze $rednica jaj
i dtugos¢ poszczegdlnych stadiow larwalnych, miescity sie w zakresie wielkosci
typowych dla Battyku. Jedynie w przypadku Gadus morhua stwierdzono
wystepowanie nieco mniejszych jaj, co moze S$wiadczy¢é o dtugotrwatym
utrzymywaniu sie w rejonie badan stosunkowo wysokiego zasolenia.
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8. Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czesci Battyku Srodkowego
Il. Wskazniki charakteryzujace zakwaszenie wody i warunki tlenowe

Grazyna Dembska, Grazyna Pazikowska-Sapota, Katarzyna Galer-Tatarowicz,
Agnieszka Flasinska Jadwiga Kargol

Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku

Jednym z wymagan Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (MSFD) jest
zminimalizowanie niekorzystnych skutkdw eutrofizacji takich jak straty
w bioréznorodnosci, degradacja ekosystemu, szkodliwe zakwity glonéw oraz
niedobér tlenu w wodach przydennych. Cel HELCOM dotyczacy eutrofizacji
podzielony jest na pie¢ celéw ekologicznych (przezroczystos¢ wody, stezenie DIN,
stezenie DIP, stezenie chlorofilu a oraz stezenie tlenu). W MSFD wyznaczono trzy
kryteria oceny eutrofizacji (stezenie sktadnikdow odzywczych, skutki bezposrednie
(przezroczystosé, chlorofil a) i skutki posrednie - stezenie tlenu). Rdwniez zgodnie
z sugestia HELCOM wykaz wskaznikéw branych pod uwage przy ocenie stanu
srodowiska Baftyku nalezy rozszerzy¢ m.in. o przybrzezne warunki tlenowe.
W zwigzku z powyzszym w okresie od pazdziernika 2012 r. do listopada 2013 r.
przeprowadzono kompleksowe badania wéd Battyku z obszaru o powierzchni ok.
180 km2 potozonego na pdtnoc od teby. Badania byly czescig duzego projektu
majacego na celu ocene stanu srodowiska morskiego. W badaniach jakos$ci wody
uwzgledniono m.in. parametry charakteryzujgce zakwaszenie wody i warunki
tlenowe. Jako parametry charakteryzujgce zakwaszenie wody badano odczyn
i zasadowos$¢, natomiast jako warunki tlenowe wéd badano BZT5 (pieciodobowe
biologiczne zapotrzebowanie tlenu), tlen rozpuszczony oraz OWO (ogdlny wegiel
organiczny). Uzyskane wyniki dla parametréw charakteryzujacych zakwaszenie
wody, jak réwniez wskaznikdéw okreslajagcych warunki tlenowe pozwalajg
zakwalifikowaé badany obszar do | klasy jakosci wéd na podstawie porédwnania
z warto$ciami  granicznymi  wskaznikdéw  jakosci wdd  okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. (Dz.U. 2016 r. poz.
1187).
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9. Platforma Transferu Wiedzy ,,FindFish”

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Artur Nowicki?, Maciej Janecki', Piotr Piotrowski?,
Grzegorz tukasiewicz?, Lidia Kruk-Dowgiatto?, Piotr Pieckiel?, Szymon Kosecki*

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Morski w Gdarisku;
3Zrzeszenie Rybakéw Morskich - Organizacja Producentéw, Wtadystawowo

Przedmiotem projektu jest budowa Platformy transferu wiedzy ,FindFish”
poprzez Numeryczny System Prognozowania warunkéw srodowiska morskiego
Zatoki Gdanskiej dla Rybotéwstwa opartej o badania in situ, dane srodowiskowe
(fizykochemiczne i hydrometeorologiczne) idotyczace potowdw ilosciowych
i jakosciowych, oraz o numeryczne modelowanie, parametrow
hydrodynamicznych, fizykochemicznych i biologicznych rejonu Zatoki Gdanskiej.
System, po ostatecznym jego wdrozeniu w zycie, bedzie udostepniat mapy
ukazujgce w jakich rejonach, w jakim czasie i w jakich warunkach hydrologicznych
towiska ryb sg najwieksze, bazujagc na symulacjach numerycznych. Dobrze
zaprojektowana i wykonana platforma - merytoryczna podstawa systemu (baza
danych umozliwiajgca okreslenie stanu srodowiska Zatoki Gdanskiej) wzbogacana
na biezagco o nowe dane modelowe da mozliwos¢ prognozowania (z 60-cio
godzinnym wyprzedzeniem) warunkdw panujgcych na morzu i miejsc wystgpienia
potencjalnych towisk ryb poftawianych przemystowo. Celem projektu bedzie
zwiekszenie intensywnosci transferu wiedzy iwykorzystania potencjatu
naukowego przez Rybakéw podnoszgc ich konkurencyjno$¢ poprzez
wykorzystanie innowacyjnych rozwigzan wypracowanych w ramach projektu.
Whioskodawca projektu pn. ,Platforma transferu wiedzy FindFish — Numeryczny
System Prognozowania warunkéw srodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej dla
Rybotéwstwa” jest Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk z siedziba
w Sopocie. Projekt zrealizowany zostanie w partnerstwie z Instytutem Morskim
w Gdansku oraz Zrzeszeniem Rybakow Morskich — Organizacja Producentéw
z siedzibg we Wtadystawowie.
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10. Zintegrowany Serwis Informacyjno-Predykcyjny ,,WaterPUCK”

Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Maciej Janecki, Beata Szymczycha®, Artur
Nowicki!, Hanna Obarska-Pempkowiak?, Piotr Zima?, Stefan Pietrzak?, Grazyna
Pazikowska-Sapota®, Dawid Dybowski', Tadeusz Puszkarczuk®

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Wydziat Inzynierii Lgdowej
i Srodowiska, Politechnika Gdariska; 3Instytut Technologiczno-Przyrodniczy,
Falenty; *Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku; *Urzqd Gminy
Puck

Przedmiotem projektu jest budowa Zintegrowanego Serwisu informacyjno-
predykcyjnego dla Gminy Puck poprzez opracowanie systemu komputerowego
udostepniajgcego ustuge ,WaterPUCK”, ktdra w sposéb czytelny i praktyczny
oceni wptyw gospodarstw rolnych i struktury uzytkowania terenu na wody
powierzchniowe i gruntowe na obszarze Gminy Puck, a w konsekwencji na jakos¢
wod Zatoki Puckiej. Budowa serwisu oparta bedzie o badania in situ, dane
srodowiskowe (chemiczne, fizykochemiczne i hydrologiczne) oraz modelowanie
numeryczne. Serwis ,WaterPUCK” to zintegrowany system sktadajgcy sie
z potgczonych ze sobg komputerowych modeli, dziatajgcy w sposdb ciggty
poprzez zasilanie go danymi meteorologicznymi. Dodatkowo zawieraé bedzie
baze ktéra powstanie w wyniku prowadzonego monitoringu parametréw
srodowiskowych i socjoekonomicznych w Gminie Puck, oraz jako rezultat
dziatania modeli numerycznych rozprzestrzeniania sie zwigzkédw azotu, fosforu
i pestycyddw na badanym obszarze i w rejonie Zatoki Puckiej. Realizacja projektu
pozwoli na uzyskanie nowej wiedzy i danych pomiarowych istotnych dla realizacji
zagadnien badawczych |. Obszaru problemowego Il konkursu strategicznego
BIOSTRATEG Il (Programy Strategiczne w NCBIiR): ,Racjonalne gospodarowanie
zasobami naturalnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem gospodarki wodnej”,
znacznie wykraczajgcych poza dotychczasowy stan wiedzy. Projekt bedzie
realizowany w ramach konsorcjum sktadajgcego sie z czterech instytutéow
naukowych i naukowo badawczych: Instytutu Oceanologii PAN (Lider),
Politechniki Gdanskiej, Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach,
Instytutu Morskiego w Gdansku i jednostki samorzadu terytorialnego Gminy
Puck.
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11. Struktura i aktywnos$¢ biologiczna cyjanopeptolin produkowanych przez
battycka cyjanobakterie Nostoc edaphicum

Anna Fidor, Hanna Mazur-Marzec, Marta Cegtowska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Cyjanobakterie z rodzaju Nostoc wystepujg w wodach stodkich oraz brachicznych
na catym Swiecie. Ich obecno$¢ w $rodowisku morskim jest rzadko
odnotowywana. Organizm ten nalezy do jednego z bogatszych Zrédet
metabolitdw biologicznie aktywnych, w tym toksyn oraz zwigzkdéw
o biotechnologicznym i farmakologicznym zastosowaniu. Dotychczas brak byto
wiedzy o wystepowaniu, ekologii i fizjologii cyjanobakterii z rodzaju Nostoc
w Morzu Battyckim. Celem badan byta charakterystyka struktury i aktywnosci
peptydéw produkowanych przez cyjanobakterie z gatunku Nostoc edaphicum
(szczep CCNP 1411 wyizolowany z Zatoki Gdanskiej). Analiza ekstraktow oraz
frakcji z komorek N. edaphicum wykazata, ze organizm ten produkuje kilka klas
pepetyddw m. in. cykliczne depsipeptydy z grupy cyjanopeptolin (CPL) oraz
nostocyklopeptydy (NCP). Stwierdzono, ze zidentyfikowane cyjanopeptoliny
roznig sie sktadem aminokwasowym oraz modyfikacjami w taricuchu bocznym.
Przeprowadzone testy z zastosowaniem kluczowych enzyméw metabolicznych
wykazaty zaleznos¢ aktywnosci CPL wzgledem trypsyny i trombiny. Aktywnosé
tych peptydéw warunkowana byta obecnoscig argininy. Wiekszos¢ przebadanych
zwigzkdéw charakteryzuje sie rowniez aktywnoscig wzgledem chymotrypsyny. Nie
stwierdzono natomiast aktywnosci wzgledem elastazy i karboksypeptydazy. Ze
wzgledu na hamowanie aktywnosci enzymow trawiennych, cyjanopeptoliny
produkowane przez battyckg N. edaphicum obnizajg wartos¢ odiywczg
cyjanobakterii, zatem mogg mie¢ ekologiczne znaczenie wobec organizméw
odzywiajgcych sie fitoplanktonem.
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12. Anabenopeptyny oraz mikrocystyny - Dr Jekyll i Mr Hyde posréd peptydow
produkowanych przez battyckie cyjanobakterie

Tomasz Figiel!, Hanna Mazur-Marzec'?

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Battyckie cyjanobakterie stanowig bogate Zrédto zwigzkéow aktywnych
biologicznie, zaréwno toksycznych, jak i takich o potencjalnym
biotechnologicznym oraz farmakologicznym zastosowaniu. Producentami tych
zwigzkdéw sg cyjanobakterie tworzgce zakwity oraz te, ktorych wystepowanie jest
rzadko odnotowywane. Liczne metabolity produkowane przez owe organizmy sg
odzwierciedleniem ich wysokiej zdolnosci adaptacyjnej do warunkéw srodowiska
w ktérym bytuja. Jedng z najlepiej poznanych grup metabolitéw produkowanych
przez battyckie cyjanobakterie, oprécz nodularyny, sg mikrocystyny
— hepatotoksyczne cykliczne peptydy. Ich Zzrédtem sg gtéwnie mikroorganizmy
zrodzaju Microcystis, Anabaena oraz Pseudanabaena. Mikrocystyny sa
prawdopodobnie najbardziej niebezpiecznymi cyjanotoksynami dla zdrowia
cztowieka. Zwigzki te wykazujg potencjat do biokumulacji w tkankach
organizméw morskich, gtdwnie bentosowych filtratoréw oraz ryb przydennych.
Te ostatnie sg pozywieniem cztowieka i stanowig jedng z drég dostawania sie
cyjanotoksyn do ludzkiego organizmu. Battyckie cyjanobakterie produkuja
rowniez zwigzki potencjalnie uzyteczne. Nalezg do nich na przyktad
anabenopeptyny — liczna grupa cyklicznych heksapeptyddéw, ktére sg m. in.
inhibitorami fosfataz biatkowych (PP1 i 2a) oraz karboksypeptydaz (AiB).
W srodowisku Morza Battyckiego gtéwnymi producentami anabaenopeptyn sg
cyjanobakterie z gatunku Nodularia spumigena. Zakwitom N. spumigena
w Battyku sprzyjajg wysokie temperatury powietrza. Mozna zatem wnioskowaé,
iz pozytywnym skutkiem globalnego ocieplenia bedzie zwiekszona biomasa
cyjanobakterii, a tym samym wieksza ilos¢ produkowanych metabolitdw, ktére
posiadajg potencjat biotechnologiczny oraz farmakologiczny.



| KNPBM 2017 P

13. Tributylocyna i trifenylocyna w strefie przybrzeinej Battyku Potudniowego
Anna Filipkowska, Grazyna Kowalewska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Tributylocyna (TBT) i trifenylocyna (TPhT) przez dziesigtki lat byty stosowane jako
aktywne skfadniki farb przeciwporostowych. Sg to zwigzki wysoce toksyczne dla
organizméw morskich. Ponadto, majg one niekorzystny wptyw na ukfad
hormonalny i immunologiczny organizméw (,endocrine disruptors”). Komisja
Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM) wigczyta TBT i TPhT do grupy
najbardziej niebezpiecznych zwigzkéw wprowadzonych do srodowiska morskiego
przez cztowieka. Oznaczono stezenia TBT i TPhT oraz produktéw ich rozktadu
w osadach strefy przybrzeznej Battyku Potudniowego, a takze w matzach (omutek
battycki) i rybach (stornia, sledz, dorsz, babka bycza, leszcz, okon, ptoé, jazgarz,
ciosa) z tego rejonu. Probki pobierano w latach 2008-2015, w Zatoce Gdanskiej,
Zalewie Wislanym i Zalewie Szczeciiskim. Pomimo wprowadzenia catkowitego
zakazu stosowania farb  przeciwporostowych na bazie zwigzkéw
cynoorganicznych (ZCO), te toksyczne zwigzki nadal wystepujg w Srodowisku
Battyku Potudniowego. Stezenia ZCO byty bardzo zréznicowane. Butylowe ZCO
wykryto we wszystkich badanych matrycach i akwenach, natomiast fenylowe ZCO
tylko w osadach stoczniowych. W zadnej z analizowanych prébek ryb nie zostato
przekroczone stezenie TBT, tolerowane przez przecietnego konsumenta w Polsce.
Najwiekszy niepokdj budzg obecnie osady, w ktérych zdeponowane zostaty duze
ilosci TBT i TPhT, poniewaz istnieje ryzyko remobilizacji tych zwigzkdw z osadéw
do kolumny wody, a tym samym réwniez zagrozenie dla organizmdéw morskich.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na pogtebianie szlakédw Zzeglugowych oraz
zrzucanie urobku portowego do morza, gdyz w polskich przepisach nie okreslono
stezen ZCO, ktére powodujg, ze urobek uznaje sie za zanieczyszczony.
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14. Wptyw rzeczywistych wtasciwosci optycznych na polaryzacje radiacji w toni
morskiej

Witodzimierz Freda

Akademia Morska w Gdyni

Wtasciwosci polaryzacyjne $wiatta mierzonego ponad powierzchnig morza
zawierajg uzyteczne informacje o srodowisku morskim, istotne w szczegdlnosci
dla zdalnego badania koloru morza. Przeprowadzone badania, oparte
w wiekszosci na modelowaniu transmisji energii Swietlnej pokazujg, ze
wtasciwosci polaryzacyjne zalezg od koncentracji zawieszonej w toni morskiej
materii organicznej (Chami i in. (2001), Chami i McKee (2007)). Ponadto
polaryzacja moze by¢ uzyta dla rozrdznienia organicznej i nieorganicznej czesci
materii zawieszonej, patrz Gilerson i in. (2006), Chami (2007) oraz Tonizzo i in.
(2011). Piskozub i Freda (2013) pokazali, ze stopien polaryzacji ponad poziomem
morza silnie zalezy od albedo pojedynczego rozpraszania spowodowanego
zmianami koncentracji pecherzykéw gazéw. Jednak wyniki te réwniez uzyskano
na drodze modelowania. Dopiero zastosowanie kamery polaryzacyjnej, uzytej do
pomiaréw stanu polaryzacji radiacji ponad powierzchnig wody, pozwolito na
uwiarygodnienie wynikdw uzyskanych w drodze modelowania. Metoda
pomiardw i sposob kalibracji kamery zostaty opisane w artykule Freda, Piskozub
i Toczek (2015). W tej pracy pokazujemy zmiennos¢ poszczegdlnych elementow
wektora Stokesa oraz stopnia polaryzacji spowodowang wystepujacymi w Morzu
Battyckim zmianami rzeczywistych witasciwosci optycznych wody. Prezentujemy
wyniki dla radiacji oddolnej tuz nad powierzchnig (pomiary i modelowanie) oraz
jej zmiennos$¢ wraz z gteboko$cig odbiornika w toni morskiej.
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15. Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czesci Baltyku
Srodkowego. Ill. Specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne oraz
substancje priorytetowe w dziedzinie polityki wodnej

Katarzyna Galer-Tatarowicz, Grazyna Dembska, Grazyna Pazikowska-Sapota,
Matgorzata Littwin, Katarzyna Szczepanska, Agnieszka Flasiriska

Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku

Przez ostatnie 100 lat Morze Battyckie ulegto znacznej degradacji na skutek
zrzutdow ogromnych ilosci zanieczyszczen. Obok zwigzkéw biogennych, byly to
specyficzne zanieczyszczenia i substancje sklasyfikowane dzisiaj jako substancje
priorytetowe w dziedzinie polityki wodnej. Dlatego konieczne jest obecnie
wspdlne dziatanie na rzecz poprawy stanu srodowiska Battyku. Podstawowg
dyrektywa unijng dotyczacg ochrony wdéd i okreslajgcg polityke wodng jest
Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW-2000/60/WE), ktora naktada obowigzek
kontroliioceny stanu obszaréw wdd przejsciowych i przybrzeznych we wszystkich
morzach europejskich, w tym w Morzu Battyckim oraz Ramowa Dyrektywa ws.
Strategii Morskiej (RDSM-2008/56/WE), ktéra ustanawia ramy dziatan
w dziedzinie S$rodowiska morskiego w obszarach wéd otwartego morza,
pozostajgcych pod jurysdykcja poszczegdlnych panistw. Zgodnie z nimi
prowadzony jest panAstwowy monitoring woéd morskich. W okresie od
pazdziernika 2012 do listopada 2013 r prowadzone byty kompleksowa badania
woéd Morza Battyckiego z obszaru o powierzchni ok. 180 km2 potozonego na
poétnoc od teby. Badania te byty czescig duzego projektu majgcego na celu ocene
stanu tej czesci srodowiska morskiego. W badaniach uwzgledniono substancje
biogenne (czes¢ 1), wskazniki charakteryzujgce zakwaszenie i warunki tlenowe
(czesc¢ ), oraz niektdre specyficzne zanieczyszczenia (indeks oleju mineralnego,
metale ciezkie (Pb, Cd, Cr, Cr (VI), Ni, As, Hg) i substancje priorytetowe (WWA
i PCB) (czes¢ ll).
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16. Wptyw podtopien na biodostepnos¢ rteci w zlewni potudniowego Battyku
Karolina Gebka, Dominika Saniewska, Magdalena Betdowska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Od wielu lat rte¢ (Hg) postrzegana jest jako globalne zanieczyszczenie zwigzane
z antropogeniczng dziatalnoscia cztowieka. Toksycznos¢ Hg jest rdina
w zaleznosci od formy, w ktdrej wystepuje. Formy organiczne rteci sg najbardziej
biodostepne i fatwo ulegajg bioakumulacji oraz biomagnifikacji. Rzeki stanowig
jedng z gtédwnych drég transportu Hg do Battyku. Pomimo, iz osady i gleby
stanowig docelowe miejsce depozycji tego metalu, remobilizacja prowadzi do jej
ponownego wprowadzenia do obiegu w srodowisku. Jednym z czynnikéw
stymulujacych ten proces sg zmiany klimatu. Intensywne opady potegujg sptyw
powierzchniowy i tym samym zmiane udziaty labilnej formy rteci. Konsekwencjg
tego jest wzrost fadunku biodostepnej Hg wprowadzanej rzekami do Battyku.
Probki gleb i osadow zostaty pobrane szesciokrotnie w 2015 roku z siedmiu stacji
zlokalizowanych na rzece Reda. Materiat zostat pobrany na kazdej stacji z dwdch
punktow podzielonych na warstwy: 0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm. Nastepnie
probki zostaty poddane frakcjonowaniu rteci pod wptywem termodesorpcji przy
uzyciu analizatora DMA-80. Celem badan byto okreslenie wptywu intensywnych
opaddw na zmiane stezenia rteci catkowitej oraz jej labilnej formy w glebie
i osadzie rzeki Redy. Wstepne badania wykazaty, ze intensywne opady powodujg
zmiane udziatu procentowego poszczegoélnych form rteci w profilu glebowym
rzeki Redy. Nie w kazdym przypadku obserwowano wzrost udziatu labilnej formy
Hg po intensywnych opadach. Byto to zalezne od zawartosci drobnej frakgji,
materii organicznej oraz od rodzaju zagospodarowania zlewni. Nie mniej jednak
w wiekszosci przebadanych stacji stwierdzono, ze udziat labilnej formy Hg wynosi
ponad 50%.
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17. Test mikrojadrowy jako wskaznik oddziatywania substancji chemicznych na
organizmy ichtiofauny morskiej

Karolina Gebka?, Tamara Zalewska?, Anna Apanel?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski, Gdynia; ZInstytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej-PIB, Oddziat Morski w Gdyni

Oprdcz kontrolowania stezen substancji niebezpiecznych w srodowisku morskim,
coraz wiekszy nacisk ktadziony jest na sposoby oceny ich oddziatywania na
organizmy morskie, czego przyktadem jest konieczno$é, wynikajgca
z implementacji Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej (2008/56/WE),
osiggniecia dobrego stanu $rodowiska zaréwno w zakresie pozioméw stezen
substancji niebezpiecznych oraz efektéw ich oddziatywania. Jedng z metod
umozliwiajgcg badanie wptywu czynnikdw o dziataniu genotoksycznym na
organizmy ryb jest test mikrojagdrowy. Umozliwia on ocene uszkodzen
cytogenetycznych na poziomie komdrkowym. Od 2014 roku prowadzone s3
regularne badania z zastosowaniem tego testu w polskich obszarach morskich.
W latach 2014 - 2016 pobrano prébki krwi sledzi battyckich z Basenu Gdaniskiego,
wschodniego Basenu Gotlandzkiego oraz Basenu Bornholmskiego i poddano je
analizie mikroskopowej polegajacej na zliczaniu nieprawidtowosci wystepujgcych
w obrebie komodrki wedtug ustalonych kryteriéw. Liczba zliczonych zmian
przeliczona na 1000 erytrocytow (MN) jest parametrem stanowigcym miare
szkodliwos$ci oddziatywania substancji niebezpiecznych na badany organizm.
Trzyletnie badania wykazaty, ze w 2015 i 2016 roku odnotowano nieznacznie
wyzszg czesto$¢ wystepowania MN niz w 2014, przekroczona zostata wartosé
0,39 wyznaczajgca granice pomiedzy stanem dobrym sSrodowiska
a nieodpowiednim. W roku 2015 nieodpowiedni stan srodowiska w zakresie tego
parametru stwierdzono we wschodnim Basenie Gotlandzkim (1,00) oraz Basenie
Gdarniskim (0,92), w ktérym czestosé¢ MN wzrosta do 1,34 w 2016 roku. Dodatkowo
na podstawie czestosci wystepowania MN wyznaczono wspétczynniki skazenia
umozliwiajgce okreslenie stanu s$rodowiska i bedace miarg odchylenia
w przypadku, gdy dobry stan nie zostat osiggniety.
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18. Réznorodnos¢ battyckich szczepow sinic z gatunku Lyngbya aestuarii
Justyna Gtowicka, Ligia Panasiak, Anna Torunska-Sitarz, Hanna Mazur-Marzec

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Sinice z gatunku Lyngbya aestuarii nalezg do rzedu Oscillatoriales w obrebie
domeny Bacteria. Wystepujg w wodach stonych i stonawych na catym swiecie.
Gatunek ten notowany jest zardwno w planktonie jak i w bentosie, gdzie porasta
rozne typy dna. W systematyce organizméw prokariotycznych, tak jak
w przypadku organizmdw wyzszych, najnizszym taksonem jest gatunek. Jednakze
w ramach populacji mogg wystepowaé organizmy o réoznym fenotypie. Celem
pracy byfa analiza réznorodnosci battyckich sinic z rodzaju Lyngbya. Badania
prowadzono na czterech szczepach wyizolowanych z Zatoki Gdanskiej w latach
2010-2012 i utrzymywanych w kolekcji Zaktadu Biotechnologii Morskiej 10 UG
-CCNP (ang. Culture Collection of Northern Poland). Zzastosowaniem
mikroskopii Swietlnej scharakteryzowano szczepy pod wzgledem morfologii.
Wykonano réwniez analizy genetyczne z wykorzystaniem reakcji PCR.
Doswiadczalnie okreslono wptyw intensywnosci swiatta na wzrost cyjanobakterii
oraz rodzaj i ilo$¢ produkowanych przez nie peptydow. Analize jakosciowa
iiloSciowg tych zwigzkéw wykonano z wykorzystaniem tandemowej
spektrometrii mas (LC-MS/MS). Szczepy wyizolowane w réznym czasie i z réznych
miejsc Zatoki Gdanskiej na podstawie cech morfologicznych zostaty
sklasyfikowane do tego samego gatunku —L. aestuarii. Analiza sekwencji
markerowych charakterystycznych dla sinic (16S rRNA, 16S rRNA-ITS, PC-IGS) oraz
genu z operonu kodujgcego cyjanobaktyny (lynA), wykazata 100% podobieristwa
pomiedzy badanymi szczepami. Badane izolaty réznity sie jednak pod wzgledem
tolerancji wysokich natezen $wiatta (95 WE/m2/s) oraz produkcji peptydow.
Réznorodnos¢ metaboliczna battyckiej L. aestuarii, ze wzgledu na wykazana
aktywnosé produkowanych zwigzkéw, wskazuje na szanse biotechnologicznego
jej wykorzystania.
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19. Rte¢ we krwi samic i szczenigt battyckiej foki szarej (Halichoerus grypus)
z hodowli Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego
w Helu

Agnieszka Grajewska, Lucyna Falkowska, Dominika Saniewska, Natalia
Osowska, lwona Pawliczka

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Gtéwng drogg narazenia ssakdw morskich na rtec¢ jest droga pokarmowa. Wraz
z pozywieniem do organizmu dostarczana jest rte¢ w najbardziej toksycznej
formie — jako metylorte¢ (MeHg), ktéra nastepnie rozprowadzana jest z krwig do
narzadédw wewnetrznych, gdzie ulega kumulacji. Samice fok oczyszczajg swoj
organizm z rteci przekazujac jg do potomstwa juz podczas zycia ptodowego, gdyz
MeHg z tatwoscia pokonuje bariere biologiczng krew — tozysko. Badania
realizowano w fokarium Stacji Morskiej Instytutu Oceanografii Uniwersytetu
Gdanskiego. Miaty one na celu poznanie poziomu stezenia rteci we krwi samic fok
szarych oraz ich nowonarodzonego potomstwa z uwzglednieniem wptywu stanu
fizjologicznego w jakim znajdujg sie zwierzeta (laktacja, linienie, gtodéwka).
Badacze chcg sie dowiedzie¢, czy czynnikiem kontrolujgcym wielkos$¢ przeptywu
MeHg z samicy do potomstwa jest dieta i z jakim obcigzeniem metylortecig mtode
foki rozpoczynajg samodzielne zycie? Stezenie rteci catkowitej w badanym
materiale biologicznym zostato oznaczone przy uzyciu spektrometru absorpcji
atomowej AMA 254, natomiast metylorte¢ metodg atomowej spektroskopii
fluorescencyjnej po uprzednim rozdziale na kolumnie chromatograficznej
aparatem MERX-M firmy Brooks Rand. Dotychczasowe wyniki badan wykazaty, ze
po porodzie poziom stezenia MeHg we krwi samic i szczenigt byt podobny (~25
ng Hg-g-1 m.m), jednak istotny wptyw na zmiane poziomu stezenia rteci
przekazywanej do szczeniecia miat proces laktacji. W kolejnych tygodniach
u samic opiekujgcych sie potomstwem nastgpit wzrost stezenia rteci we krwi
utrzymujacy sie przez caty okres laktacji (21 dni). Tendencja zaobserwowana
u szczenigt w okresie karmienia byta odwrotna niz u samic.
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20. Wplyw zasolenia na rozwdj ikry, sukces wylegu, tempo wzrostu oraz
Smiertelno$¢ larw szczupaka (Esox lucius)

Martyna Greszkiewicz, Dariusz Fey, Michat Zimak

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Gdynia

Szczupak (Esox Lucius) jest jednym z najcenniejszych gatunkéw ryb drapieznych
w gospodarce rybacko-wedkarskiej. Dotyczy to zaréwno jezior, rzek, jak i strefy
przybrzeznej Morza Battyckiego. Petni on bardzo wazing role ekologiczng
w regulacji populacji mniejszych gatunkéw ryb. Pomimo ze szczupak nadal jest
obecny w wodach przybrzeznych Morza Battyckiego, jego liczebnos¢ od lat 90-
tych drastycznie spadtfa. Naturalne populacje tego gatunku co roku sg wspierane
poprzez zarybianie niektorych akwendw narybkiem pochodzacym z wylegarni.
Nadal jednak pojawiajg sie pytania, jak skuteczny jest rozréd szczupaka w wodach
stonawych, jakie sg szanse przetrwania oraz tempo wzrostu larw w wodach
stonawych pochodzacych z rozrodu w wodach stodkich lub ze stodkowodnych
wylegarni. W prezentowanej pracy oceniano w warunkach eksperymentalnych
wptyw zasolenia na rozwdj jaj, sukces wylegu oraz tempo wzrostu i Smiertelnos¢
larw szczupakdw - zasolenie: 0, 4 i 7 PSU; temperatura taka sama we wszystkich
wariantach zasolenia: 8°C (podczas rozwoju jaj), 9-10°C (w fazie z6ttka) i 11-15°C
(po absorpcji woreczka zéttkowego). Zastosowano trzy powtdérzenia dla kazdego
warunku doswiadczalnego. Uzyskane wyniki wskazujg na istotny wptyw zasolenia
na analizowane parametry — w szczegdlnosci sukces wylegu oraz przezywalnos¢
larw, ktore byty wyzsze w wodzie stodkiej.
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21. Wplyw zmiennosci prametrow Wody Atlantyckiej na rozktad lodu morskiego
w Cie$ninie Fram

Agata Grynczel

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Utrata lodu morskiego w Oceanie Arktycznym pozostaje nadal jednym
z najbardziej widocznych oznak obecnego i przysztego globalnego ocieplenia.
Pokrywa lodowa, petnigca funkcje izolacji pomiedzy oceanem a atmosfery,
odgrywa decydujgca role w transporcie ciepta i wilgoci w warstwie granicznej.
W ostatnich dziesiecioleciach zaobserwowano wzrost temperatury Wody
Atlantyckiej niesionej do Oceanu Arktycznego przez Ciesnine Fram. Dodatkowe
ciepto oceaniczne transportowane przez Prgd Zachodniospitsbergenski powoduje
spadek koncentracji lodu morskiego i wzrost strumieni ciepta z oceanu do
atmosfery. Bezposrednio w Ciesninie Fram ciepta Woda Atlantycka recyrkuluje
i zawracajgc na potudnie ksztattuje potozenie krawedzi lodu i wptywa na rozkfad
koncentracji. Przedstawione wyniki koncentrujg sie na zmiennosci koncentracji
i zasiegu lodu morskiego w rejonie Ciesniny Fram i mechanizmach, ktére sg za nig
odpowiedzialne.
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22. Hormony steroidowe u matzy morskich
Anna Hallmann?, Katarzyna Smolarz?, Sandra Zabrzariska?, Lucyna Konieczna?

IKatedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej, Gdariski Uniwersytet Medyczny;
2Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

W pordwnaniu do zwierzat kregowych, system endokrynny bezkregowcdéw wcigz
jest stabo poznany a pochodzenie oraz funkcja hormondéw steroidowych nie s3
jednoznacznie zdefiniowane. Przeprowadzone badania z wykorzystaniem technik
SPE i LC-MS/MS potwierdzity wystepowanie naturalnych hormonéw
steroidowych takich jak testosteron (T), estradiol-17B (E2), estron (E1), estriol
(E3) oraz ksenoestrogenu — 17a etynyloestradiolu (EE2) w tkankach (gonady,
skrzela) matzy Muytilus trossulus z Zatoki Gdanskiej. Réznice tkankowe
w zawartosci steroidéw przejawiajg sie jako czasowo podwyzszona zawartosc
T w skrzelach w poréwnaniu do potencjalnie steroidogennej tkanki jaka sg
gonady. Otrzymane wyniki mogg posrednio potwierdzaé egzogenne pochodzenie
i wskazywac na skrzela jako droge poboru przynajmniej niektédrych hormondéw
steroidowych u matzy morskich. Ze wzgledu na luki w wiedzy o szlakach
biosyntezy hormonalnej u matzy morskich potwierdzajagce ich endogenne
pochodzenie, hipoteza ta wydaje sie by¢ bardzo prawdopodobna. Co wiecej,
analizujac zaleznosci pomiedzy zawartoscia hormondéw a picig matzy, nie
wykazano jednego trendu, ktéry opisywatby profil steroidowy matzy w zaleznosci
od ptci. W niektérych sezonach i rejonach Zatoki Gdanskiej analizowane
organizmy modelowe charakteryzowaty sie typowym dla kregowcéw profilem
gdzie estrogeny znane s3g jako zenskie hormony ptciowe, aandrogeny jako
hormony meskie. W innych wyraznie zaznaczyt sie odwrécony profil z dominacjg
estrogenéw u samcow a androgendéw u samic bez efektéw maskulinizacji badz
feminizacji analizowanych osobnikdw. Uzyskane wyniki mogg sugerowac
skuteczng dezaktywacje lub/i zahamowanie ich fizjologicznej roli u badanego
gatunku modelowego.
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23. Ocena wptywu fauny bentosowej na funkcjonowanie przybrzeznych biotopéw
Zatoki Puckiej

Urszula Janas, Halina Kendzierska, Marta Stominska, Dorota Pryputniewicz-Flis,
Dorota Burska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Zatoka Pucka charakteryzuje sie duzym zrdinicowaniem siedlisk i fauny
bentosowe]. Jednakzie rola tych zespotéw w strumieniach substancji
biogenicznych i w procesach zachodzgcych w osadzie nadal nie zostata dobrze
poznana. Kompleksowe zrozumienie wptywu makrofauny bentosowej na procesy
biogeochemiczne jest jednak niezbedne do prawidtowej oceny funkcjonowania
ekosystemu. Podczas badan skupitySmy sie na roli fauny bentosowej w procesach
transformacji materii organicznej i przeptywu substancji biogenicznych na granicy
wody i osadu w réznych typach siedlisk Zatoki Puckiej. W tym celu dokonaty$my
porownania struktury i réznorodnosci funkcjonalnej makrozoobentosu miedzy
innymi za pomocg analizy cech funkcjonalnych (BTA), gtebokosci zagrzebywania
sie oraz wskaznika potencjatu bioturbacyjnego (BPc). Takie podejscie
funkcjonalne zostato wykorzystane do interpretacji wynikdw pomiaréw strumieni
tlenu i substancji biogenicznych na granicy wody i osadéw. Przedstawione wyniki
sg czescig badan, poswieconych roli fauny bentosowej w przemianach zwigzkéw
biogenicznych i materii organicznej w strefie przybrzeznej Morza Battyckiego,
realizowanych w ramach projektu BONUS-COCOA.
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24. Dynamika zlodzenia na Morzu Battyckim - symulacje numeryczne dla zim
2010- 2016

Maciej Janecki?, Artur Nowicki, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka?, Alicja Kariska?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; ‘Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej-PIB, Odziat Morski w Gdyni

Przedmiotem opracowania jest odwzorowanie warunkéw lodowych i dynamiki
tworzenia sie pokrywy lodowej na Morzu Battyckim w okresach zimowych,
poczgwszy od zimy 2010/2011 do 2015/2016 przy uzyciu zintegrowanego modelu
numerycznego léd-ocean.  Wyniki  symulacji  zostaty = poréwnywane
z obserwacjami pochodzgcymi ze stacji monitorujgcych, mapami zlodzenia oraz
wybranymi danymi satelitarnymi. Wysoka korelacja miedzy wynikami
modelowymi a obserwacjami potwierdzona zostata zaréwno pod wzgledem
charakterystyki przestrzennej jak i zmiennosci w czasie. Analizowany okres
charakteryzowat sie silng miedzy-letnig zmiennoscig zasiegu pokrywy lodowej,
liczba dni w ktdrych wystepuje zlodzenie oraz gruboscig lodu. Coraz wieksza liczba
stosunkowo tagodnych zim w Europie Pétnocnej, ktdre bezposrednio zwigzane sg
ze zmianami klimatycznymi, wptywa na obnizanie sie stopnia zlodzenia i zasiegu
pokrywy lodowej na Morzu Battyckim w miesigcach i rejonach typowych dla ich
wystepowania. W tej perspektywie wdrozenie i rozwdj podejscia opartego na
modelowaniu parametréw lodu morskiego (nie rezygnujgc jednoczesnie ze
standardowych technik monitorowania) ma kluczowe znaczenie zaréwno dla
oceny obecnego stanu Srodowiska Morza Battyckiego jak i prognozowania
ewentualnych zmian w ekosystemie i ich wptywu na dziatalno$¢ cztowieka,
miedzy innymi w takich obszarach jak rybotéwstwo czy transport morski.
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25. Rola makrozoobentosu w transferze rteci w morskim tancuchu troficznym
Agnieszka Jedruch, Magdalena Betdowska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Rte¢ (Hg) jest neurotoksyng, majgcy zdolnosé¢ szybkiego rozprzestrzenia sie
w Srodowisku oraz biokumulacji i biomagnifikacji. Do organizmu cztowieka
wprowadzana jest poprzez konsumpcje owocdw morza i ryb. Szczegdlne istotne
jest zatem zbadanie procesu witgczania i transferu Hg w morskiej sieci troficzne;j.
Badania prowadzono w latach 2011-2013 w rejonie strefy brzegowej oraz wod
otwartych Zatoki Gdanskiej. Badania obejmowaty analize stezenia Hg
w poszczegdlnych gatunkach makrofauny bentosowej oraz komponentach
stanowigcych ich gtéwne Zrédto pozywienia (m.in. materia zawieszona, mikro-
i makrofitobentos, osady). Uzyskane wyniki wykazaty, iz pomimo wzrostu
stezenia Hg w otaczajagcym srodowisku, wskutek wzmozonej remobilizacji Hg
bedacej konsekwencjg zmiany klimaty (m.in. brak zlodzenia w sezonie zimowym,
erozja klifu, powodzie), transfer metalu w tancuchu troficznym ulega
ograniczeniu. Na obnizenie wspdtczynnika biomagnifikacji Hg (BMF) wptywaja
takze wydtuzajacy sie sezon wegetacyjny oraz nasilony doptyw substancji
odzywczych, ktére sprzyjaja rozwojowi (rozmnazanie i wzrost) makrofauny.
Dochodzi wéwczas do rozcienczenia stezenia Hg w ich tkankach — zjawisko to
rekompensuje zwiekszone stezenie Hg w komponentach stanowigcych baze
pokarmowg oraz $Srodowisko zycia makrofauny. Obserwowane w S$rodowisku
zmiany z jednej strony wptywajg na zmniejszenie BMF, przy jednoczesnym
zwiekszeniu stezenia Hg w poszczegdlnych ogniwach morskiego fanicucha
pokarmowego.
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26. Filogeografia okonia Perca fluviatilis L. (Actinopterygii: Perciformes) w rejonie
zlewiska Morza Battyckiego

Agnieszka Kaczmarczyk?, Agnieszka Gérska®, Wojciech Gérski?, Jerzy Sell*

IKatedra Genetyki i Biosystematyki, Uniwersytet Gdariski; 2Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Rozmieszczenie ryb w Europie zostato uwarunkowane przez szereg czynnikow,
wsrdd ktorych nalezy wymienié zardwno czynniki siedliskowe, jak i historyczne
oraz antropogeniczne. Niemniej jednak to zdarzenia, ktére miaty miejsce przed
milionami lat (gtéwnie w plejstocenie) w znaczacym stopniu uksztattowaty
rozmieszczenie populacji gatunkéw ichtiofauny notowanej w Europie. Okreslanie
relacji filogenetycznych taczacych populacje gatunkéw ryb oraz wskazywanie
prawdopodobnych zjawisk, ktére odpowiadajg za rozmieszczenie linii
filogenetycznych obserwowanych w obrebie tych gatunkéw wpisuje sie w nurt
filogeografii. Jednym z gatunkdéw ryb bedgcych obiektem wielu badan jest okon
pospolity Perca fluviatilis, zasiedlajgcy zaréwno wody ptynace, jak i stojgce oraz
stonawe wody przybrzezne estuariéw rzecznych. Analiza relacji filogeograficznych
populacji okonia zasiedlajacych cieki wodne w zachodniej i pétnocnej Europie
wskazuje, iz Zrédtem kolonizacji rejonu zlewiska Morza Battyckiego byty trzy
niezalezne refugia glacjalne gatunku. Niemniej jednak do tej pory badaniami nie
objeto rejonu potudniowych wybrzezy Morza Battyckiego. Stad tez celem
prezentowanej pracy byto okreslenie relacji filogenetycznych populacji okonia
pospolitego zasiedlajgcych potudniowg strefe przybrzeing Morza Battyckiego
oraz przylegtych zbiornikéw stodkowodnych. Analizowano zmiennos$¢ fragmentu
genomu mitochondrialnego (D-loop) w préobach zebranych z 14 stanowisk
zlokalizowanych w rejonie potudniowych wybrzezy Morza Battyckiego.
Otrzymane sekwencje poddano kompleksowym analizom poszerzonym o dane
sekwencyjne zdeponowane w bazie GENBANK. Woyniki skonfrontowano
z dostepnymi danymi literaturowymi wnioskujgc o relacjach filogeograficznych
populacji okonia pospolitego Perca fluviatilis w rejonie zlewiska Morza
Battyckiego
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27. Zaleznosci pomiedzy zdalng reflektancja morza a charakterystykami
fitoplanktonu istotnymi do okreslania produkcji pierwotnej w wodach Arktyki
Europejskiej

Marta Konik, Mirostaw Darecki, Justyna Meler, Agnieszka Zdun, Piotr
Kowalczuk

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W wyniku ocieplenia klimatu zmieniajg sie warunki zycia fitoplanktonu w Arktyce
co naturalnie pociagga za sobg zmiany w jego strukturze jakosciowe;j i iloSciowej.
Fitoplankton stanowi kluczowy element produkcji pierwotnej materii organicznej
W morzu, a jej szacowanie oraz Sledzenie jej zmiennosci, jest coraz czesciej
podejmowanym problemem badawczym, adresowany w szeregu publikacjach
naukowych, jakie ukazaty sie zwtfaszcza w ostatnich latach. We wszystkich
stosowanych w tym celu metodach, wskazniki ilosciowe fitoplanktonu i jego
wspotczynniki absorpcji sg jednym z podstawowych parametréow (Maritorena et
al.,, 2002; Ardyna et al., 2013, Matsuoka et al., 2014), a badanie wzajemnych
zaleznosci pomiedzy nimi jest istotnym krokiem w celu zwiekszenia doktadnosci
tych metod. Wspomniane zaleznosci zostaty okreslone takze dla Arktyki
Europejskiej, co zostato zweryfikowane na podstawie danych pomiarowych
zebranych w ramach projektu CDOM-HEAT w latach 2013 — 2015, w czasie
7 rejséw badawczych. Zebrane w projekcie dane, umozliwity takze okreslenie
zaleznosci pomiedzy iloscig fitoplanktonu i jego wspdtczynnikami absorpgcji
a zdalng reflektancjg, co jest podstawowym elementem satelitarnych metod
okreslania i monitorowania zmian produkcji pierwotnej. Wyznaczone zaleznosci
pomiedzy stezeniem chla, absorpcja fitoplanktonu dla 443nm aph(443) oraz
wybranymi innymi rzeczywistymi wfasciwosci optycznymi wod - Arktyki
Europejskiej, wzgledem mierzonej zdalnie reflektancji in situ, zostaty
dostosowane do kanatéw spektralnych radiometru OLCI, umieszczonego na
satelitach Sentinel3, dedykowanego pomiarom koloru morza i uruchomionego
operacyjnie w 2017 roku.
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28. Badania  antarktycznych  krylozaleznych  gatunkéw  wskaznikowych
z wykorzystaniem metod teledetekcji

Matgorzata Korczak-Abshire!, Anna Zmarz?, Mirostaw Rodzewicz?, Izabella
Karsznia?, Marlena Kycko?, Katarzyna Chwedorzewska®

Instytut Biochemii i Biofizyki Polskiej Akademii Nauk, Warszawa; 2Uniwersytet
Warszawski, 3Politechnika Warszawska

Celem badan jest wsparcie dotychczas prowadzonych obserwacji zasiegu
wystepowania, liczebnosci populacji legowych oraz kondycji wybranych
gatunkéw wskaznikowych, zaleznych od kryla, pingwindw Pygoscelis: P. adeliae,
P. papua, P. antarcticus w podobszarze CCAMLR 48.1 (CCAMLR, The Commission
for the Conservation of Antarctic Marine Living Resources) Szetlandy Potudniowe,
Antarktyka Zachodnia. Region ten jest miejscem intensywnej eksploatacji kryla
(Euphausia superba) oraz gwattownie zachodzgcych zmian klimatycznych.
W ramach projektu rejestrowane sg za pomoca systemu zautomatyzowanych
kamer naziemnych wybrane parametry: chronologia rozrodu i sukces legowy.
Bezzatogowe statki powietrzne (BSP) wyposazone w autonomiczny system
sterowania oraz odpowiednie sensory sg wykorzystywane do pozyskiwania
materiatu fotogrametrycznego na podstawie ktdorego okreslane jest
rozmieszczenie oraz szacowana jest liczebno$¢ populacji legowych. Sledzenie
letnich i zimowych wedréwek badanych gatunkéw prowadzone jest z
wykorzystaniem sieci satelitarnej Argos CLS. Zbierane dane, zasilajg
miedzynarodowg baze CEMP (CCAMLR Ecosystem Monitoring Program) i majg
charakter aplikacyjny. Na ich podstawie wyznaczane s bezpieczne kwoty
potowowe dla danego obszaru oraz opracowywane sg nowe propozycje
regulowania potowodw kryla tzw. Feedback strategy. Ponadto gromadzone dane
wspieraja merytorycznie projekt powotania nowego Morskiego Obszaru
Chronionego, tzw. Domeny 1 (MPA Planning Domain 1 Western Antarctic
Peninsula and Southern Scotia Sea).



| KNPBM 2017 P

29. Czynniki warunkujace strumienie Si na granicy woda-osad w Zatoce Puckiej

Natalia Kozak, Dorota Pryputniewicz-Flis, Katarzyna tukawska- Matuszewska,
Magdalena Machuta, Halina Kendzierska, Urszula Janas, Dorota Burska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Strefa przybrzezna jest jedng z najbardziej dynamicznych biocenoz z uwagi na
duzg biordznorodnosé, wptyw wéd terygenicznych, intensywnego mieszania oraz
zmian temperatury czy radiacji. Celem prezentowanych badan byto oszacowanie
strumieni rozpuszczonego krzemu (DSi) na granicy woda-osad w zaleznosci od
zmiennych warunkéw srodowiskowych tej strefy. Badania prowadzono w sezonie
wegetacyjnym 2015 roku (marzec, czerwiec, wrzesien) na trzech stacjach
zlokalizowanych w Zatoce Puckiej. Stacje badawcze rozmieszczone byty wzdtuz
gradientu gtebokos$ciowego, odpowiednio na 2 m, 5m i 20 m. W opisywanym
rejonie strumienie krzemiandw przyjmowaty rézne kierunki. Jedynie na stacji
najgtebszej zawsze dochodzito do uwalniania krzemiandéw z osadu. Na tej
gtebokosci strumienie rozpuszczonego krzemu do wody rosty od marca (Srednio
47,3 umol m? h'!) do wrzeénia ($rednio 394,6 umol m2 h?). Na stacji 5 m osad
zaréwno uwalniat jak i pobierat rozpuszczony krzem (zakres -136,8 do
+175,0 umol m2 hl). Jednoznaczng tendencje na tej stacji obserwowano jedynie
w czerwcu, gdy osady wigzaty rozpuszczony krzem. W pozostatych okresach
w zaleznosci od pory dnia strumienie DSi przyjmowaty rézne kierunki. Na
najptytszej, przeswietlonej stacji (2 m) strumienie krzemianéw miescity sie od
-66,0 do 156,2 pmol m? h'. W marcu i czerwcu strumienie krzemianéw
najczesciej skierowane byty do osaddow, a we wrzesniu do wody. Dodatkowe
badania przeprowadzono we wrzesniu na stacjach na ktérych osady pokryte byty
Mytilus sp. (5 m) oraz Zostera marina (2 m). Wykazaty one, iz organizmy te
modyfikujg wielko$¢ strumieni krzemiandw na granicy woda-osad. Szczegdlnie
wyraznie rdéznice zaobserwowano w obecnosci Zostera marina, gdzie strumien
DSi z osadu do wody wzrést ponad 5 krotnie w stosunku do osadéw nie
porosnietych trawa.

Kierunek i wielko$¢ strumieni krzemiandw na granicy woda-osad w ptytkowodnej
czesci Zatoki Puckiej zalezat od pory dnia, sezonu, gtebokosci stacji oraz obecnosci
organizmow.
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30. Erozja wybrzeia jakos$ zrédto labilnej rteci do sSrodowiska morskiego

Urszula Kwasigroch, Magdalena Betdowska, Agnieszka Jedruch, Dominika
Saniewska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski Gdynia

Gtéwnymi zrédtami rteci do Morza Battyckiego sg rzeki oraz depozycja
atmosferyczna. Jednak w obliczu zachodzgcych zmian klimatycznych nalezy wzigc
pod uwage nowe potencjalne zréddto metalu, ktérym jest erozja wybrzeza.
Aktualnie szacuje sie, ze jest to trzecie najwazniejsze zrédto Hg w rejonie Zatoki
Gdanskiej. W ostatnich latach oszacowano roczny tadunek Hg wprowadzanej
wraz z erozjg (14,3 kg a-1). Celem prezentowanych badan byto wyznaczenie
udziatu labilnej Hg w osadach klifowych i jej tadunku wprowadzanego do Zatoki
Gdanskiej. Probki byty pobierane w latach 2015-2017 z kliféw potozonych
w rejonie Zatoki Gdanskiej. Z kazdego klifu pobrano po 3 rdzenie (0-65 cm)
z koluwium oraz ze szczytu klifu. Dodatkowo pobrano osad z plazy oraz
z ptytkowodnej strefy brzegowej (gt. ok 1,5 m), oraz ze stacji morskich potozonych
w Zatoce Gdanskiej. Analiza specjacji Hg zostata wykonana metoda
termodesorpcji na analizatorze rteci DMA-80. Klify wzdtuz battyckiego wybrzeza
sktadajg sie gtéwnie z czwartorzedowych gliniastych utwordéw glacjalnych,
dlatego w badaniach skupiono sie na specjacji Hg wtasnie w tej matrycy. Badania
wskazujg, ze w klifowych osadach gliniastych okoto 60% rteci obecne jest
w labilnej, biodostepnej formie. Mediany stezen rteci w pobranych rdzeniach
osaddw nie przekroczyty wartosci tta geochemicznego. Jednak biorgc pod uwage
catkowita mase osadu wprowadzanego rocznie do Morza Battyckiego,
a w szczegblnosci osadéw abradowanych w wyniku ekstremalnych zjawisk
pogodowych, erozja wybrzezy moze byc¢ istotng drogg wprowadzania Hg do
srodowiska morskiego. Duzy udziat rteci w formie labilnej wskazuje, ze Hg
z proceséw erozji wybrzezy moze ulega¢ wigczeniu do morskiego tancucha
troficznego.
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31.C, N, P w zawiesinie Zatoki Admiralicji (Wyspa Kréla Jerzego, Szetlandy
Potudniowe, Antarktyka)

Monika Lengier, Dorota Pryputniewicz-Flis, Dorota Burska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Niniejsza praca prezentuje wyniki zmian sezonowych i przestrzennych
koncentracji zawiesiny catkowitej (SPM) oraz jej gtdwnych sktadowych: wegla
organicznego (POC), azotu organicznego (PON) i fosforu catkowitego (TPP).
Badania prowadzone byty w Zatoce Admiralicji (Wyspa Krdla Jerzego, Szetlandy
Potudniowe, Antarktyka) w okresie luty, marzec i maj 2015 oraz styczen i luty
2016. Prébki do analiz pobierano z czterech poziomdéw kolumny wody (0 m, 25 m,
50 m i 100 m) na stacjach zlokalizowanych w Golden Cove, Ezcurra Inlet
i centralnej czesci Zatoki Admiralicji. Koncentracja zawiesiny catkowitej miescita
sie w zakresie 1,32-48,06 mgdm?3, ze $rednig 20,34 mgdm?3, przy czym
wiekszo$¢ wynikow (75%) byta wieksza od 11,15 mgdm™3. Najwieksze
zréznicowanie koncentracji zawiesiny dotyczyto stycznia 2016, gdy w warstwie
powierzchniowej odnotowano zaréwno wartosci maksymalne (strefa
przybrzezna - stacja Golden Cove), jak i minimalne (centralna czes$é¢ Zatoki
Admiralicji). W obszarze prowadzonych badan zawiesina w wiekszosci sktadata
sie z frakcji mineralnej (Srednio 88,9%), nieznaczng jej cze$¢ stanowita forma
organiczna ($rednio 11,1%). Koncentracje zawieszonego wegla organicznego
miescity sie od 0,31 do 4,57 mg dm ($rednio 1,07 mg dm?3), a najwyisze jego
wartosci (>1 mg dm) byty obserwowane zazwyczaj w otwartych, oddalonych od
ladu, wodach Zatoki Admiralicji. Koncentracje azotu organicznego i fosforu
catkowitego w zawiesinie zmieniaty sie odpowiednio od 0,02 do 0,32 mg dm™3i od
0,06 do 18,85 pg dm?3, a przestrzenna zmienno$¢ tych pierwiastkéw byta podobna
jak w przypadku wegla organicznego. Jednoczesnie podwyzszone stosunki C/P
i C/N, wskazujgce na obecnosc starszej materii organicznej, obserwowane byty na
o0gdt w wodach oddalonych od lgdu (centralna czes¢ Zatoki Admiralicji).
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32. Doptyw wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych do strefy
brzegowej Zatoki Gdanskiej z aerozolami PM1 i PM2.5 w okresie grzewczym

Anita Lewandowska, Kinga Wisniewska, Marta Staniszewska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) sg wnoszone do morza
przede wszystkim z doptywem rzecznym i depozycjg atmosferyczng. W rejonie
potudniowego Battyku, Polska obok Niemiec, uwazana jest za najwiekszego
emitera WWA do atmosfery i za depozycje tych zwigzkéw do morza. Gtéwnymi
zrédtami WWA w powietrzu sg procesy spalania paliw, zaréwno w sektorze
transportowych (lgdowym oraz morskim) jak i komunalno—bytowym. Poniewaz
rola procesow spalania wzrasta zimg, celem niniejszych badan byto wyznaczenie
tadunku wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych wnoszonego
z aerozolami PM1 i PM2.5 do strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej w okresie
grzewczym. Badania prowadzono w cyklu dobowym, na przetomie grudnia
i stycznia 2016/2017 roku na stacji brzegowej w Gdyni. Aerozole PM1 oraz PM2.5
pobierano réwnolegle. Obok masy PM1 i PM2,5 okreslono w kazdej z frakgji
aerozoli stezenia benzo(a)pirenu, chryzenu, dibenzo(a,h)antracenu, fluorantenu
oraz pirenu. Depozycja YWWAS5 z PM1 miescita sie w zakresie od
2,5 ug-m %miesigc? do 170,9 pg:-m?Zmiesigc? ($Srednio 31,7 pg-m2-miesigc?).
Byta ona obyta o rzad wielkosci mniejsza od depozycji SWWAS5 z PM2.5
wynoszace] $rednio 388,3 pg-m Zmiesigc? (od 29,2 pg-m?Zmiesigct do
1994,9 pg-m=2-miesigc?). Wielko$é depozycji determinowana byta przede
wszystkim wielkoScig czastek, na ktdrych adsorbowaty sie WWA, wtasciwosciami
zwigzku oraz warunkami synoptycznymi, a zwtaszcza temperaturg powietrza,
wielkoscig i rodzajem opadu oraz sitg i kierunkiem wiatru.
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33. Wplyw odczynu wody morskiej na wzrost okrzemki Phaeodactylum tricornutum
Bohlin

Jolanta Lewandowska, Alicja Kosakowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Celem eksperymentu byto zbadanie zaleznosci pomiedzy zmiennym odczynem
wody morskiej (pH) a wzrostem okrzemki populacji Phaeodactylum tricornutum
Bohlin hodowanej w warunkach optymalnego stezenia Zzelaza Fe(lll) oraz
w warunkach deficytu zelazowego. Organizmem testowym byta akseniczna
kultura P. tricornutum Bohlin (SAG 1090-1a). Srodowisko wzrostu testowanej
okrzemki stanowito podtoze f/2(Guillard,1975) o zasoleniu 8,7 i pH=8.
Eksperyment przeprowadzono dla wartosci pH wynoszacych: 7; 7,5; 8. Stabilny
odczyn pH podtoza hodowlanego utrzymywano stosujgc zwigzek buforujgcy
HEPES. Kontrole (K) stanowita hodowla okrzemki na podtozu o pH=8, bez dodatku
buforu HEPES. Eksperyment przeprowadzono w dwdéch wariantach: na podtozu
/2, gdzie stezenie Fe(lll) byto optymalne i wynosito 1,16x10-5M oraz na podtozu
/2 z jego deficytem <10-7M. Hodowle przeprowadzono w warunkach zmiennego
oswietlenia 16/8h D/N przez okres 10 dni. Do oceny wptywu zmiennego pH
podtoza na wzrost P.tricornutum przyjeto pomiar liczebnosci komérek oraz
zawartos¢ chlorofilu-a w populacji testowanej okrzemki. Liczebnos¢ komodrek
okreslano przy uzyciu komory Blrkera. Stezenie chlorofilu-a oznaczono metoda
Strickland’a i Parsons’a(1968). Zaobserwowano, ze w podtozu o wartosciach
pH=7i7,5 populacja badanej okrzemki wykazata nizsze przyrosty liczby komérek
w stosunku do kontroli, zaréwno w hodowlach z optymalnym poziomem Fe(lll)
jak i w deficycie zelazowym. Najwyzsze stezenie chlorofilu a od 115% do 164%
powyzej poziomu kontroli (K pH=8) obserwowano w hodowlach P. tricornutum
prowadzonych w warunkach optymalnego stezenia zelaza(lll) w podiozu
o pH=7,5 i pH=8. Natomiast w hodowlach prowadzonych w deficycie zelaza(lll)
zawartosc¢ chlorofilu byta obnizona w stosunku do kontroli w badanym zakresie
pH:7;7,5i8.
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34. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w osadach powierzchniowych
Zatoki Gdanskiej i Oslo-/Drammensfiordu

Ludwik Lubecki!, Amy Oen?, Grazyna Kowalewska*

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Norweski Instytut
Geotechniczny, Oslo

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) ze wzgledu na swojg
toksyczno$¢, trwatosé i powszechnosé wystepowania zostaty uznane za jedne
z gtéwnych zanieczyszczen Srodowiska morskiego. Zwigzki te z powodu stabej
rozpuszczalnosci w wodzie i lipofilnych wifasciwosci koncentrujg sie gtéwnie
w osadach dennych i organizmach. WWA mogg powstawaé w wyniku dziatalnosci
cztowieka, ale mogg tez by¢ pochodzenia naturalnego. Gtdwne zrédta WWA
stanowig spalanie materii organicznej (pirogeniczne) oraz rozlewy olejowe
(petrogeniczne). Badania wspdtczesnych osadéw dennych pochodzacych
z 12 stacji z rejonu Zatoki Gdanskiej i dwdch fiorddw potudniowej Norwegii (Oslo-
/Drammensfiord) przeprowadzono w ramach projektu CLISED. Badane akweny
charakteryzujg sie ograniczong wymiang wod z oceanem i wystepowaniem
wyraznej pionowej stratyfikacji wod oraz pojawianiem sie warunkéw deficytu
tlenowego w gtebszych rejonach. Rdzenie osadéw pobrano w 2014 roku za
pomoca sond rdzeniowych (Niemist6/Gemax) i podzielono na warstwy (0-1, 1-5,
5-10, 10-15, 15-20 cm), w ktérych oznaczono stezenia WWA z zastosowaniem
techniki GC-MS. Stezenia sumy 12 WWA w préobkach osadéw wynosity od 250 do
4500 ng/g s.m. w Zatoce Gdanskiej oraz miescity sie w zakresie od 210 do 4580
ng/g s.m. w fiordach norweskich. Na niektérych stacjach stwierdzono znaczne
zrdznicowanie stezen WWA w poszczegdlnych warstwach osadéw. Analiza
stosunkéw stezen pewnych zwigzkéow z grupy WWA wskazuje, ze WWA
zdeponowane w badanych akwenach pochodzity gtéwnie ze zZrédet
pirogenicznych. Wykonano analize statystyczng w celu zbadania zaleznosci stezen
WWA w osadach od parametréw fizykochemicznych wody przydennej (m.in.
zasolenia, tlenu) i osadow (m.in. stezenia wegla organicznego i pirogenicznego
('black carbon'), rozktadu wielkosci ziaren)).
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35. Strumienie alkalicznosci weglanowej oraz procesy wptywajace na jej zmiennos¢
w osadach w warunkach niedoboru tlenu w rejonie Gtebi Gdanskiej

Katarzyna tukawska-Matuszewska, Bozena Graca, Danuta Zakrzewska, Olga
Broctawik, Karolina Szewc

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Alkalicznos¢ weglanowa (AC) reguluje przeptyw wegla pomiedzy atmosferg, wodg
i osadami. W pracy analizowano zmiennos¢ AC w osadach oraz jest strumienie
bentosowe. Rdzenie osadéw (35 cm) pobrano latem i zimg z trzech stacji na Gtebi
Gdanskiej. W wodach porowych analizowano stezenia AC, krzemianodw,
siarkowodoru, chlorkdéw, siarczanéw, magnezu, wapnia, sodu, potasu oraz pH.
W analizie podstawowego sktadu jonowego stosowano chromatografie jonows,
a siarkowodoru i soli odzywczych spektrofotometrie. Stezenie AC wyliczono na
podstawie stezenia rozpuszczonego wegla nieorganicznego (HTCO z detekcjg
NDIR) i pH. Zaleznosci miedzy AC i pozostatymi parametrami badano za pomoca
liniowej regresji wielorakiej. Parametry modelu regresji (AC= 0,304 H2S — 0,254
K+ - 0,222 SO42- - 0,233Na+ + 0,105NH4+ +0,092Ca2+ + 0,081dSi + 0.001Mg2+ +
8,305 + 0.127; R2=0.91) oraz zwigzki pomiedzy zmianami AC oraz siarczanéw
w profilu osadu w stosunku do wéd naddennych wskazujg, ze najwiekszy wptyw
na zmienno$¢ AC maja: redukcja siarczandw (szczegdlnie podczas beztlenowego
utleniania metanu), formowanie pirytu oraz reakcje odwrotnego wietrzenia.
Rozpuszczanie/stragcanie weglanu Ca i Mg, wietrzenie skaleni, czy produkcja
amoniaku podczas rozktadu materii organicznej ma relatywnie mniejsze
znaczenie. Jednak, uwzgledniajac rdznice stezenn jondw w wodach porowych
wydaje sie, ze szczegdlnie istotny wptyw na stezenie AC ma odwrotne wietrzenia
i rozpuszczanie CaCO3. Oszacowano, ze z osadow Battyku w warunkach
niedoboru tlenu moze uwalniad sie okoto 50+0.23 Gmol AC r-1. Wystarczy to, aby
zneutralizowa¢ ok. 14% catkowitego tadunku CO2 (370 Gmol C r-1; Thomas
i Schneider, 1999) pochtanianego z atmosfery przez wody Battyku. Praca
sfinansowana ze sSrodkéw NCN przyznanych na podstawie decyzji nr UMO-
2013/11/B/ST10/00322.
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36. Amonifikacja w osadach powierzchniowych Zatoki Puckiej w sezonie
wegetacyjnym

Magdalena Machuta'l, Dorota Pryputniewicz-Flis!, Stefan Hulth?, Dorota
Burska®

lnstytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; ?Department of Chemistry
and Molecular Biology, University of Gothenburg

Zatoka Pucka jest ptytkowodnym obszarem znajdujgcym sie w zachodniej czesé
Zatoki Gdanskiej i stanowi wazne miejsce siedlisk dla wielu gatunkéw. Niewielka
gtebokosc i ostoniecie od strony otwartego morza Potwyspem Helskim powoduje
unikalny charakter Zatoki Puckiej. W latach 70 i 80 ubiegtego stulecia obszar ten
zostat poddany szczegdlnie silnej antropopresji. Zanieczyszczenie zwigzkami
azotu i fosforu przyczynito sie do eutrofizacji tego akwenu. Rola ptytkowodnych
obszaréw nie jest do konca rozpoznana. Okreslenie amonifikacji w obszarze
ptytkowodnej czesci Zatoki Puckiej stanowi uzupetnienie charakterystyki
srodowiska i wnosi wazny wktad w szersze poznanie obiegu azotu w ptytkich
obszarach morskich. Celem badan przeprowadzonych w latach 2015 i 2016 byto
okreslenie tempa amonifikacji w zaleznosci od gtebokosci stacji, sezonu oraz
wystepowania organizméw bentosowych. Badania przeprowadzono we trzech
okresach: kwietniu, czerwcu (2016 roku) oraz wrze$niu (2015 roku)
w ptytkowodnej strefie morskiej na stacjach o gtebokosci 2i 5 m. Amonifikacje
badano zaréwno dla obszaréw piaszczystych niezamieszkatych przez organizmy
wodne jak i pokrytych organizmami z gatunku Zostera marina oraz Mytilus edulis.
W celu oznaczenia amonifikacji pobrano 5 cm prébke osadu powierzchniowego.
Potencjalng amonifikacje wyznaczono w oparciu o metode inkubacji osadéw
w czasie, w warunkach beztlenowych. W sezonie wegetacyjnym, w ptytkowodnej
czesci Zatoki Puckiej tempo amonifikacji zmieniato sie od 0,59 umol NHs* hdo
12,47 umol NHs* h't. Osady pokryte organizmami charakteryzowaty sie zazwyczaj
wyzszym tempem amonifikacji niz osady bez pokrycia, srednio 6,27 i 5,50 pumol
NHst h?! (odpowiednio). Najnizsze wartosci amonifikacji obserwowano
w kwietniu. Najwyzszg amonifikacje w przypadku stacji o gtebokosci 2 m
odnotowano w czerwcu, i dotyczyto to zaréwno osaddw z (9,90 umol NH4*ht) jak
i bez (12,10 umol NH4* h'l) Zostera marina. W przypadku osadéw z wiekszej
gtebokosci (5 m), najwieksze tempo amonifikacji odnotowano we wrzesniu, a na
stacji nie pokrytej organizmami osiggajac wartos¢ maksymalng obserwowana
w tych badaniach. W kwietniu i w czerwcu amonifikacja byta wyzsza (2 do 3 razy)
gdy osady byty pokryte Mytilus edulis.



| KNPBM 2017 P

37. Zmienno$¢ wspotczynnikéow absorpcji Swiatta przez substancje rozpuszczone
i zawieszone w wodzie i dryfujacym lodzie w sezonie wiosennym na pétnoc od
Svalbardu

Justyna Meler?, Monika Zabtocka?, llka Peeken?

IInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; Helmholtz-Zentrum fiir
Polar- und Meeresforschung, Alfred-Wegener-institute, Bremerhaven

Przeprowadzone zostaty badania i analizy danych charakteryzujgcych wtasciwosci
absorpcyjne lodu, wod spod lodu i przylegtych do lodu wdd oceanicznych
w Arktyce w obszarze na poétnoc od Svalbardu. Pomiary wykonano podczas
ekspedycji TRANSSIZ (Transitions in the Arctic Seasonal Sea Ice Zone) w 2015r. na
lodotamaczu FS Polarstern. Dane obejmowaty przejscie od wiosny do wczesnego
lata, gdzie wystgpity zakwity fitoplanktonu i rozpoczat sie sezon topnienia lodu.
Wspdtczynnik absorpcji Swiatta przez organiczne substancje rozpuszczone,
aCDOM(A), byt niski w porédwnaniu z innymi regionami Oceanu Arktycznego.
Natomiast wspodtczynnik absorpcji Swiatta przez czastki zawiesiny, ap(A), miat
najwiekszy udziat w zmiennosci absorpcji w lodzie i wodach powierzchniowych.
Dla dtugosci fali 443 nm wspodtczynnik ap(443) bytod 1.4 do 2.8iod 1.3 do 1.8 razy
wyzszy niz aCDOM(443) w wodzie powierzchniowej ilodzie morskim. Udziat
fitoplanktonu w absorpcji Swiatta przez wszystkie czgstki wynosit 90% w kolumnie
wad przylegtych do lodu i 80% w wodzie pod lodem. W lodzie morskim udziat
glonéw byt znacznie mniejszy i wynosit od 53% do 74%. Rozktad pionowy
wspotczynnikéw aCDOM(A) i ap(A) byt Scisle zwigzany z rozktadem
chlorofilu a zaréwno w lodzie morskim jak i kolumnie wody. Budzet absorpcji
Swiatta dla promieniowania ultrafioletowego byt zdominowany przez CDOM.
W zakresie widzialnym absorpcja swiatta byta zdominowana przez fitoplankton
i glony zyjace w lodzie (ponad 50% udziatu w catkowitej absorpcji nie-wodnych
sktadnikéw) a nastepnie CDOM (43%). Najwiekszy udziat czgstek odbarwionych
w absorpcji $wiatta zaobserwowano w powierzchniowej warstwie lodu (33%).
Szczegdtowy budzet absorpcji Swiatta jest istotny dla modelowania transferu
promieniowania i produkcji pierwotne;j.
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38. Guano jako Zrédto bisfenolu A, 4-tert-oktylofenolu i 4-nonylofenolu w wodzie
morskiej

Iga Nehring, Karina Bodziach, Marta Staniszewska, Lucyna Falkowska

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Bisfenol A (BPA), 4-tert- oktylofenol (OP) oraz 4- nonylofenol (NP) nalezg do
zwigzkow endokrynnie aktywnych (EDCs). W wodzie, osadach i organizmach
potudniowego Battyku wystepujg one na mierzalnym poziomie (Koniecko i in.,
2014; Staniszewska i in., 2014). Celem badan byto okreslenie stezert BPA, OP, NP
w siedliskach mewy srebrzystej i miejscach od nich oddalonych oraz poznanie
tempa w jakim badane zwigzki s3 wyptukiwane z ptasiego guana do wody
morskiej. Osad, piasek plazowy i wode pobrano w strefie brzegowej Zatoki
Gdanskiej (Gdynia Bulwar, Molo Ortowo, Rezerwat Mewia tacha). W celu
okreslenia wielkosci wyptukiwania EDCs prébki wody z guanem inkubowano
w zmiennych warunkach. W réznych odstepach czasu odbierano eluat i zawiesine
aby oznaczy¢ stezenia BPA, OP, NP (Staniszewska i in., 2014). Wyniki badan
pozwolity wykazaé, ze w wodzie z siedliska ptakdw stezenia BPA, OP, NP byty kilka
razy wyzsze w poréwnaniu z miejscami oddalonymi o kilkadziesigt metréw.
Maksimum wyptukiwania EDCs z guana do wody morskiej nastepowato
w temperaturze 20°C po 7 dniach inkubacji i wynosito od kilku (OP, NP) do
kilkunastu (BPA) ngedm-3. W sumie po 15 dniach inkubacji uwolnito sie z guana
do wody do 64% EDCs. Sugeruje to, ze pochodne fenolu poddawane s alokacji
z udziatem ptakéw i wraz z odchodami wprowadzane s3 do $rodowiska
morskiego. Koniecko I., Staniszewska M., Falkowska L., Burska D., Kielczewska J.,
Jasinska A., 2014. Alkylphenols in surface sediments of the Gulf of Gdansk (Baltic
Sea). Water, Air, & Soil Poll, 225(8): 1-11. Staniszewska M., Falkowska L.,
Grabowski P., Kwasniak J., Mudrak-Cegiotka S., Reindl A.R., Sokotowski A.,
Szumito E., Zgrundo A. 2014. Bisphenol A, 4-tert- octylphenol, 4- nonylphenol in
the Gulf of Gdansk (Southern Baltic). Arch Environ Con Tox 67: 335-347.
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39. Historia rozwoju kopalnego zbiornika odstonietego w klifie w rejonie Debiny
(centralna cze$¢ wybrzeza Battyku) w swietle wynikow analizy palinologicznej
i Cladocera

Monika Niska?, Joanna Gadziszewska?, Jerzy Jonczak?, Boguslawa
Kruczkowska®

lnstytut Geografii i Studiéw Regionalnych, Akademia Pomorska w Stupsku;
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie; Instytut Geografii
i Przestrzennego Zagospodarowania Polskiej Akademii Nauk, Warszawa

Wzrost poziomu Morza Battyckiego oraz intensyfikacja, w ostatnich dekadach,
procesdow abrazyjnych i osuwiskowych na wybrzezu, powoduje odstanianie
w klifach licznych kopalnych zbiornikdw. Powstanie wiekszosci jezior na odcinku
Debina-Smoftdzino zwigzane byto z procesem deglacjacji na przedpolu moren fazy
gardnienskiej zlodowacenia Wisty datowanych przez Rotnickiego i Bordwke
(1994) na 14500-14300 lat BP. Dalszy rozwéj zbiornikéw zalezat od zachodzacych
z rding intensywnoscig proceséw eolicznych i abrazji morskiej. Badane
stanowisko obejmuje fragment klifu nadmorskiego od 221.3 do 221.4 km
wybrzeza w okolicach Debiny (Wybrzeze Stowinskie). Wyniki analizy
palinologicznej i szczatkéw Cladocera wraz z danymi geologicznymi dokumentujg
dynamiczne zmiany warunkéw srodowiskowych, ktére byty rezultatem przejscia
od chtodnego do cieptego klimatu. Poczatkowo w chtodnym, proglacjalnym
jeziorze odktadaty sie mutki i gytia. Zidentyfikowane w tym okresie
(bglling / allergd) gatunki Cladocera wskazujg na gtebszy, oligotroficzny zbiornik.
Ochtodzenie w starszym dryasie spowodowato zahamowanie rozwoju fauny
w zbiorniku. Towarzyszgce poczatkowi holocenu zmiany klimatu wptynety na
poprawe warunkéw siedliskowych w zbiorniku, co znalazto odzwierciedlenie we
wzroscie biordznorodnosci zooplanktonu i bogatym zapisie pytkowym roslin
wodnych. W zbiorniku postepowat wzrostu trofii, wystepowaty takze znaczne
wahania poziomu wody doprowadzajgc do okresowego przeksztatcania zbiornika
w torfowisko. Wydzielone fazy rozwoju ilustrujg ewolucje ekosystemu
jeziorno- bagiennego w okresie od pdznego glacjatu do wczesnego subatlantyku
(okoto 2002 +60 kal. BP). Rotnicki K., Boréwka R.K., 1994. Stratigraphy,
paleogeography and daating of the North Polish Stage in the Gardno-teba Coastal
Plain. In: Rotnicki, K.
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40. Analiza zjawiska upwellingu na Battyku na podstawie wynikéw modelu 3D
CEMBS oraz danych satelitarnych z AVHRR

Artur Nowicki, Maciej Janecki, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Zjawisko upwellingu polega na wyniesieniu na powierzchnie wéd z gtebszych
warstw w wyniku oddziatywania na nie wiatru oraz sity Coriolisa. Wypadkowy
transport wody jest skierowany prostopadle do kierunku wiatru i nazywa sie
transportem Ekmana. W rejonie Morza Battyckiego upwelling przybrzezny jest
bardzo powszechny. Wystepuje on wzdtuz niemal catej linii brzegowe;j,
a w niektérych miejscach moze byé obecny nawet 1/3 czasu.
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41. Rozmieszczenie i roznorodnos¢ fauny wieloszczetow na szelfie i stoku
kontynentalnym Zatoki Gwinejskiej

Krzysztof Pabis, Robert Sobczyk, Jacek Sicinski

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet tédzki

Wieloszczety ze wzgledu na wysokie bogactwo gatunkowe oraz zréznicowanie
ekologiczne sg powszechnie uwazane za grupe doskonale nadajgcg sie do oceny
bioréznorodnosci, a takie za Swietne indykatory zmian warunkéw
srodowiskowych dna oceanicznego. Fauna wieloszczetéw Zachodniej Afryki byta
jak dotad gtédwnie obiektem badan taksonomicznych, ale rowniez pod tym
wzgledem pozostaje stosunkowo stabo rozpoznana i nalezy sie spodziewad
stwierdzenia wielu gatunkdéw nowych dla nauki. Istniejg jedynie nieliczne badania
ekologiczne dotyczgce Polychaeta tego regionu. Zatoka Gwinejska jest otwartg
zatoka zlokalizowang we wschodniej czesci Atlantyku. Przeanalizowane zostaty
materiaty z 9 transektéw zlokalizowanych u wybrzezy Ghany. Na kazdym z nich
materiat byt pobierany na 6 stacjach, od najptytszego szelfu, az do dolnej strefy
stoku kontynentalnego: 25 m, 50 m, 100 m, 250 m, 500 m i 1000 m. Na kazdej
stacji pobrane zostaty 3 proby przy uzycie czerpacza Van Veena o powierzchni
chwytnej 0.2 m2. Osad zostat przeptukany na sitach o $rednicy oczek 0.3 mm.
W prdébach znaleziono ponad 12 tysiecy wieloszczetéw, ktére zostaty oznaczone
do poziomu rodzin. Ich liczebno$¢ i rozmieszczenie przeanalizowalismy na tle
wybranych czynnikéw fizykochemicznych.
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42. Najptytsze wody Zatoki Gdanskiej - rybie Eldorado czy pustynia?
Anna Pawelec, Mariusz Sapota

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Battyk to najwieksze na Swiecie morze stonawe. Specyficzne warunki
srodowiskowe w nim panujgce zostaty spowodowane czynnikami, ktére
ksztattowaty mise zbiornika oraz wptywaty na jego zasiedlenie przez organizmy.
Eulitoral, rozumiany jako najptytsza sgsiadujgcg z brzegiem, strefa akwenu,
uznawany jest za rejon ekologicznie istotny. Strefa ta, pomimo niestabilnosci
warunkoéw fizyko-chemicznych, jest obszarem na ktérym zlokalizowane sg tarliska
oraz miejsca zerowania i wzrostu wielu gatunkéw ryb. Mimo to, rejon ten
potocznie uznawany jest za obszar o matej réznorodnosci i liczebnosci ryb.

Ryby sg waznym elementem ekosystemu Battyku, petnig w nim rézne funkcje na
réznych poziomach piramidy troficzne.

Przeprowadzone badania miaty na celu opisanie wieloletnich sezonowych
i dobowych zmian zachodzacych w strukturze ichtiofauny, bytujgcej na dnie
piaszczystym eulitoralu Zatoki Gdanskiej (do gtebokosci 1 m).

W badanym obszarze mozna wyrdzni¢ dwie grupy ryb, gatunki przebywajgce
w niej przez caty rok (np. babka mata i piaskowa, ciernik, sledz) oraz pojawiajace
sie w okreslonej porze roku (np. dobijak, wegorzyca).

W strukturze ichtiofauny, bytujgcej w piaszczystym eulitoralu Zatoki Gdanskiej,
mozna wyznaczy¢ trzy okresy dominacji réznych gatunkéw ryb. Od marca do
czerwca dominowaty mtode osobniki sledzia, tobiasze oraz cierniki. Latem
obserwowano znaczne ilosci ryb babkowatych. Od wrzesnia obserwuje sie
wieksze ilosci storni, tobiaszy, mtodych Sledzi oraz ciernikéw.

Istotne zmiany z sktadu gatunkowego, ilosci, biomasy oraz wielkosci towionych
ryb obserwowane sg takze w cyklu dobowym. Najwieksze ryby pojawiajg sie tuz
przy brzegu nocg, w ciggu dnia wystepuje gtéwnie narybek.
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43. Ziarna pytku sosny w strefie przybrzeinej potudniowego Battyku
Magdalena Pawlik, Dariusz Ficek

Instytut Fizyki, Akademia Pomorska w Stupsku

Praca prezentuje rezultaty obserwacji i pomiaréw zéttego opadu pokrywajacego
w miesigcach wiosennych znaczne obszary Battyku. Analizy pobranych prébek
wody pokazaty, ze jest on pochodzenia lgdowego i gtdwnym jego sktadnikiem sg
ziarna pytkéw sosny. Pomiar wielkosSci tych ziaren pokazat, ze ich srednice
zastepcze zawierajg sie w zakresie od 29.1 do 78.4 um, z maksimum w zakresie
47.7 — 56.3 um. Przeprowadzone pomiary koncentracji ziaren pytku w warstwie
powierzchniowej w strefie brzegowej Ustki pokazaty, ze ich udziat w zawiesinie
w zakresie wielkosci od 1.25 do 250 um moze stanowi¢ nawet 30-40%. Tak duze
koncentracje nie uwzglednianych do tej pory substancji wystepujgce w warstwie
wody najbardziej istotnej dla formowania sie koloru morza mogg by¢ zrédtem
znacznych bteddw przy zdalnych pomiarach sktadu i wiasciwosci wody.
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44. Wybrane warunki siedliskowe w strefie litoralu laguny przymorskiej
ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli makrofitéw w ich ksztattowaniu

Krzysztof Pawlikowski, Ryszard Kornijow

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki — PIB,
Gdynia

Wyrdznikiem biotycznym strefy litoralu jest roslinnos¢ makrofitowa. Jest wiele
publikacji traktujgcych o wptywie réznych warunkéw abiotycznych na roslinnos¢
wodng. Znacznie mniej jest dotyczgcych odwrotnych relacji, czyli wptywu roslin
na warunki siedliskowe panujace w litoralu. Zagadnienie to rzadko badano
w warunkach lagun przymorskich. Mozna zatozy¢, ze czynniki fizyczne moga by¢
znaczgco modyfikowane przez roslinnos¢ makrofitowg. Celem niniejszej pracy
jest weryfikacja tej tezy na przyktadzie strefy przybrzeznej Zalewu Wislanego. Na
punkcie monitoringowym k. Tolkmicka badano nastepujgce biotyczne sktadowe
siedliska: zasieg makrofitéw, zmiany zasiegu wybranych ptatéw roslin oraz ich
zageszczenia. Wsrdd cech abiotycznych badano: wahania poziomu wody, zmiany
zasolenia, temperatury i nasycenia tlenu w wodzie, zmiany promieniowania
stonecznego wewngtrz i ponad  trzcinowiskiem. Okre$lono  sktad
granulometryczny osadéw dennych oraz koncentracje zawartej w nich materii
organicznej. Do podstawy zbiorowiska roslin wynurzonych (trzcinowiska)
docierato tylko 6% dostarczonego promieniowania stonecznego. Wskaznikiem
pochtonietej przez trzcinowisko energii stonecznej jest temperatura wody, ktérej
srednia  z dwumiesiecznego ciggtego pomiaru byta istotnie wyisza.
W trzcinowisku stwierdzono réwniez mniejszg dynamike zmian temperatury oraz
mniejsze nasycenie wody tlenem. W strefie roslin wynurzonych osady denne
sktadaty sie gtéwnie z frakcji o drobniejszym uziarnieniu oraz zawieraty wiecej
materii organicznej niz w strefie roslin zanurzonych. Dtugos¢ linii brzegowej
zalewu po stronie polskiej, zajetej przez roslinnos¢ wynurzong wynosi 79.2 km
(85,9 %). Wyniki wskazujg, ze powszechne w Zalewie Wislanym zbiorowiska roslin
wynurzonych znacznie modyfikujg warunki siedliskowe.
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45. Badania warunkéw hydrochemicznych potudniowej czesci Battyku Srodkowego
I. Substancje biogenne

Grazyna Pazikowska-Sapota, Grazyna Dembska, Katarzyna Galer-Tatarowicz,
Agnieszka Flasinska, Jadwiga Kargol

Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdarisku

Doptyw substancji biogennych do Morza Battyckiego spadt od korica lat 80-tych
XX wieku i obecnie poziom sktadnikdw odzywczych jest rowny poziomowi z lat
60-tych. Jednakze jedoczesnie w niektdrych rejonach Morza Battyckiego
obserwowano wzrost poziomu sktadnikéw odzywczych. Eutrofizacja jest jednym
z czterech tematycznych segmentéw Battyckiego Planu Dziatania (BSAP)
HELCOM, ktdrego strategicznym celem jest wyeliminowanie eutrofizacji jako
czynnika wptywajacego na stan srodowiska Morza Battyckiego. Réwniez jednym
z wymagan Ramowej Dyrektywy w sprawie Strategii Morskiej (MSFD)
zminimalizowanie niekorzystnych skutkdw eutrofizacji takich jak straty
w réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, szkodliwe zakwity glonow
oraz niedobdr tlenu w wodach przydennych (deskryptor 5). Cel HELCOM
dotyczacy eutrofizacji podzielony jest na pie¢ celéw ekologicznych
(przezroczystosé¢ wody, stezenie DIN, stezenie DIP, stezenie chlorofilu a oraz
tlenu). W MSFD wyznaczono trzy kryteria oceny eutrofizacji (stezenie sktadnikow
odzywczych, skutki bezposrednie i skutki posrednie). Réwniez zgodnie z sugestig
HELCOM wykaz wskaznikow branych pod uwage przy ocenie stanu $srodowiska
Battyku nalezy rozszerzy¢ m.in. o przybrzezne warunki tlenowe. W zwigzku
z powyzszym w okresie od pazdziernika 2012 r. do listopada 2013 r.
przeprowadzono kompleksowe badania wéd Battyku na obszarze o powierzchni
ok. 180 km2 zlokalizowanym na pdtnoc od teby. Badania byty czescig duzego
projektu majgcego na celu ocene stanu Srodowiska morskiego. W badaniach
uwzgledniono m.in. substancje biogenne. Zbadana zawarto$¢ substancji
biogennych w wodach byta typowa dla rejonu potudniowego Battyku
i wykazywata zmiennos¢ sezonowgq charakterystyczng dla tego obszaru.
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46. Struktura tafocenoz okrzemkowych w osadach powierzchniowych Zatoki
Gdanskiej

Jarostaw Pedzinski, Matgorzata Witak

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Okrzemki stanowig gtéwny sktadnik battyckich zbiorowisk glonowych. Petnig role
indykatoréw zmian sSrodowiskowych, poniewaz reagujg nawet na niewielkie
fluktuacje parametréw, w tym temperatury, nastonecznienia, gtebokosci, pH,
zasolenia, warunkéw tlenowych, zawartosci sktadnikéw pokarmowych i materii
organicznej. Zmiany warunkéw  $rodowiskowych  powodujg istotne
przeksztatcenia struktury zbiorowisk okrzemkowych, ktére zachowujgc sie
w osadach tworzg odmienne tafocenozy. Badaniom diatomologicznym zostaty
poddane 4 rdzenie osadéw o dt. 15-33 cm, pobrane sondg rdzeniowg w réznych
czesciach Zatoki Gdanskiej podczas rejsu R/V , Heweliusz" w 2014 r. Analize
okrzemkowg facznie 43 prébek osadéow wykonano standardowg metoda
Battarbee'iego  (1986).  Okreslono  udziat  procentowy  wszystkich
zidentyfikowanych taksondw i podzielono na grupy ekologiczne wzgledem
siedliska, zasolenia, trofii i saprobii. Ogétem zidentyfikowano 248 gatunkoéw,
podgatunkoéw, form i odmian nalezgcych do 62 rodzajéw. Wyniki badan wskazuja
na czasowo-przestrzenng zmienno$¢ tafocenoz okrzemkowych. Korelacja
wydzielonych w rdzeniach poziomdéw okrzemkowych pozwolita na wydzielenie
3 etapow roéznigcych sie stanem troficznym, ktdére nalezy wigza¢ z réznym
stopniem antropopresji wptywajacej na rozwdj flory okrzemkowej w okresie
ostatnich 200 lat. W zaleznosci od lokalizacji pobranych rdzeni odnotowano
istotne réznice w strukturze tafocenoz okrzemkowych, wynikajgce z odmiennych
warunkéw hydrodynamicznych oraz odlegtosci od ujscia Wisty, stanowiacej
gtéwne Zrédto biogendw i zanieczyszczen w Zatoce Gdanskiej. Battarbee R.W.
1986, Diatom analysis. In: Berglund B.E. (ed) Handbook of Holocene
palaeoecology and palaeohydrology. Publisher Wiley-Interscience, Chichester,
527-570.
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47. Stezenia HCB w osadach wybranych fiordéw arktycznych
Anna Pouch, Agata Zaborska, Ksenia Pazdro

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Arktyka, pomimo iz nalezy do najbardziej dziewiczych regiondw Swiata nie jest
wolna od zanieczyszczen. Heksachlorobenzen (HCB) jest transportowany do
Arktyki z masami powietrza, prgdami morskimi, rzekami i lodem morskim.
Badanie zanieczyszczen w osadach umozliwia odtworzenie historii doptywu
i akumulacji zanieczyszczen. W pracy przestawiono wyniki analiz stezen HCB
w rdzeniach osadéw pobranych w fiordach arktycznych réznigcych sie warunkami
srodowiskowymi (Kongsfiord i Hornsund). Rdzenie osadéw pobrano réwniez
w Adventfiordzie, w poblizu miasta Longyearbyen w celu oceny znaczenia
lokalnych zZrédet zanieczyszcze. Do analizy stezern HCB postuzyt chromatograf
gazowy z detektorem ECD. W interpretacji wynikdw wykorzystano stezenie
materii organicznej, zawartos¢ frakcji <63 um, tempo akumulacji oraz
srodowiskowy czas potowicznej redukcji HCB w analizowanych osadach. Wartosci
stezert HCB w osadach wynosity do 144 pg / g s.m. Najwyzsze stezenia HCB zostaty
zmierzone w osadach Hornsundu w poblizu topniejgcych lodowcédw, co moze
wskazywa¢ na rosngce znaczenie dostawy zanieczyszczern wraz z wodami
topniejgcych lodowcodw. Najnizsze stezenia HCB zmierzono w Adventfiordzie, co
sugeruje niewielki wptyw dziatalnosci ludzkiej na zanieczyszczenie osadéw HCB.
Srodowiskowe czasy potowicznej redukcji HCB obliczone dla rdzeni z 3 stacji
wynoszg 17 — 31 lat i wskazujg, ze odlegte regiony powoli reagujg na zmniejszenie
emisji zanieczyszczen, poniewaz kumulujg zanieczyszczenia pochodzace ze zrédet
pierwotnych (doptyw atmosferyczny) jak i zrédet wtérnych (np. doptyw HCB
zdeponowanego wczesniej na powierzchni lodowcéw). Zmierzone stezenia
w analizowanych rdzeniach wg. norm Norweskiego Systemu Kontroli
Zanieczyszczen nie przekraczaty poziomu ttowego (niezagrazajgce zyjgcym w tym
Srodowisku organizmom).
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48. Hornsund i Kongsfjorden - poréwnanie warunkéw hydrograficznych w dwaéch
fiordach zachodniego Spitsbergenu

Agnieszka Prominska, Matgorzata Cisek, Anna Przyborska, Waldemar
Walczowski

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W ostatnich latach obserwuje sie postepujgce ocieplenie wod w fiordach
zachodniego Spitsbergenu, co prowadzi do znaczacych zmian zaréwno
w Srodowisku lgdowym jak i morskim. Fiordy zachodniego Spitsbergenu sg
niezwykle newralgicznym rejonem, poniewaz potozone sg wzdtuz gtédwnej
trajektorii Pragdu Zachodniospitsbergenskiego niosgcego ciepte i stone wody
Atlantyckie na pétnoc, do Oceanu Arktycznego. Po drodze woda Atlantycka ulega
transformacji w wyniku uwalniania ciepta do atmosfery jak réwniez do
otaczajgcych wadd szelfowych. Stanowi zatem istotne zrddto ciepta dla fiordéw.
Celem niniejszych badan jest okreslenie w jakim stopniu réznig sie od siebie fiordy
zlokalizowane na potudniu i na pdétnocy Spitsbergenu. Poréwnano warunki
hydrograficzne panujgce latem w dwdch Arktycznych fiordach, Kongsfjorden (na
pétnocy) i Hornsundzie (na potudniu). Pomiary obejmujg dane hydrograficznych
zebrane przez Instytut Oceanologii PAN podczas letnich rejséw w rejony Arktyki
Europejskiej w latach 2001 — 2016. Wyniki pokazujg, ze woda Atlantycka
naptywajgca do Hornsundu jest silnie zmodyfikowana w wyniku mieszania
z wodami na szelfie. Obserwuje sie dwukrotnie nizszy transport wody Atlantyckiej
do Hornsundu a takze ilos¢ ciepta dostarczang do fiordu w poréwnaniu do
Kongsfjorden. Z drugiej strony, Hornsund charakteryzuje sie dwukrotnie wyzszg
zawartoscig wody stodkiej. W rezultacie temperatura wody w Hornsundzie jest
$rednio o 1°C chtodniejsza a zasolenie nizsze o 0.5 jednostki zasolenia w skali
praktycznej w poréwnaniu do Kongsfjorden. Ponadto, mimo postepujacego
ocieplenia, obserwuje sie rowniez wzrost zmiennosci temperatury oraz zasolenia
wody w badanych fiordach.
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49. Transport osadow w rejonie molo w Sopocie

Anna Przyborska?, Jaromir Jakacki®, Michat Bialoskérski2, Bartosz Pliszka?, Jan
Andrzejewski', Michat Przyborski?, Szymon Kosecki®

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; *Centrum Informatyczne
Tréjmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej, Politechnika Gdariska

Transport osadow przybrzeznych jest naturalnym procesem, ktéry pojawia sie,
gdy energia falowania wystarcza do przenoszenia statych czgstek z dna
morskiego. Szybkos¢ tego transportu zalezy od lokalnego charakteru dna i jest
zgodna z kierunkiem propagacji fal. W przesztosci jak i obecnie obserwujemy
transport osadéw w rejonie molo w Sopocie. W ostatnich latach proces ten nabrat
wiekszego tempa. Plaza przy sopockim molo wzrosta o kilka metréw. Wszystko
wskazuje na to, ze przyczyng tego zjawiska jest marina. Budowa przystani
jachtowej przerwata istniejgcy transport osadéw. Przystani, ktéra znajduje sie
w pewnej odlegtosci od brzegu, dziatata jako potezny falochron. Falowanie
docierajace do brzegu ulega ugieciu wokoét $cian mariny i drastycznie spada ilos¢
niesionej przez fale energii. Zmniejszona znacznie ilo$¢ energii niesionej przez fale
w obszarze pomiedzy $ciang mariny a brzegiem powoduje osadzanie sie
rumowiska. Opracowano model numeryczny transportu osadu dennego
w rejonie sopockiego mola. Na podstawie rdéznic w danych dotyczacych
batymetrii z Urzedu Morskiego i analizy danych z modelu oszacowano tempo
i kierunek przyrostu materiatu dennego.
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50. Rola wéd z Morza Pétnocnego w odswiezeniu zasobéw soli i tlenu woéd
przydennych Gtebi Gdanskiej

Daniel Rak

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Ostatni, gtéwny wlew (Major Baltic Inflow - MBI) w 2014 roku byt trzecim co do
rozmiaru, dotychczas zanotowanych. Po 10 latach stagnacji wlewowej, ponad 200
km3 (Morholtz, 2015) wdd z Morza Pétnocnego przedostato sie do Battyku. Sygnat
dotart po dwdch miesigcach do Gtebi Gdanskiej, dostarczajgc sél i tlen. Jednak
warunki niedotlenienia warstwy gtebokiej nie ulegly zmianie w gtebinach tego
obszaru. W Gtebi Bornholmskiej gdzie wptyw MBI jest duzo wiekszy niz w Gtebi
Gdanskiej, efekt zwiekszonej poczatkowo zawartosci tlenu, szybko zanikt. Tempo
zaniku tlenu w przydennej warstwie Gtebi Bornholmskiej wynosito 1 mg/l w ciggu
miesigca. Poczatkowa duza zawartosc¢ tlenu (okoto 10 mg/|) zostata wyczerpana
po 10 miesigcach, kiedy to warunki niedotlenienia powrdcity do tego obszaru.
Zwiekszenie nasycenia tlenem w Gtebi Gdanskiej nastgpito dopiero wskutek
pojawienia sie matych wlewéw w 2016 i 2017. Ze wzgledu na mniejszg gestos¢
tych wéd w stosunku do MBI, wody propaguja sie w warstwie posredniej w Giebi
Bornholmskiej. Wody te, zapadajg sie tuz za Progiem Stupskim, w efekcie
pokonujg mniejszg droge przy dnie, by osiaggnac Gtebie Gdanska. Krétsza droga
wod Bl przy dnie i wieksza czestotliwos¢ w stosunku do MBI, sprawiajg, ze maja
wieksze znaczenie w procesie natlenienia wdd przydennych Gtebi Gdanskie;j.
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51. Nowe dane o parazytofaunie fok z Morza Battyckiego

Leszek Rolbiecki!, Joanna N. lzdebska®, Paulina Kozina!, Konrad Bidzinski?,
Martyna Jankowska-Jarek?

IKatedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Uniwersytet Gdariski; *Katedra
Ekologii i Zoologii Kregowcdw, Uniwersytet Gdariski

Parazytofauna fok jest poznana stabo i nieréwnomiernie. Badania obejmowaty
zwykle tylko wybrane grupy, brak natomiast opracowan kompleksowych,
uwzgledniajgcych wszystkie ekto-, mezo- i endopasozyty. Szczegdlnie dotyczy to
stanu zbadania fok battyckich, gdzie w strefie potudniowego Battyku notowano
tylko nicienie Anisakidae i wszy Echinophthirius horridus. Obecnie, w celu
opracowania metodycznego modelu badan kompleksowych obejmujacych petne
zgrupowania pasozytéw fok, zbadano szarytke morskg Halichoerus grypus,
znaleziong na plazy w Krynicy Morskiej, w 2016 roku. Przeprowadzono
standardowg sekcje parazytologiczng, a nastepnie pobrano do dalszych analiz
wybrane organy, fragmenty tkanek, a takze skodre, dla wykrycia obecnosci
stawonogdéw zwigzanych z sierécig i innymi strukturami. Stwierdzono
wystepowanie pasozytéw sposrod helmintow i stawonogdw; parazytofaune jelita
stanowity kolcogtowy z rodzaju Corynosoma (Acanthocephala, Polymorphida,
Polymorphidae), tasiemce z rodzaju Diphyllobothrium  (Cestoda,
Diphyllobothriidea, Diphyllobothriidae) oraz przywry z rodziny Echinostomatidae
(Digenea, Plagiorchiida), a w zotagdku — nicienie Contracaecum osculatum
(Nematoda, Anisakidae). Sposrdd stawonogdéw stwierdzono tu hematofagicznego
ektopasozyta — wesz E. horridus (Phthiraptera, Anoplura, Echinophthiriidae)
notowanego juz wprawdzie wczesniej u wszystkich battyckich gatunkéw fok, cho¢
tylko raz w strefie pd. Battyku, wtasnie u szarytki. Z kolei w jamie nosowo
gardtowej oraz w tchawicy wykazano Halarachne halichoeri (Parasitiformes,
Mesostigmata, Halarachnidae), endopasozytniczego roztocza wczesniej u fok
battyckich nie notowanego. Natomiast w skdrze stwierdzono roztocza Demodex
sp. (Acariformes, Prostigmata, Demodecidae), ktdry jest prawdopodobnie
nowym gatunkiem dla nauki.
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52. Czy lad moie wpltywac na wielko$¢ wymuszenia radiacyjnego aerozolu nad
fiordami arktycznymi?

Anna Rozwadowska?, 1zabela Gérecka?, Justyna Lisok?, Krzysztof Markowicz?

IInstytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; Geoterra, Gdarisk; 3Instytut
Geofizyki, Uniwersytet Warszawski

Wymuszenie radiacyjne aerozolu na powierzchni morza jest wielkoscig fizyczng
opisujgca wptyw aerozolu na wielko$¢ strumienia energii stonecznej
zaabsorbowanej w toni wodnej. Jest ono zdefiniowane jako rdznica pomiedzy
strumieniem energii stonecznej zaabsorbowanej w toni wodnej w przypadku
atmosfery zawierajgcej aerozole atmosferyczne, a strumieniem w przypadku
takiej samej atmosfery, ale pozbawionej aerozoli. W strefie brzegowej lad moze
wptywaé¢ na oswietlenie powierzchni morza i ilos¢ energii stonecznej
zaabsorbowanej przez wode. Jednym z mechanizméw tego zjawiska jest
zacienianie powierzchni morza przez przybrzeine goéry. Ponadto w rejonach
polarnych wskutek bezposredniego odbicia promieniowania stonecznego od
powierzchni  pokrytego $niegiem lgdu w  kierunku morza oraz
jedno- i wielokrotnego odbicia $wiatta pomiedzy lagdem i atmosferg zachodzi
wypadkowy poziomy przeptyw fotondéw znad lgdu nad morze. W pracy
przedstawiono wybrane wyniki badan modelowych wptywu lgdu na wymuszenie
radiacyjne aerozolu na powierzchni fiordéw Spitsbergenu: Hornsund i Kongsfjord,
przy bezchmurnym niebie (dtugos¢ fali swiatta 469 nm). Do modelowania
transmisji Swiatfa przez atmosfere w rejonie fiordow zastosowano metode Monte
Carlo. Badania wykazaty zréznicowanie przestrzenne wymuszenia radiacyjnego
nad fiordami, szczegdlnie silne przy niskim potozeniu stonca, gdy czesé
powierzchni fiordéw jest zacieniona. Wymuszenie radiacyjne aerozolu na
powierzchni fiordéw jest typowo ujemne, jednakze w cieniu goér wystepujg
dodatnie wartosci wymuszenia. Wzrost zrdinicowania przestrzennego
wymuszenia na powierzchni fiorddw nastepuje réwniez przy wysokim albedo
ladu otaczajgcego fiord, duzej aerozolowej grubosci optycznej iwysokich
wartosciach albedo pojedynczego rozpraszania (aerozol stabo absorbujacy).
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53. Wpltyw wod Stupi na zbiorowiska mikroorganizméw w toni wodnej w porcie
w Ustce oraz w strefie przybrzeinej Morza Battyckiego

Krzysztof Rychert, Magdalena Wielgat-Rychert, tukasz Lemanczyk

Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska w Stupsku

Przymorska rzeka Stupia zaliczana jest do rzek s$redniej wielkosci o dtugosci
138.6 km i $rednim rocznym przeptywie wahajacym sie w przedziale 17-18 m3s™,
Powierzchnia jej zlewni wynosi 1623 km?2. Ujscie Stupi stanowi port w Ustce,
uzytkowany przez kutry rybackie i statki turystyczne. Dtugos¢ portu to okoto
1100 m. Celem pracy byto okreslenie jaki wptyw wywierajg wody rzeczne Stupi na
mikroorganizmy toni wodnej w porcie w Ustce oraz w rozptywie rzecznym
w wodach morza. Badania przeprowadzono w lipcu 2014 na 4 stacjach
zlokalizowanych w porcie co 250 m, tj.od stacji stodkowodnej do stacji
w gtdéwkach portu. W strefie brzegowej morza préby pobrano na 4 stacjach
zlokalizowanych, co 2.5 km, w kierunku pétnocnym od gtéwek portu.
Przeprowadzono pomiary temperatury, zasolenia, chlorofilu, zawiesiny,
okreslono liczebnos¢ bakterii, oraz liczebnos¢ i sktad gatunkowy orzeskéw
w warstwie powierzchniowej. Na stacjach w porcie ilos¢ chlorofilu, zawiesiny
i liczebnosc¢ orzeskéw (ale nie liczebnosé bakterii) byta nizsza w stosunku do ilosci
jakiej nalezatoby sie spodziewaé w wyniku konserwatywnego mieszania wody
stodkiej i morskiej. Wartosci tych parametréow wzrosty na stacji w gtéwkach portu,
co prawdopodobnie byto wynikiem resuspensji osadow dennych wywotanej
poprzez intensywne mieszanie. Wptyw wdéd rzecznych na stacjach potozonych
w morzu nie byt widoczny. Liczebnos¢ bakterii i orzeskow byta podobna na
wszystkich stacjach morskich. Zaobserwowano natomiast niewielki spadek
wartosci zawiesiny i chlorofilu w kierunku otwartego morza. Na stacji potozonej
w gtéwkach portu oraz na kolejnych zlokalizowanych w morzu obserwowano
typowo morskie orzeski, takie jak Pelagostrobilidium spirale, Rimostrombidium
sphaericum, czy tez Balanion comatum.
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54. Pozostatosci antybiotykbw w wodach przydennych potudniowego Battyku
— stezenia i ocena ryzyka srodowiskowego

Grzegorz Siedlewicz', Marta Borecka?, Anna Biatk-Bieliriska?, Piotr Stepnowski?,
Ksenia Pazdro®

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Wydziat Chemii,
Uniwersytet Gdariski

Badanie pozostatosci farmaceutykow w ekosystemach wodnych stanowi obecnie
jedno z priorytetowych zadan chemii i ekotoksykologii Srodowiska. Przedmiotem
szczegdlnego zainteresowania sg pozostatosci antybiotykéw, ze wzgledu na ich
wysokie zuzycie oraz aktywnos$é biologiczng. Zwigzki te trafiajg do srodowiska
wodnego w wyniku bezposredniego zrzutu sciekdw z oczyszczalni a nastepnie
wraz ze sptywem z wodami rzek do morskich wéd przybrzeznych. Celem
przeprowadzonych badain byto zmierzenie stezed pozostatosci antybiotykéw
w wodach przydennych oraz oszacowanie stopnia ryzyka sSrodowiskowego
zwigzanego z wystepowaniem tych zwigzkéw w $rodowisku. Prébki wody
przydennej (n=21) pobrano w rejonie potudniowego Battyku w latach 2011-2012
r. ramach rejséw badawczych statku r/v Oceania. Prébki analizowano przy
zastosowaniu ekstrakcji do fazy statej (SPE), a nastepnie oznaczono ilosciowo
i jakosciowo przy uzyciu chromatografu cieczcowego sprzeionego ze
spektrometrem mas (LC-MS/MS). W przeanalizowanych probkach wykryto
obecno$¢ 11 z badanych 12 zwigzkéw z grupy sulfonamidéw, trimetoprimu
i chinolonéw. Obecnos¢ pozostatosci antybiotykow zostata stwierdzona w 52%
probek, a do najczesciej wykrywanych zwigzkéw nalezat trimetoprim (<MDL to
279 ngLl). Najwyzsze stezenia zmierzono dla prébek pobranych w rejonie Zatoki
Gdanskiej oraz ujscia Stupi.

Zmierzone stezenia oraz dostepne w literaturze wartosci toksycznosci ostrej
i chronicznej dla organizméw wodnych pozwolity na oszacowania ryzyka
srodowiskowego dla 8 badanych zwigzkéw. Przeprowadzona ocena ryzyka
srodowiskowego wykazata e stezenia sulfametoksazolu mogg stwarzad
zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania ekosystemu wadd Battyku.
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55. Cewioptawy (Siphonophora) - klucz do ztozonych ciat?
Edwin Sieredzinski

Instytut Zoologii, Uniwersytet Warszawski (Prof. em.)

Cewioptawy (Siphonophora) stanowig rzad stutbioptawéw (Hydrozoa)
obejmujacy 160 gatunkdw. Sg to zwierzeta wykazujace najwyiszy poziom
integracji kolonii w Swiecie zwierzat. Pojawiajg sie od czasow Beklemiszewa
(1952) koncepcje zaktadajgce role takich superorganizméw w ewolucji swiata
zwierzat jak koncepcja Dewel (2001). Zaktadaja one powstanie ciat Bilateria
poprzez integracje takich zooidéw. Pomysty te najczesciej sg odrzucane przez
srodowisko zoologéw jako sprzeczne z ontogeneza. Jednakze skoro organizmy
wielokomdrkowe wyewoluowaty z kolonijnych pierwotniakéw, to nie ma
powodu, dla ktérego tréjwarstwowce miaty nie powsta¢ w skutek integracji
kolonii. Pojawia sie tutaj kilka przestanek. Wigzana przez Kristensena (2014)
i Conwaya-Morrisa (2015) z faung ediakaranska Dendrogramma enigmatica
zostata uznana na podstawie danych transkryptomicznych za przedstawiciela
Rhodaliidae. PéZniej pojawia sie kwestia gradientdw morfogenetycznych w ciele
Siphonophora, czy s3 one analogiczne z tymi w ciatach tkankowcow
- parzydetkowce posiadajg juz geny Hox w przeciwiedstwie do gabek
i zebroptawéw. Problem zostat dostrzezony juz przez Childsa (1903), lecz nie
zostato wyjasnione, czy rozwdj Siphonophora od planuli przez sifonule az do
kormusa jest analogiczny do rozwoju wyzszych zwierzat (a zooidy wykazujg
w kormusie poziom specjalizacji wystepujgcy w ciatach wyzszych niz
parzydetkowce zwierzat). Nalezy sie zatem zastanowi¢, czy ten kormus nie
odpowiada wczesnym stadiom ewolucji zwierzat tkankowych, czy jest tylko
i wytgcznie odpowiedzig na warunki zycia kolonii w otwartej toni wodne;j.
Odrzucajagc nawet koncepcje symbiogenetyczne, cewioptawy mogtyby byc¢
uzyteczne w wyjasnieniu kwestii pochodzenia histogenezy i organogenezy
wyzszych filogenetycznie zwierzat.
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56. O mozliwosciach opisania nowych gatunkéw duzych waleni (Cetacea)
Edwin Sieredzinski

Instytut Zoologii, Uniwersytet Warszawski (Prof. em.)

W obecnych czasach rzadko opisywane sg nowe gatunki duzych zwierzat.
Niektére grupy waleni stanowig pewien wyjatek jak wale dziobogtowe (Ziphidae).
Mesoplodon perrini zostat wykryty w 2002 roku. Nowy gatunek Berrardius (inny
niz B. arnouxii B. bairdi) stwierdzono w 2016 roku na pétnocnym Pacyfiku. Sg one
stabo poznane - nie wiadomo nic o ich zachowaniach, takze o emitowanych
gtosach, szereg gatunkdw zostat opisanych dopiero po 1908 roku, ciezka do
obserwacji ze wzgledu na specjalizacje pokarmowg (odzywianie sie
gtebokomorskimi gtowonogami). W 2003 roku opisany zostat nowy gatunek
ptetwala Balaenoptera omurai. Pokazuje to, ze istnieje mozliwo$¢ wykrycia
catkowicie nowych gatunkéw duzych waleni nawet w oparciu o kryteria
morfologiczne. W innych przypadkach istnieja duze rozbieznosci co do oceny
morfotypdw orki (Orcinus orca), czy powinno sie traktowac je jako odrebne
gatunki, jak réwniez, czy antarktyczny Orcinus nanus nie jest odrebnym
gatunkiem (sugerowany od 1981 roku przez badaczy rosyjskich). Wieloryb
biskajski zostat w 2000 roku podzielony na 3 gatunki - Eubalaena glacialis,
E. australis, E. japonica. Odkrywanie duzych gatunkéw waleni nie jest zatem
skoniczone. Wyrdzni¢ mozna tutaj trzy strategie: opis catkowicie nowego gatunku,
rozbijanie wczesniej wyrdznionych jednostek w oparciu o dane molekularne
(mtDNA), uwzgledni¢ nalezatoby takze dane bioakustyczne odpowiadajgce za
SMRS. Szczegdlnie cenne byto w tym ostatnim przypadku wykrycie gtoséw wali
dziobogtowych oraz ich analiza. Rozwazany tutaj problem ma réwniez znaczenie
z punktu widzenia ochrony wyzej wymienionych gatunkéow - z punktu widzenia
prawa miedzynarodowego jak CMS czy CITES, jak rowniez ustalen IWC
dotyczacych potowdw poszczegdlnych gatunkdw.
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57. Zmiany anatomopatologiczne w gonadach Mytilus edulis complex

Katarzyna Smolarz?, Sandra Zabrzariska!, Anna Hallmann?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; *Katedra i Zaktad Biochemii
Farmaceutycznej, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Niniejsza praca koncentruje sie na zmianach anatomopatologicznych (ZA) gonad
matzy Mytilus edulis complex pobranych z 13 stacji badawczych z trzech rejonéw
Battyku (Zatoka Gdanska, Polska; rejon Tvarminne, Finlandia; Archipelag Trosa,
Szwecja) oraz cie$niny Skagerrak (Kristineberg, Szwecja). Prébki pobrano
w rozktadzie typu nested, w ktérym, w skali geograficznej, stacji referencyjnej
przyporzadkowano stacje portowgq oraz stacje przy ujsciu kolektora oczyszczalni
Sciekdw. Do diagnostyki wykorzystano analize histologiczng. Zaobserwowane ZA
w gonadach omutkdw pogrupowano w trzy kategorie, zmiany regresywe (ZR)
z atrezjg oraz regresjg; zmiany progresywe (ZP) z neoplazjg oraz gonady
interseksualne. Frekwencja ZP (neoplazja) oraz ZR (atrezja, regresja)
obserwowanych w gonadach byfta najwyisza w populacjach matzy ze stacji
zanieczyszczonych we wszystkich czterech rejonach geograficznych. ZP wystgpity
z duzo wieksza czestotliwoscia u omutkéw z potudniowego Battyku (Zatoka
Gdanska, okoto 10%) w poréwnaniu do populacji z rejonu Tvarminne
i archipelagu Trosa (ponizej 2%). U 5% samcéw zaobserwowano infiltracje
zmelanizowanych  hemocytéw w kanalikach nasiennych gonad, co
zinterpretowano jako atrezje gonad meskich. Interseksualizm wystepowat
u 1.8 % analizowanych matzy, przy czym wyrazne byly zmiany przestrzenne
w czestotliwosci wystepowania zjawiska. Podobnie jak ZP i ZR, osobniki
z mozaikowatoscig gonad czesciej obserwowano w populacjach matzy z rejonow
potudniowego Battyku i ciesniny Skagerrak (do10%) i w rejonach
zanieczyszczonych.  Dodatkowo, przydatnos¢ ZR jako  biomarkeréw
zanieczyszczen zwigzkami zaburzajgcymi gospodarke hormonalng przetestowano
w warunkach laboratoryjnych.
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58. Cykl reprodukcyjny babki byczej Neogobius melanostomus (Pallas 1811)
- histologiczna charakterystyka oogenezy i spermatogenezy

Ewa Sokotowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Babka bycza, Neogobius melanostomus, jest inwazyjnym gatunkiem w skfadzie
ichtiofauny Morza Battyckiego. Przeniesiona tutaj z miejsca pierwotnego
wystepowania w obszarze ponto-kaspijskim okazata sie jednym z najbardziej
ekspansywnych kolonizatoréw zasiedlajgcych szybko nowe rejony. W niedtugim
czasie stata sie dominantem strefy przybrzeznej Zatoki Gdanskiej, ale pomimo roli
jaka zaczeta odgrywaé w ekosystemie, jej cykl reprodukcyjny jest nadal stabo
poznany. Celem badan bylo opracowanie skali dojrzatosci gonad oraz
charakterystyka cyklu ptciowego babki byczej. Samce i samice byly potawiane
w rejonie portu w Gdyni raz w miesigcu w ciggu catego roku dla zobrazowania
sezonowych zmian w przebiegu gametogenezy u obu pici. Przeprowadzono
analize mikroskopowg stopnia dojrzatosci gonad na podstawie wykonanych
preparatéw histologicznych oraz obliczono indeksy gonadosomatyczne (GSl).
Uzyskane wyniki wskazuja, ze tarto babki byczej ma charakter porcyjny i trwa od
marca do czerwca, o czym Swiadczy obecnos¢ w stadzie samic w stadium
zaawansowanej witellogenezy i w trakcie owulacji z najwyzszym wskaznikiem GSI
w maju. Najwiecej samcow przystepuje do tarta w czerwcu, podczas gdy samice
przechodzg stopniowo do fazy post-owulacyjnej. Prewitellogeneza u samic
i poczatkowa spermatogeneza usamcOw rozpoczynajg sie juz w okresie
maj- czerwiec. Wzrost GSI u samic jesienig oznacza wzmozong produkcje zéttka
i postepujgcg wakuolizacje oocytéw. Prezentowane wyniki stanowig pierwszy
histologiczny zapis przebiegu oogenezy i spermatogenezy u dziko 2zyjacych
N. melanostomus wzbogacony o dane dotyczgce sezonowych zmian indeksu GSI.
W oparciu o dane histologiczne sporzgdzono skale dojrzatosci jajnikéw i jgder oraz
scharakteryzowano roczny przebieg cyklu ptciowego u samic i samcéw babki
bycze;.
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59. Charakterystyka zjawisk generujgcych ruch osadu nad dnem pokrytym
zmarszczkami — wyniki badan wykonanych w kanale falowym IBW PAN

Barbara Stachurska
Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk, Gdarisk

Warstwa znajdujaca sie bezposrednio nad zmarszczkami dennymi, w ktérej
dynamika ruchu osaddéw jest zdominowana poprzez tworzenie sie i odrywanie
wirédw na sktonach zmarszczek, nazywana jest Wave Bottom Boundary Layer. Jest
to obszar, gdzie ruch osaddéw jest najintensywniejszy. Duzy wplyw na procesy
dynamiczne w tym obszarze ma szorstkos¢ dna, a generowane wiry wyrzucajg
chmury osadéw na znaczne odlegtosci od dna. Ze wzgledu na turbulentny
i niestabilny charakter przeptywu w obszarze WBBL, zjawiska w nim wystepujace
roznig sie istotnie od tych obserwowanych w swobodnym przeptywie
bezposrednio ponad tg warstwg. Powszechnie stosowane réwnania opisujgce
ruch cieczy w catej kolumnie wody bazujg na wielu przyblizeniach, nie pozwalajac
przez to na dokfadny opis bezposredniego wpltywu warstwy kontaktowej na
dynamike zjawisk w poblizu dna. Z tego wzgledu wazine jest zbadanie
szczegdtowej charakterystyki czasowo-przestrzennej poszczegdlnych proceséw
majacych miejsce w obszarze WBBL, co umozliwi podjecie proby bardziej
doktadnego opisu badanych proceséw. Praca prezentuje wyniki pomiaréw
zjawisk generujgcych ruch osadu piaszczystego nad dnem pokrytym
zmarszczkami pod wptywem falowania powierzchniowego, przeprowadzonych
w kanale falowym Instytutu Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk
w Gdansku. Badania zostaty przeprowadzone dla szerokiego zakresu fal
harmonicznych, przy wykorzystaniu optycznej techniki pomiaru PIV. Uzyskane
wyniki przedstawiajg charakterystyke warstwy WBBL w zaleznosci od
parametréw fali powierzchniowej, majacych wptyw na maksymalny zasieg
pionowy ruchu osadéw zawieszonych. Prezentowane sg wartosci pionowych
i poziomych sktadowych predkosci ruchu osadu nad zmarszczkami dennymi oraz
omoéwiona jest charakterystyka zjawisk wirowych wystepujgcych na skfonach
zmarszczek.
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60. Charakterystyka systemu weglanowego w estuarium rzeki Odry

Marcin Stokowski!, Bernd Schneider?, Jens Miiller?, Gregor Rehder?, Karol
Kulirski®

lnstytut Oceanologii Polskiej Akademii, Sopot; 2Leibniz-Institut  fiir
Ostseeforschung, Warnemiinde

Estuaria s3 waznymi obszarami dla obiegu wegla — s3 strefg tgczaca lad, ocean
i atmosfere. Badania obiegu wegla na Battyku sg prowadzone gtéwnie na wodach
otwartych, podczas gdy strefa przybrzezna jest mato opisana. Celem badan byto
scharakteryzowanie systemu weglanowego w ujsciu rzeki Odry — jednej
z najwiekszych rzek wpadajacych do Morza Battyckiego. Woda rzeczna Odry
uchodzi do relatywnie duzego i ptytkiego Zalewu Szczecinskiego, ktdry potgczony
jest przez trzy kanaty z wodami Zatoki Pomorskiej. Tym samym Zalew Szczeciniski
tworzy bufor miedzy stodka wodg Odry a stonawg wodg Battyku uniemozliwiajgc
ich bezposrednie mieszanie. Podczas rejséw badawczych s/y Oceania w maju
i listopadzie 2016 zmierzono parametry systemu weglanowego (AT, DIC, pCO,,
pH) razem z pO,, zasoleniem i temperaturg. Wzdtuz gradientu zasolenia
zaobserwowano zmiany w poziomach AT w listopadzie (na poziomie 2660 i 1910
umol kg odpowiednio w wodach rzeki Odry oraz Zatoki Pomorskiej). Wody
rzeczne charakteryzowaty sie wysokg saturacja CO, niezaleznie od pory roku
(pCO2 na poziomie 1084-1350 patm) - prawdopodobnie wynikajaca
z intensywnej mineralizacji lgdowej materii organicznej. W Zalewie Szczecinskim
natomiast obserwowano bardzo niskie wartosci pCO; (467 patm w listopadzie;
62 patm w maju) odwrotnie proporcjonalne do pO,. Moze to wskazywaé, ze
system weglanowy w estuarium Odry jest kontrolowany gtéwnie przez procesy
biologiczne (produkcje w maju i przewage mineralizacji w listopadzie). Uzyskane
wyniki badan wzbogacajg stan wiedzy na temat systemu weglanowego estuarium
Odry i prawdopodobnie innych rzek uchodzacych do Battyku. Jednakze dalsze
badania sg niezbedne aby pozna¢ zmiennos¢ dobowg i przestrzenng a takze aby
zrozumiec znaczenie estuariow w kontekscie obiegu wegla w ekosystemie Morza
Battyckiego.
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61. Charakterystyka wystepowania fikobiliprotein w réznych ekosystemach Morza
Battyckiego

Joanna Ston-Egiert!, Mirostawa Ostrowska!, Partycja Kwiecieri!, Alicja
Kosakowska?, Monika Sobiechowska-Sasim?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk; *Polpharma S.A.

Fikobiliproteiny sg grupg zwigzkéw barwnych, ktére obok chlorofili
i karotenoiddw, wystepujg w komadrkach glondw, najczesciej sinic i kryptofitow.
Absorbujg one swiatto stoneczne w zakresie spektralnym 530-650 nm, ktérego
nie obejmujg maksima absorpcji chlorofili i karotenoidéw i w zwigzku z tym s3
waznym czynnikiem wptywajagcym na ilo$¢ energii zaabsorbowanej przez
fitoplankton i wykorzystanej w procesie produkcji materii organicznej. Sg to
zwigzki rozpuszczalne w wodzie, stagd tez metodyka ich izolacji z komdrek
i oznaczania wymaga stosowania odmiennych procedur, niz w przypadku
oznaczania zawartosci chlorofili i karotenoiddéw. llosciowe oznaczanie fikobilin:
fikocyjaniny i fikoerytryny jest prowadzone w IO PAN od niedawna, a wiaczenie
stezen tych zwigzkéw do grupy parametréw monitorowanych w wodach
battyckich wymagato adaptacji odpowiedniej metodyki pomiarowej. Umozliwito
to zebranie i przeanalizowane materiatu badawczego, ktéry stanowi unikatowy
zbiér biogeochemicznych danych srodowiskowych. Uzyskane wyniki pomiaréw
empirycznych obejmujgce stezenia barwnikéw fikobilinowych oraz chlorofili
i karotenoidéw zidentyfikowanych w prébkach pochodzgcych z wdd
powierzchniowych, jak i z réznych gtebokosci pozwolity na okreslenie zmian
proporcji stezen fikocyjaniny i fikoerytryny, w odniesieniu do pozostatych
barwnikéw w fitoplanktonie w rdznych sezonach i rdéinych akwenach
Potudniowego Battyku. Zmiennos$¢ jakosciowo-ilosSciowg obecnosci i stezen tych
barwnikéw w wodach Zatoki Gdanskiej i Pomorskiej, Zalewu Szczecinskiego oraz
otwartego Battyku przeanalizowano w oparciu o dane zgromadzone w latach
2010-2016. Wyniki przedstawionych analiz postuza do opracowania
i zweryfikowania lokalnych algorytmoéow zdalnego wyznaczania biomasy sinic
w Battyku w oparciu o informacje satelitarna.
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62. Pluton - jego analityka oraz wystepowanie w srodowisku wodnym Polski
i potudniowego Battyku

Dagmara Struminska-Parulska, Bogdan Skwarzec

Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Uniwersytet Gdariski

Pluton nalezy do najbardziej radiotoksycznych pierwiastkow
promieniotwdrczych. Do tej pory poznano siedemnascie izotopdéw plutonu,
wszystkie z nich sg promieniotwdrcze, a 239Pu ulega reakcji rozszczepienia.
W sSrodowisku przyrodniczym pluton jest pierwiastkiem pochodzgcym gtdwnie ze
zrédet antropogenicznych, jako efekt przeprowadzania doswiadczen z bronig
jadrowa, rozwoju energetyki jadrowej oraz intensywnego rozwoju programoéw
nuklearnych w przemysle. Przedmiotem badan byfa analityka plutonu:
oznaczanie aktywnosci jego izotopow 238pu, 39+240py 241py jak rowniez okreslenie
wartosci  stosunkéw  izotopowych  2Pu/#°Pu, stosunkdéw  aktywnosci
238py /239+280py  oraz 2%'Pu/?%*%OPy oraz jego wystepowanie w ekosystemie
potudniowego Battyku (woda morska, osady, organizmy, ptaki morskie) oraz
srodowisku wodnym polski (zlewnie Wisty i Odry). Tok postepowania
analitycznego i metodyka oznaczania aktywnosci izotopdw plutonu ma na celu
otrzymanie czystych preparatéw zawierajgcych jedynie radioizotopy tego
pierwiastka, z mozliwie duzg wydajnoscig. Aktywnos¢ alfa promieniotwdrczych
izotopéw #38Pu, 3°Pu i 2%°Pu zostata zmierzona za pomoca spektrometru alfa
(Alpha Analyst S470, Canberra-Packard, USA). B- promieniotwdrczy izotop #*!Pu
o stosunkowo niedtugim okresie péttrwania (t1/2=14,35 lat) oznaczona
wykorzystujgc metode posrednig. Oznaczenie wartosci stosunku izotopowego
249py /239py moze zostaé wykonane za pomocy akceleratorowej spektrometrii mas
(ams), a znajomos¢ wartosci stosunkéw atomowych umozliwia precyzyjne
okreslenie Zrddet pochodzenia plutonu w analizowanych prébkach. Badania
naukowe zostaty wsparte finansowo przez ministerstwo nauki i szkolnictwa
wyzszego w ramach grantu: DS-30-8635-D646-17.
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63. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na produkcje nierybosomalnych peptydow
przez Nodularia spumigena CCNP1401

Katarzyna Sutryk, Monika Joanna Kaczkowska, Hanna Mazur-Marzec

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Nodularia spumigena, toksyczny gatunek cyjanobakterii, tworzy intensywne
zakwity w brakicznych zbiornikach wodnych w wielu rejonach geograficznych.
W Morzu Battyckim zakwity N. spumigena wystepujg w sezonie letnim od lat
1960-tych. Posréd metabolitéw wytwarzanych przez ten organizm sg bioaktywne
oligopeptydy z grupy nodularyn, spumigin, aeruginozyn ianabaenopeptyn.
Zwigzki te sg syntezowane pozarybosomalnie na duzych kompleksach
enzymatycznych  (NRPS —  syntetaza peptydéw  nierybosomowych).
Nierybosomalna synteza wraz ze strukturalnymi modyfikacjami, skutkuje
mnogoscig produktéw, z ktérych nie wszystkie zostaly do tej pory
zidentyfikowane. Celem pracy byta ocena wptywu warunkdéw s$rodowiska na
biosynteze peptyddéw nierybosomalnych przez N. spumigena. Poniewaz wszystkie
badane zwiagzki charakteryzuja sie silng aktywnoscia biologiczng, ich nadmierna
ilo$¢ w Srodowisku moze negatywnie wptywac na wspotwystepujgce organizmy.
W laboratorium badano wptyw réznych stezen soli odzywczych (N,P) i natezenia
Swiatta na wzrost N. spumigena (szczep CCNP1401 wyizolowany z Zatoki
Gdanskiej) oraz ilo$¢ trzech peptydéw nierybosomalnych produkowanych przez
ta sinice: nodularyne, spumigine (SPU638) i anabaenopeptyne (AP841).
Nodularyna wystepowata w komadrkach N. spumigena w najwyzszych ilosciach,
spumigina —w najmniejszych. Najistotniejszy wptyw na produkcje wszystkich tych
zwigzkéw miato Swiatto. Najnizsze jego natezenie wyraznie stymulowato
produkcje nodularyny i anabaenopeptyny. Zmiana stezenia soli odzywczych nie
skutkowata statystycznie istotnymi réznicami w produkcji badanych metabolitow.
Analiza zaleznosci tempa biosyntezy peptyddéw nierybosomalnych od warunkéw
srodowiska jest czescig badan, ktére umozliwig nam odpowiedz na pytanie jakie
jest znaczenie tych zwigzkéw w zyciu cyjanobakterii.
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64. Mikroodpady z tworzyw sztucznych w Battyku
Karolina Szewc, Bozena Graca

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Mikroodpady z tworzyw sztucznych (< 5 mm) sg stosunkowo niedawno
rozpoznanym typem zanieczyszczen S$rodowiska morskiego, szczegdlnie
zagrazajgcym organizmom. Przyjmowane wraz z pokarmem moga by¢ powodem
powstawania otar¢ i wrzodow ukftadu pokarmowego, doprowadzi¢ do jego
blokady, a nawet do $mierci organizmu. Ponadto niektére szkodliwe sktadniki
wyptukiwane z mikroodpadéw lub na nich zasorbowane mogg powodowad
mutacje i raka. Ze wzgledu na trudnosci metodyczne pobierania prébek do badan
koncentracji mikrodpadéw oraz ich analizy, aktualnie nie prowadzi sie
monitoringu tych zanieczyszczedn w Zzadnym z komponentéw Srodowiska
morskiego. Poddany silnej antropopresji Battyk jest potencjalnie szczegdlnie
narazony na zanieczyszczenie odpadami z tworzyw sztucznych. Dodatkowo
ograniczona wymiana wdd prawdopodobnie sprzyja kumulacji mikrodpadéw
w tym akwenie. Obecnie badania mikroodpaddw z tworzyw sztucznych w Battyku
w duzej mierze majg charakter badan pilotazowych, ograniczonych do niewielkich
obszaréw i skupiajg sie na oszacowaniu koncentracji odpaddéw. W wielu
przypadkach badania te nie wskazujg z jakich polimeréw sktadajg sie odpady, stad
informacje o ich Zrédle w Battyku sg ograniczone. Prezentowana praca stanowi
przeglagd dostepnych informacji na temat zanieczyszczenia Battyku
mikroodpadami z tworzyw sztucznych.
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65. Przestrzenne zrdznicowanie stezen arsenu w osadach dennych potudniowego
Baityku

Marta Szubska, Jacek Betdowski

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Arsen jest pierwiastkiem wystepujgcym naturalnie we wszystkich komponentach
srodowiska, jednak 70% arsenu w Srodowisku pochodzi ze Zrédet
antropogenicznych. Do gtéwnych aktywnosci cztowieka, w wyniku ktérych arsen
emitowany jest do wody, gleby i atmosfery zalicza sie: przemyst gérniczy
i hutniczy, spalanie paliw kopalnych, przemyst chemiczny oraz uzycie pestycydow.
Wyemitowany na obszarach lgdowych arsen dostaje sie do Morza Battyckiego
wraz ze sptywem rzecznym oraz w wyniku depozycji atmosferycznej. Za
dodatkowe 7rédto arsenu w Battyku uwaza sie zawierajgce arsen Bojowe Srodki
Trujgce (BST), ktére w postaci amunicji chemicznej zostaty zdeponowane po Il
Wojnie Swiatowej miedzy innymi w obszarach Gfebi Gotlandzkiej, Gtebi
Bornholmskiej oraz Gtebi Gdanskiej. Arsen uwazany jest za jeden z najbardziej
toksycznych pierwiastkdw. Juz na poziomie komodrkowym arsen moze
negatywnie wptywa¢ na metabolizm, powodowac¢ degradacje s$cian
komoérkowych, zaburzaé procesy enzymatyczne i formowanie biatek. Uwaza sie
réowniez, ze arsen jest kancerogenny dla ludzi i zwierzat. Poniewaz gtéwnym
zrédtem tego pierwiastka w diecie cztowieka sg "owoce morza", czyli wszelkiego
rodzaju produkty pochodzenia morskiego, istotne jest zbadanie w jakich ilosciach
i formach wystepuje on w morzu. Podczas kilku projektéw badawczych,
realizowanych w latach 2012-2017, pobrano w sumie ok. 400 prébek osadéw
dennych z rejonu potudniowego Battyku. Obszar badan obejmowat: Zatoke
Gdanska ze szczegdlnym uwzglednieniem Gtebi Gdanskiej, Rynne Stupskg, obszar
wzdtuz wybrzeza Polski, Gtebie Bornholmska oraz Gotlandzky, z uwzglednieniem
obszaréw zatapiania broni chemicznej. Przeanalizowanie tak duzej liczby probek
umozliwito ekstrapolacje wynikdéw i stworzenie mapy stezen arsenu dla catego
obszaru potudniowego Battyku.
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66. Pigmenty w osadach jako narzedzie do rekonstrukcji zmian klimatu

Malgorzata Szymczak-Zyta', Magdalena Krajewska', Grazyna Kowalewska®,
Matgorzata Witak?, Tomasz M. Ciesielski®, Aleksandra Winogradow!, Tomasz
Goslar*

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Instytut Oceanogrdfii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 3Norweski Uniwersytet Nauk i Technologii,
Trondheim; *Poznariskie Laboratorium Radioweglowe

Eutrofizacja, prowadzgca do niedobordéw tlenu w wodzie przydennej, jest jednym
ze wspotczesnych problemoéw wielu zbiornikéw wodnych, w tym réwniez Morza
Battyckiego. Badania wskazujg jednak, ze wysoka produkcja pierwotna oraz
niekorzystne warunki tlenowe przy dnie wystepowaty w Battyku réwniez
w przesztosci. Informacje dotyczace wystepowania tych zjawisk w ostatnich
tysigcleciach znajdujemy badajac rézne markery (ang. proxies) w osadach
dennych. W celu oszacowania ich intensywnosci, w kwietniu 2015 roku z rejonu
Gtebi Gdanskiej pobrano do badani rdzen osadéw o dtugosci okoto 400 cm.
W zebranym materiale oznaczono zawarto$¢ chloropigmentéw (zielonych
barwnikéw roslinnych oraz ich pochodnych), ktére sg wartosciowym wskaznikiem
produkcji pierwotnej oraz warunkédw panujacych w sSrodowisku morskim.
W osadach zanalizowano réwniez wybrane karotenoidy specyficzne dla réznych
grup fitoplanktonu, wegiel organiczny, azot catkowity, trwate izotopy wegla
i azotu, flore okrzemkowg oraz wybrane pierwiastki chemiczne. Osady datowano
metoda radioweglowa. Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla gtebokich warstw
rdzenia i osadow wspétczesnych wskazuje, ze w przesztosci wystepowaty w tym
rejonie okresy o wysokiej produkcji pierwotnej. Najwyzszg zawartosc
chloropigmentéw w pobranym rdzeniu osadéw oznaczono na gtebokosci okoto
130 cm, tzn. w osadach utworzonych okoto 2000 lat temu, w czasie tzw.
»ocieplenia rzymskiego”. W tym okresie w wodach przydennych Gtebi Gdanskiej
mogty panowac rownie niekorzystne warunki tlenowe jak obecnie. Analiza
karotenoidow w gtebokich warstwach rdzenia wykazata, ze w przesztosci
pojawiaty sie réwniez zakwity sinic. Badania realizowane byty w ramach projektu
CLISED (Polsko-Norweski Program Badawczy prowadzony przez NCBiR; grant nr
196128/88/2014; 2014-2017).
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67. Akustyka pasywna w badaniach Lodowca Hansa na Spitsbergenie

Jarostaw Tegowski', Grant Deane?, Oskar Gtowacki3, Philippe Blondel®, Mateusz
Moskalik3, Jacek Jania®, Matgorzata Btaszczyk®, Michat Ciepty®

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; 2Marine Physical
Laboratory, Scripps Institution of Oceanography; 3Instytut Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk, Warszawa; *Department of Physics, University of Bath; >Wydziat
Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Zmiany klimatyczne na Ziemi sg szczegdlnie widoczne w Arktyce, gdzie nastepuje
szybki proces zaniku pokrywy lodowej. Fiord Hornsund na Spitsbergenie jest
naturalnym laboratorium proceséw tych zmian a topnienie i cofanie sie badanego
przez glacjologéw od ponad trzydziestu lat lodowca Hansa jest potwierdzeniem
zachodzacych proceséw. W latach 2013-2016 w ramach projektu Narodowego
Centrum Nauki (UMO-2011/03/B/ST10/04275) prowadzilismy badania
hydroakustyczne lodowca Hansa. Koncentrowaty sie one na: a) okresleniu
kierunkowosci szuméw podwodnych w fiordzie przed czotem lodowca,
b) identyfikacji zrédet szuméw podwodnych zwigzanych z jego topnieniem,
c) akustycznej identyfikacja typéw cielenn na podstawie rejestracji podwodnych
dzwiekoéw i naziemnej rejestracji filmowej, d) laboratoryjnych pomiaréw procesu
topnienia lodu za pomocg rejestracji kamerg o predkosci 6000 klatek/sek
i rownolegtej rejestracji akustycznej, e) ponad dwuletniej rejestracji szumow
podwodnych w fiordzie Hornsund za pomocg posadowionej na dnie boi
akustycznej SM2M firmy WildLife Acosustics o czestotliwosci préobkowania 32kHz.
Wyniki przeprowadzonych badan umozliwity identyfikacje Zrédet diwiekdw
w fiordzie zwigzanych z topnieniem lodu i cieleniem sie lodowca. Okreslenie
stosunku energii potencjalnej bryly lodu odpadajgcej od czota lodowca do
emitowanej podczas tego zdarzenia energii akustycznej umozliwito oszacowanie
jej objetosci i masy. Pomiary akustyczne zostaty zweryfikowane za pomoca serii
zdjec czota lodowca wykonywanych co 3 godziny oraz analizy zdje¢ satelitarnych.
Opracowana metoda umozliwia iloSciowe oszacowanie utraty lodu przez lodowce
a jej znaczenie jest znacznie wieksze od lokalnego, poniewaz lodowce fiordu
Hornsund sg typowymi dla atlantyckiego sektora Arktyki.
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68. Aktywnos¢ biologiczna battyckiego szczepu Anabaena sp. CCNP1406
Anna Torunska-Sitarz, Karolina Szubert, Magda Wiglusz, Hanna Mazur-Marzec

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Sinice (cyjanobakterie) to mikroorganizmy nalezgce do domeny Bacteria. Ich
réznorodnosc genetyczna skutkuje niezmierzalng réznorodnoscig metaboliczna.
Produkty metabolizmu wtdérnego mikroorganizmow stanowig szczegdlny obiekt
zainteresowania czerwonej biotechnologii, ukierunkowanej na poszukiwanie
nowych zwigzkéw, moggcych stanowi¢ podstawe opracowania nowoczesnych
lekéw. Dotychczasowe badania wskazujg, iz sinice z rodzaju Anabaena stanowig
bogate Zrdodto zwigzkéw biologicznie aktywnych. Najbardziej zaawansowane
prace dotyczg mozliwosci zastosowania amoniakoliazy fenoloalaninowe;j
produkowanej przez Anabaena variabilis w leczeniu fenoloketonurii. Celem pracy
byto okreslenie potencjatu battyckiego szczepu Anabaena sp. CCNP1406, pod
katem produkcji zwigzkdw o zastosowaniu farmaceutycznym. W pierwszym
etapie wykonano badania wstepne na surowych ekstraktach. Metabolity
syntetyzowane przez analizowany szczep wykazaty inhibicje fosfatazy biatkowe;j
oraz trombiny a takze aktywnos¢ antybakteryjng (lekooporne szczepy bakterii
Gram-dodatnich i Gram-ujemnych) oraz antynowotworowg (linia nowotworowa
raka ptuc A549). W kolejnym etapie, w celu identyfikacji aktywnych zwigzkdw,
ekstrakty frakcjonowano i ponownie analizowano w tych samych testach
biologicznych. Peptydowe metabolity zidentyfikowano 2z zastosowaniem
tandemowej spektrometrii mas (LC-MS/MS). Najsilniejszy efekt cytotoksyczny
i antybakteryjny zanotowano we frakcjach zawierajgcych zwigzki niepolarne,
prawdopodobnie z grupy lipopeptydow. Poniewaz metabolity Anabaena sp.
CCNP1406 wykazaty znaczacy aktywnos¢ biologiczng, obecnie prace skupione sg
na identyfikacji ich struktury.
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69. Statystyczne i widmowe cechy pofatdowanego dna morskiego uksztattowanego
przez Lodowiec Hansa, fiord Hornsund, Spitsbergen

Karolina Trzcifiska?, Jarostaw Tegowski, Marek Kasprzak?, Jarostaw Nowak?

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia; ?Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski; 3Instytut Morski w Gdarisku

Obrazy dna morskiego wysokiej rozdzielczosci zarejestrowane za pomocy
echosondy wielowigzkowej umozliwiajg szczegdtows identyfikacje trudno
dostepnych jego obszardw, takich jak na przyktad przedpole Lodowca Hansa w
fiordzie Hornsund na Spitsbergenie. W prezentacji przedstawiono wyniki analizy
cyfrowego modelu powierzchni dna Zatoki Hansbukta, na ktérym zaznaczyly sie
procesy deglacjacji. Ksztatt powierzchni dna mierzony w rdéznych skalach
przestrzennych jest istotnym czynnikiem wptywajagcym na wiele zjawisk
geofizycznych, a w szczegdlnosci na prady przydenne i wywotywany nimi
transport osadéw. Do charakterystyki takich powierzchni czesto stosuje sie opis
parametryczny. Powszechnie uzywane parametry morfometryczne terenu to
odchylenie standardowe, nachylenie, azymut nachylenia terenu, krzywizna
wertykalna i horyzontalna oraz wiele innych. Zupetnie alternatywnym opisem jest
przedstawienie spektralnych cech pofatdowanych powierzchni lub okreslenie
wartosci charakteryzujacego je wymiaru fraktalnego lub wspdtczynnikéw
transformacji falkowej. W niniejszej pracy scharakteryzowano zmiennosc¢
powierzchni dna morskiego za pomocg parametru dtugosci autokorelacji
zdefiniowanego jako przesuniecie T [m], ktére odpowiada wartosci unormowanej
funkcji autokorelacji réwnej 1/e. Wyznaczenie dtugosci autokorelacji
pofatdowanej powierzchni przeprowadzono w kwadratowym oknie przesuwnym
pokrywajgcym stopniowo cyfrowy model dna i zachodzgcym na swoje poprzednie
potozenie w 90%. W pracy wykazano scisty zwigzek pomiedzy dtugoscia
autokorelacji uzywang do opisania nierownosci powierzchni dna a formami
polodowcowymi wystepujgcymi na obszarze przedpola Lodowca Hansa. Wartos¢
parametru odzwierciedla skale nieréwnosci terenu, ktdra zmienia sie miedzy
réznymi formami geomorfologicznymi.
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70. Mikroplastiki w sSrodowisku morskim Battyku potudniowego
Barbara Urban-Malinga, Mariusz Zalewski, Aneta Jakubowska

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Gdynia

Mikroplastiki (MP) to najbardziej rozpowszechniony na S$wiecie typ
zanieczyszczen statych. Sg to drobne czastki zbudowane z polimeréw
syntetycznych lub zmodyfikowanych polimerdw naturalnych, produkowane jako
dodatki do produktéw kosmetycznych, srodkdw czystosci i ubran. MP pochodzg
tez z odpaddow przemystowych i powstajg w efekcie mechanicznej degradacji
wszystkich typéw tworzyw sztucznych. Z powodu znikomych rozmiaréw, oraz
braku odpowiednich technologii, MP nie podlegajg eliminacji w oczyszczalniach
Sciekdw. Ciggle nie ma wystarczajgcej wiedzy na temat emisji MP
i zaadsorbowanych na ich powierzchni zanieczyszczerh chemicznych do Battyku,
oraz ich wptywu na organizmy morskie. Celem referatu jest przeprowadzenie
analizy skali zanieczyszczenia Battyku potudniowego mikroplastikami.
Przedstawione sg wyniki pierwszych analiz ilosciowych i jakosciowych materiatu
zebranego w prébkach plaz polskiego wybrzeza iosadéw Zatoki Gdanskiej.
Zaprezentowane sg perspektywy rozwoju badan MP w srodowisku morskimi i ich
wptywu na organizmy morskie w Battyku potudniowym.
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71. Dtugookresowa zmiennos$¢ roznorodnosci strukturalnej i funkcjonalnej
makrozoobentosu w polskich strefach Battyku i Zalewu Wislanego

Jan Warzocha, Joanna Catkiewicz, Stawomira Gromisz, Lena Szymanek, Tycjan
Wodzinowski

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Gdynia

Makroskopowe bezkregowce denne (makrozoobentos) uwazane sg — ze wzgledu
na stosunkowo duzg stabilno$¢ zgrupowan — za dobry wskaznik stanu/zmian
srodowiskowych w akwenach, a jednoczesnie sg waznym sktadnikiem diety ryb
demersalnych oraz zimujgcych ptakéw wodnych. Do prezentacji wykorzystano
dostepne dane gromadzone od poczatku badan tzn. od lat 20. XX wieku na
obszarze odpowiadajgcym obecnej polskiej strefie ekonomicznej Battyku, oraz od
potowy XIX wieku w zachodniej, obecnie polskiej, czesci Zalewu Wislanego. Od
konca lat 70. XX wieku prébki pobierano tymi samymi metodami co umozliwito
statystyczng ocene istotnosci zmian/stabilnosci w okresie okoto 40 lat.
Przedyskutowano réwniez mozliwo$¢ wykorzystania najstarszych danych
historycznych, gromadzonych przy pomocy odmiennych metod. Analizowano
sktad gatunkowy, liczebno$¢ i biomase makrozoobentosu oraz wartosci
wskaznikéw réznorodnosci gatunkowej i funkcjonalnej a takze wskaznikéw stanu
siedlisk, w relacji do abiotycznych czynnikéw srodowiskowych. Badania wykazaty
drastyczne zmiany a takze zupetny zanik makrozoobentosu ponizej halokliny
w Basenach Bornholmskim iGdanskim. W Zatoce Gdanskiej stwierdzono
redukcje makrozoobentosu juz ponizej 60 m w otwartej czesci zatoki, oraz na
mulistym dnie zewnetrznej Zatoki Puckiej (ponizej okoto 30-40m). Natomiast
zgrupowania makrozoobentosu zasiedlajgce piaszczyste dno w strefie otwartego
morza i Zatoce Pomorskiej, oraz gliniaste i muliste dno progdéw i stokdw Rynny
Stupskiej, nie zmienity sie istotnie w przeciggu ostatnich kilku dekad. Drastyczne
zmiany struktury zgrupowan oraz réznorodnosci funkcjonalnej stwierdzono
rowniez w Zalewie Wislanym. Badania wskazujg, ze gtéwne czynniki
sSrodowiskowe powodujgce zmiany sg efektem procesu eutrofizacji oraz
introdukcji gatunkéw obcych.
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72. Czy Spirulina z Morza Battyckiego moze mie¢ farmakologiczne zastosowanie?
Magda Wiglusz, Karolina Szubert, Hanna Mazur - Marzec

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Cyjanobakterie sg sktadnikami fitoplanktonu, a w sprzyjajgcych warunkach
tworzg zakwity, ktérych wptyw na faune i flore nadal jest przedmiotem debaty.
Spirulina  jest jednym z najbardziej istotnych biotechnologicznie
mikroorganizmow, jednakze wiekszos¢ doniesien na jej temat w rzeczywistosci
dotyczy rodzaju Arthrospira (szczegélnie gatunku Arthrospira platensis). Zmiana
ta wynika z wczesniej popetnionych btedéw w oznaczeniu tej cyjanobakterii.
Wystepowanie gatunku Spirulina subsalsa, opisanego pierwszy raz w 1892 roku,
byto wielokrotnie odnotowywane w wodach na catym S$wiecie. Dowiedziono
mozliwosci wykorzystania tego organizmu m.in. w bioremediacji, jako biosensora
w ocenie toksycznosci wdd, czy w produkcji biopolimeréw bezpiecznych dla
srodowiska. Spirulina subsalsa posiada udokumentowang zdolnos¢ do
wytwarzanie zwigzkdéw biologicznie czynnych - enzymdw, inhibitoréw enzymdw,
metabolitdw istotnych takze dla wzrostu kilku szczepéw bakteryjnych, co moze
mie¢ znaczenie w badaniach medycznych. Jak dotad opublikowano jednak
niewiele prac dotyczacych zastosowaniem tego gatunku w ujeciu medycznym. Na
podstawie wynikéw doswiadczern przeprowadzonych w niniejszej pracy
wykazano dziatanie cytotoksyczne ekstraktdw metanolowych z komérek Spirulina
subsalsa CCNP 1310 (z Zatoki Gdanskiej) wzgledem linii komdrek nowotworu
piersi T47D. Ponadto dowiedziono aktywnosci inhibicyjnej poszczegdlnych frakcji
wobec enzymdéw (chymotrypsyny, trypsyny, karboksypeptydazy-A, elstazy oraz
trombiny) istotnych w leczeniu chordb o podtozu metabolicznym, a takze
oceniono wptyw tych frakcji na rozwéj mikroorganizmow istotnych klinicznie.
Podjeto réwniez prébe wstepnej identyfikacji zwigzkéw biologicznie aktywnych
z wykorzystaniem chromatografii cieczowej i spektrometrii mas.
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73. Stabilne izotopy wegla jako wskazniki pochodzenia materii organicznej
w Morzu Battyckim. Ograniczenia zwigzane z obszarem badan, sezonowoscia
oraz gtebokoscia

Aleksandra Winogradow, Beata Szymczycha, Katarzyna Koziorowska, Marcin
Stokowski, Karol Kulinski, Janusz Pempkowiak

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Materia organiczna odgrywa znaczacg role w srodowisku morskim i jest waznym
elementem obiegu wegla w morzach szelfowych. Mimo iz jest ilosciowo
skromnym sktadnikiem wody morskiej, w znacznym stopniu wplywa na jej
wtasciwosci fizyczne (np. pochtanianie Swiatta) oraz chemiczne (np. tworzenie
komplekséw). Wtasciwosci materii organicznej zalezg od udziatu w niej frakgji
ladowej i morskiej. lloSciowe oszacowanie udziatu obu frakcji mozliwe jest dzieki
zastosowaniu metody skrajnych sktadowych. W ramach prowadzonych badan
postawilismy teze, iz wartosci 63C powszechnie przypisane morskiej i lgdowej
frakcji materii organicznej w przypadku Morza Battyckiego nie odzwierciedlajg
rzeczywistej sytuacji. Dlatego gtéwnym celem prowadzonych badan byto
okreslenie wartosci 63C w prébkach materii organicznej w Morzu Battyckim.
Probki zawieszonego wegla organicznego pobrane zostaty z Wisty, molo
w Sopocie oraz z obszaréw gtebi battyckich — Gtebi Gdanskiej i Gotlandzkiej.
Ponadto pobrano okoto 60 probek osadéw powierzchniowych z rejonu Battyku
Potudniowego. Otrzymane wyniki §13C w probkach osadéw powierzchniowych
wahajg sie od -23,9%0 do -26.8%.. Natomiast w probkach wody morskiej
zrejondw gtebi battyckich wahaja sie od -23,2%o. do -26.8%. w miesigcach
wiosenno-letnich oraz od -26.1%o to -28.9%0 w miesigcach jesienno-zimowych.
Uzyskane wartosci odbiegajg od wartosci 8*C powszechnie uwazanej za morska
(-22%o). Dlatego tez wymagane jest ponowne oszacowanie wartosci §%3C
charakterystycznych dla lagdowej i morskiej frakcji materii organicznej w Morzu
Battyckim.
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74. Pierwsze doniesienie o0 genetycznie réinych populacjach halibuta
grenlandzkiego (Reinharditius hippoglossoides Walbaum, 1792) z rejonu
zachodniego Morza Barentsa

Barbara Wojtasik!, Monika Mioduchowskal, Agnieszka Kijewska?, Barbara
Mikuta3, Jerzy Sell*

IKatedra Genetyki i Biosystematyki, Uniwersytet Gdariski; 2Instytut Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 3Instytut Chemii, Uniwersytet Slgski, Katowice

Halibut grenlandzki zasiedla strefy przydenne, nawet na duzych gtebokosciach,
poétnocnego Atlantyku, przy czym stadia miodociane przemieszczajg sie wraz
zwodami powierzchniowymi. Nalezy do ryb dtugozyjacych (kilkadziesiagt lat)
i p6Zno osiggajacych dojrzatosé piciowag (samice w wieku 9-11 lat). Informacje
zawarte w dostepnej literaturze przedmiotu wskazujg na duze podobienstwo
genetyczne populacji w obszarze prowadzonych dotychczas badan — szelf
potnocnego Atlantyku. Prezentowane wyniki uzyskano w oparciu o prace
przeprowadzone w zachodnim rejonie Morza Barentsa (pomiedzy Wyspa
Niedzwiedzig, a zachodnimi wybrzezami Spitsbergenu). Zebrano probki
osobnikow w wieku okoto 5-6 lat wystepujacych w 4 fawicach. Przy czym dwie
z nich byty odtowione z tego samego rejonu i gtebokosci, ale w odstepie dwdch
dni. Analizy prébek przeprowadzono w oparciu o metodyke badan izoenzymdéw
(ADH, AK, GPI, IDHP, LDH, 6PGDH, PGM) oraz analizy statystyczne dla osobnikéw
diploidalnych (wskazniki rdznorodnosci genetycznej, statystyka F, AMOVA, PCoA,
analiza relacji filogenetycznych miedzy populacjami i osobnikami oraz analiza
struktury genetycznej badanych préb). Uzyskane wyniki wskazujg na
wystepowanie dwodch izolowanych populacji. Potwierdzajg ten fakt analizy
zawartosci wybranych metali ciezkich w tkankach halibuta. Wyniki pozwalajg na
postawienie nastepujgcej hipotezy: zrdznicowanie genetyczne, tawic halibuta
grenlandzkiego, przemieszczajgcych sie szybko wraz ze zmiang warunkow
termicznych w rejonie ich wystepowania, prawdopodobnie zwigzane jest ze
stratyfikacjg pionowsq: gtebokos$¢ wystepowania (cisnienie) i / lub sktad osaddéw
dennych (m.in. konkrecje).
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75. MeioEco - ocena stanu ekologicznego obszaré6w morskich za pomoca analiz
zgrupowania meiobentosu

Barbara Wojtasik

HydroBiolLab - Firma Naukowo-Badawcza i Laboratorim Hydrobiologiczne,
Gdynia

Przeprowadzenie badan opartych o analize zgrupowania gtéwnych taksonéw
meiobentosowych pozwala w sposdb szybki uporzadkowa¢ badane
stanowiska / préby pod wzgledem ich zréinicowania. Analizie podlegajg
nastepujgce parametry: Ntaxa — liczba gtéwnych taksondw meioebntosowych
okreslajgca bioréznorodnos¢, N10 - gestosci wystepowania osobnikéw (liczba
osobnikéw przypadajagca na 10 cm? powierzchni osadu dennego). Trzecim
parametrem pozwalajgcym na uzupetnienie analizy rozrzutu N10 i Ntaxa jest
wskaznik réwnowagi taksonomicznej zgrupowania Bw. Wymienione trzy
parametry pozwalajg na przeprowadzenie oceny stanu ekologicznego: od
inicjalnej fazy rozwoju, poprzez rozwdj i osiggniecie maksymalnej trofii do
degradacji badanych obszaréw, poprzez analize 3D. Waznym elementem analiz
jest wybdr stanowisk poboru préb, tak aby mogty odzwierciedla¢ zréznicowany
charakter badanego obszaru. Analizy MeioEco zastosowano w badaniach prébek
z Zatoki Puckiej, Zalewu Wislanego, a takze réwni ptywowych i fiordow
Spitsbergenu. Poprzez analize tych samych parametréw (N10, Ntaxa i Bw), ale
obliczanych dla sktadu gatunkowego dowolnego taksonu wyzszego meiobentosu
oraz innych grup funkcjonalnych lub taksonomicznych mozna oceniaé¢ zmiany
bioréznorodnosci i rwnowagi pomiedzy gatunkami badanych obszaréw (analizy
EcoBio). Do analiz i tworzenia map stanu ekologicznego stosowany jest nowy
program komputerowy MeioEco.com. Analizy MeioEco iEcoBio majg
zastosowanie w ocenie zmian jakosci Srodowiska, ocenie zréznicowania
stanowisk w obrebie danego obszaru (np.: kapieliska, ujscia kolektordw,
sgsiedztwo kurortéw, portéw lub zaktadoéw przemystowych, naturalna linia
brzegowa), wieloletnim monitoringu zachodzgcych zmian, monitoringu proceséw
rekultywacji i renaturacji, tworzeniu map stanu ekologicznego.
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76. Wybrane charakterystyki rozpraszania swiatta przez zawiesiny wystepujace
w wodach Battyku w relacji do stezenia masowego oraz proporcji pomiedzy
frakcjami organiczng i nieorganiczng zawiesin

Stawomir B. Wozniak, Stawomir Sagan, Monika Zabtocka, Joanna Ston-Egiert,
Karolina Borzycka

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

W pracy zaprezentowano m.in. zaleznosci pomiedzy wspdtczynnikami
rozpraszania oraz rozpraszania wstecz Swiatta przez zawiesiny wystepujgce
w wodzie morskiej a stezeniem masowym oraz proporcjami pomiedzy frakcjami
organiczng i nieorganiczng zawiesin. Analizy przeprowadzono w oparciu o dane
zebrane w powierzchniowej warstwie Morza Battyckiego w rdéznych okresach
roku. Stwierdzono, ze wyliczanym S$rednim wartosciom analizowanych
wspotczynnikéw optycznych normowanych do stezenia masowego zawiesin,
towarzyszg duze wartosci wspotczynnikdw zmiennosci (CV), zwykle rzedu okoto
30%. Dla przyktadowej dtugosci fali swiatta 555 nm s$redni tzw. specyficzny
masowy wspotczynnik rozpraszania $wiatta wynosi 0.75 m? g1, a odpowiadajacy
mu CV to 31%, natomiast w przypadku rozpraszania swiatta wstecz odpowiedni
$redni wspodtczynnik to 0.0072 m? g a CV to 29%. Przeprowadzone analizy
potwierdzajg, ze czes¢ z tej zmiennosci moze byé wyjasniona przez wystepujgce
zmiany w proporcjach pomiedzy fr. organiczng i nieorganiczng ogétu zawiesin
(w badanych prébach organika stanowita Srednio az 83% catkowitej suchej masy
zawiesin, ale w skrajnych przypadkach jej udziat zmieniat sie od ponizej 50% az do
100%). Dla zebranych danych mozliwe byto ustalenie przyblizonych prostych
dwuczynnikowych parametryzacji wartosci analizowanych wspétczynnikow
optycznych. Stwierdzono réwniez wystepowanie mozliwej do praktycznego
stosowania statystycznej relacji pomiedzy stosunkiem wspodtczynnikow
rozpraszania wstecz oraz rozpraszania (ang. backscattering ratio) a stosunkiem
stezenia fr. organicznej do stezenia catkowitego materii zawieszonej. Ponadto
dostepne dodatkowe dane empiryczne potwierdzajg rdwniez potencjalnie istotny
wptyw zréznicowania rozktaddw rozmiaréw zawiesin battyckich na ich wybrane
wtasciwosci optyczne.
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77. Wskaznik imposex, czyli kiedy samicom rosng penisy... i co z tego wynika

Adam Wozniczka, Stawomira Gromisz

Zaktad Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza, Morski Instytut Rybacki-PIB,
Gdynia

Wskaznik imposex jest bioindykatorem zanieczyszczenia sSrodowiska morskiego
zwigzkami tréjbutylocyny (Tributyltin - TBT) stosowanymi m.in. jako sktadnik farb
antyporostowych. Zwigzki te sg jednymi z najbardziej toksycznych substancji
wprowadzanych do S$rodowiska i podlegajg bioakumulacji w tancuchu
pokarmowym. Wskaznik ten bazuje na obserwowanym u niektérych slimakéw
morskich zjawisku maskulinizacji osobnikéw zenskich wystawionych na
oddziatywanie TBT, gdzie czestotliwos¢ pojawiania sie tak zmienionych samic,
oraz stopien wyksztatcenia u nich meskich narzadéw ptciowych odpowiadajg
stopniowi zanieczyszczenia zwigzkami TBT, co czyni imposex wiarygodnym
i powszechnie uznanym wskaznikiem zanieczyszczenia wdd morskich tymi
substancjami. Aktualnie w wodach europejskich, na obszarach objetych
konwencjg OSPAR imposex jest oznaczany u stosunkowo duzych gatunkéw
Slimakow, gdzie drugorzedne cechy ptciowe obserwowaé makroskopowo.
Natomiast jedynym gatunkiem $limaka wystepujgcym w Battyku Potudniowym
u ktérego opisano imposex i ktéry moze by¢ wykorzystywany w monitoringu jest
Peringia ulvae. Jednak ze wzgledu na jego wielko$¢ oznaczanie wskaznika
imposex u P. ulvae mozliwe jest tylko przez osoby z odpowiednig praktyka,
z wieloma dodatkowymi ograniczeniami wynikajgcymi z biologii gatunku
i wymagan metodyki oznaczen. W roku 2015 Morski Instytut Rybacki wdrozyt
oznaczenie wskaznika imposex, a nastepnie przeprowadzono pilotazowe
oznaczanie tego wskaznika u P. ulvae pobranych z trzech stacji rozmieszczonych
w gradiencie odlegtosci od gtdwek portu w Gdyni. Potwierdzono wystepowanie
i mozliwos¢ obserwacji zjawiska imposex u P. ulvae z tego obszaru. llo$¢ samic
z obserwowanymi zmianami zawierata sie w przedziale 62% (stacja potozona
najblizej portu) do 10% (stacja potozona najdalej od portu).
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78. Sktad rozpuszczona materii organicznej w lodzie arktycznym oraz w wodach
powierzchniowych na pétnoc od Spitsbergenu w okresie topnienia lodu

Monika Zabtocka?, Piotr Kowalczuk?, Katarzyna Dragariska-Deja?

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot; 2Centrum Studiow
Polarnych, Uniwersytet Slgski, Sosnowiec

Rozpuszczone chromoforowe zwigzki organiczne (CDOM) s3g kluczowym
czynnikiem wptywajgcym na pionowe uwiezienie ciepta i dostepnosci Swiatta dla
procesu produkcji pierwotnej w Oceanie Arktycznym. Badania przeprowadzone
w zachodniej Arktyce wykazaty, ze CDOM moze by¢ przyczyng pochtaniania
ponad 30% wiecej energii stonecznej w oceanie powierzchniowym w poréwnaniu
z innymi regionami otwartego oceanu, przyczyniajac sie do przyspieszonego
topnienia lodu morskiego. Dystrybucja, zrodta i procesy jakim podlega CDOM
w europejskiej Arktyce sg mato poznane.

Prébki do przedstawionych ponizej badan pobrano na pokfadzie FS Polarstern
podczas wyprawy PS92 (ARK XXIX/1) "TRANSSIZ" (Transitions in the Arctic
Seasonal Sea Ice Zone) w maju i czerwcu 2015 r. Wramach projektu CDOM-HEAT.
Macierze wzbudzenia i emisji fluorescencji DOM, EEMs, stezenie
chlorofilu a i DOC mierzono w prébkach pobranych w kolumnie wody oraz
z rdzeni lodu.

Prébki do analiz laboratoryjnych zebrano podczas 8 stacji lodowych. Probki wody
zbierano z okreslonych gtebokosci zaleznych od wtasciwosci biofizycznych
w kolumnie wody oraz z dwdch gtebokosci (powierzchnia wody i maksimum
chlorofilu a) pod pokrywa lodowg. Zebrane rdzenie lodowe zostaty pociete
w 10- cio centymetrowe sekcje, ktdre umieszczono w temperaturze 4°C
i pozostawiono do stopnienia. Dolne 5 cm rdzenia pobierano oddzielnie.
Macierze EEM prébek wody i lodu morskiego mierzono przy uzyciu
spektrofluorymetru Aqualog (Horiba). Zmierzone widma poddano réwnolegte;j
analizie czynnikowej, tzw. model PARAFAC. Model PARAFAC umozliwit
zidentyfikowanie czterech gtéwnych grup mieszanin (C1-C4) wchodzacych
w sktad Fluorescent DOM w wodach arktycznych na pétnoc od Spitsbergenu.
W ramach badania dokonano analizy sktadu FDOM w zaleznosci od pochodzenia
probki.
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79. Wptyw kierunku mas powietrza naptywajacych nad Morze Battyckie na
witasciwosci optyczne aerozolu nad Gotlandia

Agnieszka Zdun, Anna Rozwadowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

Aerozole atmosferyczne wptywajg na bilans radiacyjny sytemu atmosfera-morze,
cykl hydrologiczny oraz modyfikujg klimat kuli ziemskiej. W atmosferze wystepuje
zazwyczaj mieszanina kilku typow aerozoli, zwtaszcza nad Battykiem, ktéry jako
morze wewnetrzne znajduje sie pod znacznym wptywem otaczajgcego ladu.
W pracy powigzano witasciwosci optyczne aerozolu nad Gotlandig (stacja sieci
AERONET) z lat 1999-2003, tj. aerozolowg grubos¢ optyczng dla 500 nm
(AOT(500)) oraz parametr Angstroma (a(440,870)) z kierunkiem naptywu mas
powietrza. Do identyfikacji obszaru zréodtowego oraz wyznaczenia historii mas
powietrza naptywajacych nad Gotlandie na wysokosci 300, 500 i 3000 m n.p.m.
wykorzystano szesciodniowe wsteczne trajektorie obliczone przy uzyciu modelu
HYSPLIT. Zbior trajektorii z okresu 1999-2003 roku poddano analizie skupien.
Badania wykazaty, ze zmiennos¢ AOT(500) jest silniej zwigzana z adwekcja
w warstwie granicznej atmosfery niz z naptywem mas powietrza w swobodnej
troposferze, i jest najlepiej wyjasniona przez zmiennos$¢ kierunkéw
czterodniowych trajektorii powietrza naptywajgcego na wysokosé¢ 500 m nad
Gotlandig. Dwustopniowa analiza skupien 4-dniowych trajektorii naptywajacych
nad stacje na wys.500 m wyodrebnita 17 grup rdznigcych sie miedzy sobg
zarowno predkoscig i kierunkiem naptywu mas powietrza, jaki isrednimi
wartoéciami AOT(500) i a(440,870). Srednie wartoéci AOT(500) zmieniaty sie od
0.064+0.002 przy szybkim naptywie mas powierza morskiego zkierunku
zachodnio poétnocno zachodniego (WNW, grupa trajektorii L3) do 0.342+0.012 dla
adwekcji mas powietrza kontynentalnego z kierunku WSW (grupa M2). Srednie
wartosci a(440,870) zmieniaty sie od 0.98+0.03 dla szybkiego naptywu powietrza
arktycznego z potnocy (grupa L4) do 1.70+0.02 dla powolnej adwekcji z SEE (grupa
S6).
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80. Zmienno$¢ genetyczna ramienicy Chara baltica A. Bruzelius 1824 w Zatoce
Puckiej

llona Ztoch, Filip Pniewski, Katarzyna Palinska, Marcin Plinski, Waldemar Surosz

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia

Chara baltica jest gatunkiem ramienicy szeroko rozpowszechnionym w Battyku.
W Zatoce Puckiej stanowi dominujgcy sktadnik fitobentosu przybrzeinego.
Gatunek ten charakteryzuje sie duzg zmiennoscig morfologiczng. Zréznicowanie
to odnosi sie przede wszystkim do wielkosci plech i wynikajgcego z tego réznego
stosunku wielkosci metrycznych poszczegdlnych elementéw plechy. Dwa
najbardziej rozpowszechnione koncepty dotyczace rodzaju Chara umieszczajg
gatunki w szerokich kategoriach Wood & Imahori (1965), badz tworzg waskie
grupy Krause (1997). Morfologicznie rdznigce sie od siebie osobniki Chara baltica
i pare wspotwystepujgcych gatunkéw z rodzaju Chara (np. Ch. canescens
i Ch. aspera) zostaty zebrane w wodach przybrzeznych Zatoki Puckiej i poddane
analizie DNA. Okazy zielnikowe z Instytutu Oceanografii zostaty wtgczone do
analiz poréwnawczych. W celu okreslenia czy ‘barcode’ haplotypu w obrebie
osobnikéw jest zgodny z granicami gatunku, 3 geny =zostaty poddane
sekwencjonowaniu: rbcl, matK, ITS2. Fragmenty gendw zostaty zamplifikowane
przy uzyciu primeréw opisanych przez Schneider i in. (2015). Analizy odmian
morfologicznych Chara baltica wykazaty, ze sg one genetycznie $cisle powigzane
i mozna je traktowac jako ekotypy lub lokalne adaptacje. Plastyka fenotypowa
Chary moze by¢ zwigzana ze Srodowiskiem, np. intensywnoscig Swiatta,
temperaturg wody, stezeniem sktadnikdw odzywczych, zasoleniem i narazeniem
na fale (Blindow & Schuette, 2007, Bocigg i in., 2013; Schneider i in. 2015).
Ponadto wyniki wskazuja, ze wszystkie gatunki w obrebie grupy (miedzy innymi
Ch. aspera-klaster, Ch. hispida-klaster, Ch. globularis-klaster, Ch. Canescens-
klaster) sg bliskie filogenetycznie i nalezy je traktowac jako nalezgce do ‘makro-
gatunku’ w rozumieniu podziatu wg Wood & Imahori (1965).
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Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
ma.ceglowska@gmail.com
Chwedorzewska Katarzyna
Instytut Biochemii i Biofizyki
Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
kchwedorzewska@go2.pl
Cieslikiewicz Witold

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
ciesl@ug.edu.pl

Czajkowska Aleksandra
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
office@iopan.gda.pl

Damrat Mateusz

Panstwowy Instytut Geologiczny - PIB,
Oddziat Geologii Morza w Gdarsku
mdam@pgi.gov.pl

Darecki Mirostaw

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
darecki@iopan.pl

Dembek Matgorzata

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
dembek.malgorzata@gmail.com
Dembska Grazyna

Instytut Morski w Gdansku
zos@im.gda.pl

Dera Jerzy

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
dera@iopan.gda.pl
Drozdowska Violetta

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
drozd@iopan.gda.pl
Dudziriska-Nowak Joanna
Instytut Nauk o Morzu,
Uniwersytet Szczecinski
jotde@univ.szczecin.pl
Dworniczak Janusz

Instytut Morski w Gdansku,
jdworniczak@im.gda.pl
Dzierzbicka-Gtowacka Lidia
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
dzierzb@iopan.gda.pl
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

Fey Dariusz

Morski Instytut Rybacki — PIB, Gdynia
dfey@mir.gdynia.pl

Ficek Dariusz

Instytut Fizyki,

Akademia Pomorska w Stupsku
dariusz.ficek@apsl.edu.pl
Fidor Anna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
anna.fidor77@gmail.com
Figiel Tomasz

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
tomasz.figiel8@gmail.com
Filipkowska Anna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
filipkowska@iopan.gda.pl
Freda Wtodzimierz

Akademia Morska w Gdyni
wlodzimierz.freda@wp.pl
Furmanczyk Kazimierz
Instytut Nauk o Morzu,
Uniwersytet Szczecinski
kaz@univ.szczecin.pl
Gadziszewska Joanna

Instytut Geografii i Studidow Regionalnych,
Akademia Pomorska w Stupsku
joanna.gadziszewska@apsl.edu.pl
Galer-Tatarowicz Katarzyna
Instytut Morski w Gdarisku
ktatarowicz@im.gda.pl

Gebka Karolina

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
karolinagebka@02.pl
Gtowacki Oskar

Instytut Geofizyki

Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
oglowacki@igf.edu.pl
Gtowicka Justyna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
justy-g@tlen.pl

Grajewska Agnieszka

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
oceagr@ug.edu.pl
Greszkiewicz Martyna

Morski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia
mgreszkiewicz@mir.gdynia.pl
Grynczel Agata

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
grynczel@iopan.gda.pl
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

Grzegorczyk Maciej
Instytut Fizyki Doswiadczalnej,
Uniwersytet Gdanski

fizmgrz@ug.edu.pl

Guellard Tatiana

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
tguellard@iopan.gda.pl

Hadrys Laura

Woydziat Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
Imlhadrys@gmail.com

Hallmann Anna

Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej,
Gdanski Uniwersytet Medyczny
hallmann@gumed.edu.pl
lzdebska Joanna N.

Katedra Zoologii Bezkregowcdw i Parazytologii,

Uniwersytet Gdanski
biojni@biol.ug.edu.pl

Jakacki Jaromir

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
jiakacki@iopan.pl

Jakubowska Magdalena

Morski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia
mjakubowska@mir.gdynia.pl

Jakusik Ewa

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
PIB, Odziat Morski w Gdyni
ewa.jakusik@imgw.pl

Janas Urszula

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
oceuj@univ.gda.pl

Janecki Maciej

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
mjanecki@iopan.gda.pl

Jasniewska Magdalena

Begionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska, Gdansk
magdalena.jasniewska.gdansk@rdos.gov.pl
Jedruch Agnieszka

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
agnieszka.jedruch@ug.edu.pl
Kaczmarczyk Agnieszka

Katedra Genetyki i Biosystematyki,
Uniwersytet Gdanski
agnieszka.kaczmarczyk@biol.ug.edu.pl
Kalinowska Agnieszka

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Politechnika Gdanska
agnieszka.kalinowska@poczta.onet.pl
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70.

71.

Kaulbarsz Dorota

Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB,
Oddziat Geologii Morza, Gdansk
dorota.kaulbarsz@pgi.gov.pl
Kedra Monika

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
kedra@iopan.gda.pl

Kobos Justyna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
justyna.kobos@ug.edu.pl
Kolat Grzegorz

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
grzegorz.kolat@ug.edu.pl
Konik Marta

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
mk®@iopan.gda.pl

Kornijow Ryszard

Morski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia
rkornijow@mir.gdynia.pl
Kotlarska Ewa

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
ekotlarska@iopan.gda.pl
Kosakowska Alicja

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
akosak@iopan.gda.pl
Kowalczuk Piotr

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
piotr@iopan.gda.pl
Kowalewska Grazyna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
kowalewska@iopan.gda.pl
Koziorowska Katarzyna
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
kkozio@iopan.gda.pl
Krajewska Magdalena
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
mkrajewska@iopan.pl

Krezel Adam

Uniwersytet Gdanski
oceak@ug.edu.pl

Kulinski Karol

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
kroll@iopan.gda.pl
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76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

Kwasigroch Urszula

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
urszula.kwasigroch@gmail.com
Lengier Monika

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
monika.lengier@gmail.com
Lewandowska Anita

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
a.lewandowska@ug.edu.pl
Lewandowska Jolanta
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
lewand@iopan.gda.pl

Ludwik Lubecki

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
lubecki@iopan.gda.pl
tysiak-Pastuszak Elzbieta
Instytut Morski w Gdarisku

elaly@02.pl

tuczkiewicz Aneta

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska,
Politechnika Gdanska

ansob@pg.gda.pl

tukawska-Matuszewska Katarzyna
Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
k.lukawska@ug.edu.pl
Majchrowski Roman

Akademia Pomorska w Stupsku
roman.majchrowski@apsl.edu.pl
Marcinkowski Tomasz

Instytut Morski w Gdansku

Marsz Andrzej

Akademia Morska w Gdyni
aamarsz127 @gmail.com

Massel Stanistaw

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
smas@iopan.gda.pl
Mazur-Marzec Hanna

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
biohm@iopan.gda.pl

Meler Justyna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
jmeler@iopan.gda.pl
Mioduchowska Monika

Katedra Genetyki i Biosystematyki,
Uniwersytet Gdanski
monika.mioduchowska@biol.ug.edu.pl



mailto:mkrajewska@iopan.pl
mailto:kroll@iopan.gda.pl
mailto:lewand@iopan.gda.pl
mailto:biohm@iopan.gda.pl

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

Misiaszek llona

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
w Gdansku
ilona.misiaszek.gdansk@rdos.gov.pl
Moskalik Mateusz

Instytut Geofizyki

Polskiej Akademii Nauk, Warszawa
mmosk@igf.edu.pl

Musielak Stanistaw

Instytut Nauk o Morzu,
Uniwersytet Szczecinski
stanislaw.musielak@usz.edu.pl
Nehring Iga

Instytut Oceanografii,

Uniwesytet Gdanski, Gdynia
nehring.iga@gmail.com

Niska Monika

Instytut Geografii i Studiéw Regionalnych,
Akademia Pomorska w Stupsku
monikaniska@wp.pl

Nizinska Zuzanna

Wydziat Geologii,

Uniwersytet Warszawski
z.nizinska@student.uw.edu.pl
Nowicki Artur

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
anowicki@iopan.gda.pl

Ocalewicz Konrad

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
konrad.ocalewicz@ug.edu.pl
Olszewska Anna

Regionalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska w Gdarisku
anna.olszewska.gdansk@rdos.gov.pl
Olszewski Grzegorz

Wydziat Chemii,

Uniwersytet Gdanski
grzegorz.olszewski.@ug.edu.pl
Ostrowska Mirostawa

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
ostra@iopan.gda.pl

Otremba Zbigniew

Akademia Morska w Gdynia
zotremba@am.gdynia.pl
Owczarczyk Patrycja

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
powczarczyk@iopan.gda.pl

Pabis Krzysztof

Zaktad Biologii Polarnej i Oceanobiologii

cataclysta@wp.pl
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107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

Panasiak Ligia

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
l.panasiak@poczta.onet.pl
Pastusiak Tadeusz

Akademia Morska w Gdyni
tadeusz.pastusiak@wp.pl
Pawelec Anna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski
anna.pawelec@ug.edu.pl
Pawlik Magdalena

Akademia Pomorska w Stupsku
magdalena.pawlik@apsl.edu.pl
Pawlikowski Krzysztof

Morski Instytut Rybacki — PIB, Gdynia
kpawlikowski@mir.gdynia.pl
Pazdro Ksenia

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
pazdro@iopan.gda.pl
Pazikowska-Sapota Grazyna
Instytut Morski w Gdarisku
Peek Barbara

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
PIB, Oddziat morski w Gdyni
barbara.peek@imgw.pl
Pempkowiak Janusz

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
pempa@iopan.gda.pl
Pedzinski Jarostaw

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
jaroslaw.pedzinski@ug.edu.pl
Pitczynski Krzysztof

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
PIB, Oddziat Morski Gwdyni
Krzysztof.Pilczynski@imgw.pl
Piskozub Jacek

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
piskozub@iopan.gda.pl
Plinski Marcin

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski
marcin.plinski@gmail.com
Potrykus Joanna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
potrykus@iopan.gda.pl

Pouch Anna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
apouch@iopan.gda.pl
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123.

124.

125.

126.

127.

128.

Prominska Agnieszka

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
promyk@iopan.gda.pl
Pryputniewicz-Flis Dorota
Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
d.pryputniewicz@ug.edu.pl
Przyborska Anna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
aniast@iopan.gda.pl

Przybylak Rajmund

Katedra Meteorologii i Klimatologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
rpll@umk.pl

Rak Daniel

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
daniyal.rak@gmail.com
Robakiewicz Matgorzata
Instytut Budownictwa Wodnego
Polskiej Akademii Nauk, Gdarsk
marob@ibwpan.gda.pl
Rogowska Justyna

Wydziat Nauk o Zdrowiu,
Gdanski Uniwersytet Medyczny
justyna.rogowska@gumed.edu.pl
Rolbiecki Leszek

Katedra Zoologii Bezkregowcéw
i Parazytologii,

Uniwersytet Gdanski
l.rolbiecki@biol.ug.edu.pl
Rozwadowska Anna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
ania@iopan.gda.pl

Rézynski Grzegorz

Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej
Akademii Nauk, Gdansk
grzegorz@ibwpan.gda.pl
Rudowski Stanistaw

Instytut Morski w Gdansku
starud@im.gda.pl

Saniewska Dominika

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
dominika.saniewska@gmail.com
Saniewski Michat

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB,

Oddziat Morski w Gdyni
michal.saniewski@imgw.pl
Siedlewicz Grzegorz

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
gsiedlewicz@iopan.gda.pl
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137.

138.

139.
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142.

Sieredzinski Edwin

Instytut Zoologii,

Uniwersytet Warszawski
colonelvolf@gmail.com
Stomirnska Marta
m-slominska@wp.pl

Smolarz Katarzyna

Uniwersytet Gdanski
oceksm@univ.gda.pl

Sobczyk Robert

Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet £todzki
sobos1@vp.pl

Sokotowska Ewa

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
ewasokol@iopan.gda.pl
Sokotowski Adam

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
oceas@univ.gda.pl

Stachurska Barbara

Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej
Akademii Nauk, Gdansk
b.stachurska@ibwpan.gda.pl
Stec Marcin

Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska,
Akademia Pomorska w Stupsku
marcin.stec@apsl.edu.pl

Stella Magdalena

Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej
Akademii Nauk, Gdansk
m.stella@ibwpan.gda.pl
Stokowski Marcin

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
stokowski@iopan.pl

Stoltmann Damian

Instytut Fizyki,

Akademia Pomorska w Stupsku
damian.stoltmann@apsl.edu.pl
Ston-Egiert Joanna

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
aston@iopan.gda.pl
Struminska - Parulska Dagmara
Wydziat Chemii,

Uniwersytet Gdanski
dagmara.struminska@ug.edu.pl
Styszynriska Anna

Woydziat Architektury, Katedra
Urbanistyki i Rozwoju Regionalnego,
Politechnika Gdanska
anna.styszynska@pg.gda.pl
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150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

Surosz Waldemar

Instytut Oceanografii,
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdynia
waldemar.surosz@ug.edu.pl
Sutryk Katarzyna

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
katarzyna.sutryk@gmail.com
Szaniawska Anna

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
oceasz@ug.edu.pl

Szczucinski Witold

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

witek@amu.edu.pl

Szefler Kazimierz

Instytut Morski w Gdarsku
kaszef@im.gda.pl

Szewc Karolina

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
karolina.szewc@phdstud.ug.edu.pl
Szubert Karolina

Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
karolina.szubert@phdstud.ug.edu.pl

Szubska Marta

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
szubi@iopan.gda.pl
Szymczak-Zyta Matgorzata
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
szymczak@iopan.gda.pl
Szymczycha Beata

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
beatsz@iopan.gda.pl

Swiezak Justyna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
justyna.swiezak@ug.edu.pl
Terefenko Pawet

Uniwersytet Szczecinski
pawel.terefenko@usz.edu.pl
Terlecka Regina

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
terlecka@iopan.gda.pl
Tegowski Jarostaw

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
j.tegowski@ug.edu.pl
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162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

Torunska-Sitarz Anna

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
oceat@ug.edu.pl

Trzcinska Karolina

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
karolina.trzcinska@phdstud.ug.edu.pl
Walczowski Waldemar
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
walczows@iopan.pl

Warzocha Jan

Morski Instytut Rybacki - PIB, Gdynia
janw@mir.gdynia.pl

Wenne Roman

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
rwenne@iopan.gda.pl
Weydmann Agata

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
agataw@ug.edu.pl

Westawski Jan Marcin

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
weslaw@iopan.gda.pl
Wichorowski Marcin

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
wichor@iopan.pl
Wielgat-Rychert Magdalena
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska
Akademia Pomorska w Stupsku
wielgatm@wp.pl

Wiglusz Magda

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
magda.wiglusz@phdstud.ug.edu.pl
Winogradow Aleksandra
Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
aleksandra@iopan.gda.pl
Witak Matgorzata

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
malgorzata.witak@ug.edu.pl
Wojciechowski Adam

Instytut Geografii i Studidéw Regionalnych,

Akademia Pomorska w Stupsku
adam.wojciechowski@apsl.edu.pl
Wojtasik Barbara

Katedra Genetyki i Biosystematyki,
Uniwersytet Gdanski
b.woijtasik@ug.edu.pl
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176.

177.

Wolska Lidia

Zaktad Toksykologii Srodowiska,
Gdanski Uniwersytet Medyczny
lidiawolska@gumed.edu.pl
Wozniak Stawomir

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
woznjr@iopan.gda.pl

Wozniczka Adam

Morski Instytut Rybacki— PIB, Gdynia
awozniczka@mir.gdynia.pl
Wréblewski Radostaw
Uniwersytet Gdanski
dokrw@ug.edu.pl

Wyszynski Przemystaw

Katedra Meteorologii i Klimatologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
przemyslaw.wyszynski@umk.pl
Zabtocka Monika

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
monika z@iopan.gda.pl

Zaborska Agata

Instytut Oceanologii

Polskiej Akademii Nauk, Sopot
agata@iopan.gda.pl
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182.

183.

184.

Zabrzanska Sandra

Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia
ocesz@ug.edu.pl

Zalewska Tamara
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