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Rysunek 1Lokalizacja nowych wariantéw trasy rurociggu NS2

W oparciu o przedstawione przez strone duriskg dokumenty dokonalismy digitalizacji projektowanej
trasy NS2 w dwdch wariantach potudniowo-wschodnich. Nalezy jednak zauwazy¢, ze niska jakosé
mapy nie pozwolita na precyzyjna lokalizacje trasy, i moze by¢ obarczona btedem do kilkuset metréw.
Nowa trasa przebiega poprzez obszar zatopienia amunicji chemicznej na Gtebi Bornholmskiej. Omija
ona pierwotny obszar zatopien, przebiega jednakze przez obszar rozszerzony, wyznaczony ze
wzglednu na niskg precyzje nawigacji w latach czterdziestych. W rejonie tym znajduje sie okoto

40 000 ton amunicji chemicznej, z czego wiekszosé stanowi iperyt ( ok 80%) zas pozostate to srodki
oparte o arsen — CLARK | i Il oraz Adamsyt(Tobias Knobloch et al., 2013). Prébki pobrane w
programach CHEMSEA, MODUM i DAIMON wykazaty w tym rejonie obecno$¢ Bojowych Srodkéw
Trujgcych w osadach dennych, czasami w oddaleniu rzedu 200 m od wykrytych obiektéow (Rysunek 2).
Zwigzki te mogg mieé wptyw na ekosystem (Hoher et al., 2019), zwtaszcza ekosystem denny.
Symulacje przeprowadzone w ramach programu MODUM wykazaty, ze skazone osady mogg by¢
przemieszczane w wyniku oddziatywania pragddéw przydennych, nawet na znaczne odlegtosci



(Beldowski et al., 2016)
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Rysunek 2 Wykrycia BST w rejonie Gtebi Bornholmskiej

Nalezy wiec wnioskowaé, ze wariant trasy przebiegajacy blizej pierwotnego sktadowiska jest
niekorzystny, ze wzgledu na mozliwg resuspensje skazonych osadéw i ich uwolnienie do ekosystemu,
zas$ wariant dalszy przebiega w poblizu miejsc, gdie juz w przesztosci dokonywano przypadkowych
wytowieni (rysunek 1), i jest takze nie pozbawiony ryzyka.

Aby okredli¢ mozliwe skazenie transgraniczne wykonano numeryczng symulacje dla punktu najblizej
polskiej wytgcznej strefy ekonomicznej. Uzyto najnowszego modelu wykonanego na potrzeby
projektu Interreg DAIMON. Jako Zrédto zanieczyszczen wybrano osady zanieczyszczone w stopniu
wysokim, ale realistycznym. Przyjeto najwyzsze stezenia produktéw degradacji iperytu i arsenowych
BST wykryte w projekcie DAIMON.

Zaprezentowane wyniki pochodzg z symulacji numerycznych przeprowadzonych za pomocg systemu
modelu HRDM (High Resolution Dispersion Model) opracowanego na potrzeby projektu DAIMON.
Model sktada sie z dwdch zasadniczych czesci. Pierwsza, to system operacyjny eBalticGrid
wykonujgcy raz dziennie symulacje dostarczajgc zaréwno prognozy stanu Battyku jak réwniez
reanalize. Obliczenia sg wykonywane za pomocg trzech modeli przekazujgcych sobie wzajemnie dane
— modelu atmosfery (WRF), modelu hydrodynamicznego (Parallel Ocean Program, POP) oraz modelu
zlodzenia (CICE). Rozdzielczo$¢ horyzontalna tych modeli wynosi odpowiednio 10 km, 2 km i 2 km.
Druga czes¢ systemu to model ktdry przeskalowuje statycznie dane pragdéw przydennych z modelu
hydrodynamicznego do rozdzielczosci 50 m a nastepnie wykonuje integracje rozprzestrzeniania sie
umieszczonego w centrum domeny wycieku w czasie. Wyniki sg zapisywane co godzine a warunkiem
poczatkowym jest tréjwymiarowa funkcja Gaussa ktérej catka po catej ptaszczyznie jest réwna



zadanemu warunkowi poczatkowemu. Wyniki zostaty zaprezentowane w postaci rozktadow
koncentracji umieszczonych na mapie. Dodatkowo w celu lepszej orientacji umieszczona zostata skala
odlegtosci oraz wynik zostat powiekszony.
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Rysunek 3 Koncentracja Arsenowych BST w 96h po wycieku

Symulacje przeprowadzono dla sytauacji, w ktorej wyciek BST jest jednorazowy, zas resuspensja
osadu dotyczy warstwy o migzszosci 10cm z obszaru réwnego 1m?. Jak przedstawiono na rysunku,
rozlew zawiesiny nie dociera do obszaru polskiej EEZ, jednakze prowadzi do skazenia dos¢ duzego
obszaru. W przypadku resuspensji wiekszego obszaru skazonego BST, lub dtugotrwatej emisji (np.
kolejnego zaburzania skazonych osadéw) mogto by doj$¢ do oddziatywan transgranicznych — np.
poprzez kolejne wystgpienia resuspensji w wyniku naturalnych pragdéw przydennych na skazonym
wczesniej obszarze. Nalezy zatem upewnic sie, ze osady na trasie rurociggu nie zawierajg BST, a jesli
by zawieraty, unika¢ zaburzania ich powierzchni w sposéb ciagly, np. poprzez przerwy w uktadaniu.
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Rysunek 4Koncentracja Iperytu w 96h po wycieku
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