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WYKEAD INAUGURACYJNY

R1: Osady jako wewnetrzne zrodlo fosforu w Baltyku

Jerzy Bolalek’, Bozena Graca, Katarzyna Lukawska-Matuszewska, Dorota Burska
Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
*jerzy.bolalek@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: fosfor, osady, eutrofizacja, Baltyk
Streszczenie

Od kilkudziesigciu lat fosfor budzi nieustanne zainteresowanie naukowcow migdzy
innymi w kontekscie eutrofizacji i jej konsekwencji. Z uwagi na pot-zamkniety charakter,
duzy obszar zlewiska i znaczacy doptyw wod rzecznych, Battyk jest morzem szczegdlnie
podatnym na eutrofizacj¢. Stezenie fosforu w toni wodnej podlega zmienno$ci sezonowej
zwigzanej z cyklem produkcji i destrukcji materii organicznej w zbiorniku wodnym. W
Battyku st¢zenia te wzrastalty od lat 60-tych ubieglego wieku do lat 80-tych. Od lat 80-tych
widoczne s3 znaczne wahania stgzen bez wyraznych trendow. Ocenia si¢, Zze obecny
tadunek P wnoszony do Baltyku przez wody rzeczne osiagnal poziom z lat 60-tych
ubiegltego wieku. Pomimo tego, wigkszo$¢ rejondw Baltyku charakteryzuje znacznie
wieksza trofig niz w polowie ubieglego wieku. Osady pelnig istotng role w regulowaniu
zasobow P w toni wodnej. Moga magazynowaé fosfor oraz stanowi¢ wewngtrzne wtorne
zrodlo tego pierwiastka. Bentosowe strumienie fosforanow w Baltyku charakteryzuje
bardzo duza zmienno$¢ regionalna. Istotny wplyw na ich wielko§¢ maja liczne
kompleksowo oddziatujace czynniki, wsrdéd ktorych za kluczowe uwaza si¢ zwykle
warunki tlenowe. Fakt, ze warunki te ulegly w Baltyku wyraznemu pogorszeniu na
przestrzeni ostatnich kilku dekad, potencjalnie przyczynia si¢ do zwigkszenia roli osadéw
jako wtornego zrodta fosforu do toni wodnej. Istnieja przypuszczenia, ze naturalnym
procesem, ktory dodatkowo zwigksza znaczenie zasobéw wewnetrznych P jest wynoszenie
dna Baltyku. Dno morskie w potnocnej czgséci tego akwenu podnosi si¢ o maksymalnie 9
mm/r. Oszacowano, ze proces ten wnosi do toni wodnej morza ponad 4 krotnie wiecej
fosforu niz dostawa zewng¢trzna.

* Prof. dr hab. Jerzy Bolalek — oceanograf, specjalista w zakresie chemii morza i ochrony
srodowiska morskiego, w szczegolnosci w zakresie geochemii osadow morskich, kierownik
Zaktadu Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego Instytutu Oceanografii
Uniwersytetu Gdanskiego, czlonek m.in. Komitetu Badan Morza PAN, Komitetu Chemii
Analitycznej PAN, Gdanskiego Towarzystwa Naukowego, Komitetu Redakcyjnego
,,Oceanological and Hydrobiological Studies”, autor lub wspotautor ponad 150 prac
Naukowych w tym okoto 50 prac opublikowanych w czasopismach z listy JCR, licznych
podrecznikow oceanografii chemicznej i ochrony srodowiska, wyktadowca z zakresu
hydrochemii, ochrony Srodowiska, ochrony srodowiska morskiego, geochemii, ceniony
ekspert w zakresie oceny jakosci ksztatcenia.
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R2: Kongsfiord (Spitsbergen): wlasciwosci stratyfikowanych osadéw
dennych jako wskazniki zmian klimatycznych

Katarzyna Koziorowska*, Karol Kulinski, Janusz Pempkowiak
Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
*kkozio@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: wegiel, azot, osady denne, zawiesina, fiordy, Spitsbergen

Streszczenie

Arktyka, w tym liczne fiordy urozmaicajace lini¢ brzegowa wysp i kontynentow w
tym rejonie jest wrazliwa na zmiany klimatyczne. Szczegdlnie fiordy podlegaja znaczacym
zmianom produktywnosci ekosystemow, szybkosci cofania lodowcdéw 1 topnienia
wieloletniej zmarzliny. Powoduje to zmiany w strumieniu materii organicznej (OM) i
nieorganicznej odktadanej do osadow dennych.

Celem badan bylo okreSlenie przestrzennego zrdznicowania rozmieszczenia
organicznego i nieorganicznego wegla (Corg, Cinorg) 1 catkowitego azotu (Nir) W 0sadach
dennych jednego z fiordow Arktyki — Kongsfiordu, oraz obserwacja jak te wlasciwosci
osadow zmieniaty si¢ w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat. Dodatkowo, aby okresli¢
potencjalne zrodta tych pierwiastkow w osadach, zmierzono sktad izotopowy wegla i azotu
(6°C, 8™N) w osadach, a takie stezenie zawieszonego wegla organicznego i
nieorganicznego (POC 1 PIC) w wodzie. Pomimo ‘wysokiej’ szerokosci geograficznej,
Kongsfiord uwazany jest za akwen stosunkowo ,,ciepty” gdyz znajduje si¢ on pod silnym
wpltywem stosunkowo cieptych i zasolonych wod atlantyckich niesionych przez Prad
Zachodniospitsbergenski. Te cechy powoduja, ze jest to szczegodlnie ciekawy obszar do
badania 1 monitorowania zmian w funkcjonowaniu srodowiska, spowodowanych zmianami
klimatycznymi, oraz stawiania hipotez wyjasniajacych te zmiany.

Nie stwierdzono gradientow w horyzontalnym i wertykalnym stezeniu catkowitego
wegla w osadach. Z drugiej strony stwierdzono widoczng zmienno$¢ w przypadku stezen
Corg 1 Cinorg- Najnizsze stezenie wegla organicznego zostalo zmierzone na stacji potozone;
najblizej lodowca (1.0 mg g™) i stopniowo rosto wzdhuz osi fiordu do czesci zewnetrznej
(18.0 mg g*). Dodatkowo, znaczacy wzrost stezenia Corg byl widoczny w profilach
pionowych, w osadach, ktorych wiek zostal oszacowany na 35 — 40 lat. W przypadku
613C0rg widoczny byt spadek wartosci w kierunku powierzchni osadow, a wartosci wahaty
si¢ od -23.61 %o do -21.53 %eo.

Obserwowane zjawisko moze by¢ spowodowane przez kilka procesow i/lub ich
kombinacje¢: (i) wzrost doptywu materii organicznej z ladu, spowodowanego topnieniem
lodowcéw, (ii) zmianami w produktywnosci ekosystemow lub (iii) stopniowg
mineralizacja OM w warstwie podpowierzchniowej osadow. Zmiany sktadu izotopowego
wegla-8"°C moga by¢ spowodowane zwigkszonym doptywem lekkiego izotopowo wegla
pochodzacego z ladu i/lub spadkiem biomasy cigzkich izotopowo alg lodowych i/lub
zmianami  warto$ci 813Corg charakterystycznej dla fitoplanktonu spowodowanej
zwigkszajacym si¢ udziatem atmosferycznego, lekkiego izotopowo, CO, W wodzie.

Podsumowujac, uzyskane wyniki wskazujg na istotne zmiany w funkcjonowaniu
ekosystemu Kongsfiordu w ciggu ostatnich kilku dekad, ktoére najprawdopodobniej sg
zwigzane z globalnym ociepleniem. Jednak w dalszym ciggu nieznany jest wktad
rozmaitych proceséw w obserwowane zmiany, a zatem, niestety, przyszte kierunki i zakres
tych zmian.
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R3: Wymiana azotu, fosforu i krzemu na granicy wody z osadem w
Zatoce Puckiej, w sezonie wiosennym

Dorota Pryputniewicz-Flis ™, Dorota Burska®, Katarzyna Lukawska-Matuszewska®, Halina
Kendzierska?, Magdalena Machuta®, Natalia Kozak, Urszula Janas®

“Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanograffii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia, *Zaktad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich,
Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia

* d.pryputniewicz@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: substancje biogeniczne, strumienie woda-osad, Zatoka Pucka
Streszczenie

Analize strumieni substancji biogenicznych oraz tlenu przeprowadzono w oparciu
0 eksperymenty inkubacyjne przeprowadzone na materiale $rodowiskowym pobranym
w marcu 2015 r. z trzech stacji zlokalizowanych w rejonie Zatoki Puckiej. Podczas
eksperymentdéw inkubowano nienaruszone rdzenie osadow wraz z wodg naddenng pobrane
z glebokosci: 2 m (stacja J2), 5 m (stacja J5) 1 20 m (stacja J20). Wielkos$¢ i kierunek
strumieni rozpatrywano z wyrdznieniem fazy jasnej i ciemne;j.

W obszarze prowadzonych badan stezenia substancji biogenicznych w kolumnie
wody charakteryzowaly si¢ wyraznie odmiennymi zakresami stezen w zalezno$ci od
lokalizacji. W wodach ptytszej stacji (J2) obserwowano wyjatkowo, jak na te pore roku,
wysokie stezenia azotanow (>11,53 pmol dm® ) i krzemianow (16,87 pmol dm™)
podczas gdy w wodach stacji gtebszych (J5 1 J20) stezenia substancji biogenicznych byty
niskie, a w przypadku fosforanow na granicy wyczerpania (Sytuacja typowa po wiosennym
zakwicie fitoplanktonu).

Sposrod  badanych zwigzkow biogenicznych jedynie amoniak wykazywat
jednakowa tendencj¢ podczas wszystkich eksperymentow — byl usuwany z osadow do
wody naddennej (0,5 do 184 pmol m? h?). Najwicksze strumienie NH;
charakteryzowaty stacje J5. Osady z pozostatych stacji generowaty strumienie NH4' 0
zblizonych warto$ciach (r6znica dotyczyla jedynie zaleznosci od obecno$ci $wiatta).
Osady glebiej potozone (stacje J5 i J20) byly zrodlem azotanow z maksimum, 24,5 pmol
m™ h! na stacji J5 w dzien. Odwrotny kierunek strumieni NO3™ cechowat stacje J2. Na tej
stacji odnotowano réwniez niskie ujemne strumienie PO,* zardwno w dzien jak 1 w nocy
(odpowiednio -0,3 i -0,6 pmol m™ h™). Strumienie fosforanow na J5 i J20 byty do siebie
zblizone 1 wykazywaly podobng zalezno$¢ od obecnos$ci $wiatta. Strumien skierowany z
osadu do wody w fazie jasnej i usuwanie z wody do osadu podczas fazy ciemnej.
Najwickszg zmiennos$¢ strumieni odnotowano w przypadku NO;" i Sio.* (szczegoblnie na
stacji najplytszej). Przy czym w przypadku SiO4* osady byty zazwyczaj ich zrodtem.

W wigkszos$ci eksperymentow odnotowano zuzywanie tlenu przez osad ($rednio od
-9,2 do - 871,8,3 pmol m™? h"). Najwicksze pobieranie tlenu przez osady wystapito noca
na stacjach J2 i J5. Usuwanie tlenu z osadu do wody ($rednio 72,8 pmol O; m? h™)
obserwowano jedynie w ciggu dnia na najplytszej z posrod badanych stacji (J2).
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R4: Charakterystyka materii organicznej osadow dennych podczas
transportu od Zrodia do miejsca depozycji w Baltyku Poludniowym

Aleksandra Winogradow™*, Janusz Pempkowiak
Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
*aleksandra@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: morska materia organiczna, ladowa materia organiczna, wegiel labilny
Streszczenie

Materia organiczna odgrywa wazng role w $rodowisku morskim np. warunkuje
kolor wody, modyfikuje kierunek strumienia wymiany gazéw na powierzchni rozdzialu
woda morska — atmosfera, okresla warunki red-0X Oraz absorpcje metali Sladowych przez
organizmy. Jest tez istotnym elementem obiegu weggla w morzach szelfowych.
Wiasciwosci materii organicznej zaleza od udziatlu w niej frakcji ladowej 1 morskiej oraz
frakcji labilnej i stabilnej. Udzial frakcji materii organicznej moze zmieniaé si¢
przestrzennie i czasowo w zaleznosci od basenu sedymentacyjnego.

Gléwnym celem prowadzonych badan byto okreslenie pochodzenia oraz stabilnosci
materii organicznej w Baltyku Poludniowym.

W  probkach osadéw powierzchniowych oraz rdzeni osadoéw denn3ych
przeprowadzono analizy wegla organicznego oraz stabilnych izotopéw wegla (8%°C).
Udziat ladowej frakcji materii organicznej zostal oszacowany przy uzyciu metody
skrajnych sktadowych. Ponadto, w celu zbadania szybkosci biochemicznego rozktadu
materii organicznej w osadach dennych przeprowadzono eksperyment polegajacy na
inkubacji osadow oraz obserwacji zmian st¢zenia wegla organicznego w czasie.

Otrzymane wyniki wskazuja, ze udzial morskiej (autochtonicznej) frakcji materii
organicznej jest wigkszy w osadach przybrzeznych (42,8 — 58,4%), natomiast w osadach
glebokowodnych jest mniejszy (34,2 — 47,2%). Ponadto, uzyskane wyniki badan wskazuja
na zmniejszanie si¢ udzialu labilnej frakcji materii organicznej podczas transportu od
plytkich obszaréw przybrzeznych do glgbokowodnych obszaréw depozyc;i.
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R5: Poréwnanie dwéch metod pomiaru pCO, w wodzie morskiej
opartych na pelnej oraz czeSciowej rownowadze fazy cieklej i gazowej

Marcin Stokowski”, Karol KuliAski

Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
* stokowski@iopan.pl

Stowa kluczowe: pCO,, biogeochemia morza, obieg wegla w Morzu Battyckim, system kwasowo-zasadowy
Streszczenie

Cisnienie czastkowe dwutlenku wegla (pCO,) jest jednym z parametrow
charakteryzujacych system kwasowo-zasadowy wody morskiej. Rozpuszczony w wodzie
CO, jest stabym kwasem i wystepuje on w rownowadze z jonami HCOs oraz COs*
bedacymi z kolei podstawowymi sktadnikami alkalicznos$ci catkowitej, a wigc roOwniez
buforu stabilizujacego pH wody morskiej. Poniewaz CO, jest produktem w procesie
oddychania i substratem w fotosyntezie jego ilo§¢ w wodzie morskiej ulega cigglym
zmianom. Wyraznie widoczne jest to w morzach szelfowych, charakteryzujacych sie
zwykle duza aktywnos$cig biologiczng. Z tego wzgledu metody do pomiaru pCO;, w tych
rejonach powinny by¢ szczegdlnie doktadne, precyzyjne oraz powinny charakteryzowac
si¢ matym czasem reakcji aby moc uchwyci¢ dynamiczne zmiany pCO».

Powszechnie stosowanym i uznanym za klasyczny jest pomiar pCO, w powietrzu
znajdujacym si¢ w rownowadze z badang ciecza — tzw. metoda pelnej rownowagi fazy
ciektej i gazowej. Metoda ta jest stosunkowo dobrze poznana i opisana. Tym niemniej jej
zastosowanie jest czgsto ograniczone za wzgledu na relatywnie malg rozdzielczos¢ (duzy
czas reakcji). Dlatego tez rownolegle rozwijane sg nowe metody pomiarowe. Jedng z nich
jest metoda ekstrakcji gazow z wody morskiej przy zastosowaniu membran
hydrofobowych — tzw. metoda czeSciowej rownowagi fazy cieklej 1 gazowej.
Wyekstrahowane w ten sposOb gazy s3a nastgpnie transportowane znad membrany przy
uzyciu gazu no$nego (najczesciej N) do detektora CO..

System wykorzystujacy zjawisko czg¢sciowej rOwnowagi fazy cieklej i gazowej byt
testowany w laboratoriach Instytutu Oceanologii PAN oraz w trakcie rejsu naukowego na
statku S/Y Oceania celem scharakteryzowania metody oraz sprawdzenia jej operacyjnosci
w warunkach morskich. Eksperymenty pozwolity na identyfikacj¢ czynnikéw
wplywajacych na prowadzone pomiary. Wsrdéd nich wyrdézniono: przeplyw wody,
przeptyw gazu no$nego, temperatur¢ wody oraz zmiany chemizmu probki zwigzane z
ekstrakcja CO,. Wykazano rowniez, ze optymalnymi dla stosowania tej metody sa:
przeptyw wody > 5 L/min oraz przeptyw gazu no$nego w zakresie od 0,11 do 0,60 L/min.
Wyznaczono, ze wspotczynnik kalibracyjny (a), informujacy w jakiej czgsci mierzone
pCO; odpowiada pCO; rownowagowemu, wynosi 87, 72 oraz 58 % dla przeptywow
gazow odpowiednio: 0,11; 0,35; 0,60 L/min (przy przeptywie wody 5 L/min. oraz
temperaturze wody 20 °C). Eksperymenty wykazaly ponadto, ze czas reakcji systemu
opartego na zjawisku czeSciowej réwnowagi fazy cieklej 1 gazowej mozna zmieniad
ptynnie w zakresie od 2,5 minuty do 31 sekund zmieniajac przeptyw gazu no$nego. Mimo,
ze zmniejszenie czasu reakcji odbywa si¢ kosztem niewielkiego spadku precyzji, jest to
niewatpliwa przewaga nad systemami opartymi na pelnej réwnowadze fazy cieklej 1
gazowej, ktore charakteryzujg si¢ statym oraz niezmienialnym w trakcie pomiaro6w czasem
reakcji.

. Badania zostaty sfinansowane ze $rodkow projektu ,,Struktura i funkcjonowanie systemu kwasowo-

zasadowego w Morzu Battyckim” nr: 2015/19/B/ST10/02120 finansowanego ze $rodkéw Narodowego
Centrum Nauki.
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R6: Niebezpieczne wraki Zatoki Gdanskiej — wrak statku STUTTGART

Benedykt Hac
Zaktad Oceanografii Operacyjnej, Instytut Morski, Gdansk
benhac@im.gda.pl

Streszczenie

Prowadzony przez Instytut Morski w Gdansku program badania negatywnego
wptywu wrakow statkow motorowych na srodowisko i ekosystemy potudniowego Battyku
jednoznacznie  wskazal, ze z posrdd kilkudziesigciu  zbadanych — wrakow
najniebezpieczniejszym obiektem jest wrak statku Stuttgart. Lezy on w poblizu Gdyni.
Stanowiac sztandarowy przyklad zle przeprowadzonej operacji usuwania wrakow
wojennych, bez uwzgledniania ich dalszego wplywu na $rodowisko. W sgsiedztwie wraku
stwierdzono katastrofalnie duze skazenie osadéw dennych oraz zredukowane oznaki zycia
biologicznego. Celem dalszych dziatan jest pozyskanie informacji niezbgdnych do operacji
usuniecia skazenia i ograniczenie wplywu zanieczyszczen jakie wprowadza do ekosystemu
Zatoki Gdanskie;.
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R7: Analityka i oznaczanie izotopow plutonu ***Pu, #°Pu, *°Pu i *'Puw
probkach srodowiskowych

Dagmara I. Struminska-Parulska*, Bogdan Skwarzec
Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk
* dagmara.struminska@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: pluton 238py, 2%y, 29py, ZMPU, rozmieszczenie, nagromadzanie, Morze Battyckie
Streszczenie

Pluton jest jednym z  najbardziej radiotoksycznych  pierwiastkow
promieniotworczych. W srodowisku przyrodniczym pochodzi przede wszystkim ze zrodet
antropogenicznych, ktore zwigzane sa z przeprowadzeniem prob z bronig jadrowa,
rozwojem energetyki jadrowej oraz intensywnym rozwojem programoéw nuklearnych
W przemysle.

Przedmiotem badan byla analityka plutonu: oznaczanie aktywnosci jego izotopoéw
238Pu, 239+24OPU, 241Pu, jak rowniez okreslenie warto$ci stosunkow izotopowych 240Pu/z‘c’gPu,
stosunkéw aktywno$ci 238p/239+240py oraz **'Pu/®**?°py w probkach srodowiskowych,
zarbwno morskich jak 1lagdowych. Tok postgpowania analitycznego 1 metodyka
oznaczania aktywnoS$ci izotopéw plutonu ma na celu otrzymanie czystych preparatow
zawierajacych jedynie radioizotopy tego pierwiastka, z mozliwie duza wydajnoscia.
Aktywno$¢ alfa promieniotwdrczych izotopow 28py, 2%pu i Py zostata zmierzona za
pomoca spektrometru alfa (Alpha Analyst S470, Canberra-Packard, USA).

Pluton posiada rowniez B-promieniotworczy izotop 241py o stosunkowo niedtugim
okresie poitrwania (T1,=14,35 lat). Ze wzgledu na typ rozpadu promieniotworczego nie
mozna oznaczy¢ jego aktywnosci wykorzystujac spektrometri¢ alfa. Jednak 2py
bezposrednio rozpada si¢ do alfa promieniotworczego ameryku ***Am, mierzac wicc
aktywnos¢ Am istnieje  mozliwos¢ posredniego obliczenia aktywnosci Mpy w
analizowanej probce. Znajomo$é aktywnosci “*'Pu umozliwia okreslenie wartoci stosunku
aktywnosci “*'Pu/”****%py, co pozwala na okreélenie zrédta plutonu w analizowanej
probee.

Oznaczenie warto$ci stosunku izotopowego Pu wykonuje si¢ za pomoca
akceleratorowej spektrometrii mas (AMS). Technika AMS, jako jedna z niewielu, pozwala
na rozdzielenie izotopowe 2*°Pu/?°Pu i pomiar ich mas, a znajomo$¢ wartosci stosunkow
atomowych umozliwia precyzyjne okreslenie  zrdédet  pochodzenia  plutonu
w analizowanych probkach.

Badania naukowe zostaly wsparte finansowo przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach grantu: DS/530-8635-D646-16.

240Pu /239
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R8: Zwiazki cynoorganiczne w strefie przybrzeznej Baltyku
Poludniowego — osady, malze, ryby

Anna Filipkowska
Pracownia Chemicznych Zanieczyszczen Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii

Nauk, Sopot
afilipkowska@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: tributylocyna, Battyk, osady, matze, ryby
Streszczenie

Sposrod  wszystkich zwigzkéw cynoorganicznych (ZCO), do zanieczyszczen
srodowiska morskiego zaliczamy przede wszystkim tributylocyne (TBT) i trifenylocyng
(TPhT), bedace aktywnymi sktadnikami farb przeciwporostowych. TBT 1 TPhT to zwigzki
wysoce toksyczne dla organizméw morskich. Ponadto, zaliczane sa do ,.endocrine
disruptors”, czyli zwigzkéw  zaburzajacych prac¢ ukladu hormonalnego i
immunologicznego organizméw. Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku
(HELCOM) wiaczyta TBT 1 TPhT do grupy najbardziej niebezpiecznych zwiazkéw
wprowadzonych do §rodowiska morskiego przez cztowieka.

Oznaczono st¢zenia TBT 1 TPhT oraz produktéw ich rozkltadu w osadach strefy
przybrzeznej Battyku Potudniowego, a takze w malzach (omulek battycki) i rybach
(stornia, §ledz, dorsz, babka bycza, leszcz, okon, pto¢, jazgarz, ciosa) z tego rejonu. Probki
pobierano w latach 2008-2015, w Zatoce Gdanskiej, Zalewie Wislanym i Zalewie
Szczecinskim.

Wyniki badan wskazuja, ze pomimo wprowadzenia catkowitego zakazu stosowania
farb przeciwporostowych na bazie ZCO, te toksyczne zwiagzki nadal wystepuja w
srodowisku Battyku Potudniowego. Stgzenia ZCO w badanych matrycach sg bardzo
zroznicowane (osady: < LOD—19180 ng Sn-g™ s.m.; malze: 41-164 ng Sn-g-1 s.m.; ryby-
migénie: < LOD-715 ng Sn-g’ s.m.; ryby-watroby: < LOD —1130 ng Sn-g” s.m.).
Butylowe ZCO wykryto we wszystkich badanych matrycach i akwenach, natomiast
fenylowe ZCO tylko w osadach stoczniowych. W zadnej z analizowanych probek ryb nie
zostalo przekroczone st¢zenie TBT, tolerowane przez przecigtnego konsumenta w Polsce.
Najwigkszy niepokdj budza obecnie zanieczyszczone osady, poniewaz istnieje ryzyko
remobilizacji ZCO z osadow do kolumny wody, a tym samym réwniez zagrozenie dla
organizméw morskich. Nalezaloby zwroci¢ szczegdlng uwage na poglebianie szlakéw
zeglugowych oraz zrzucanie urobku portowego do morza, gdyz w polskich przepisach nie
okreslono stezen ZCO, ktére powoduja, ze urobek uznaje si¢ za zanieczyszczony.
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R9: Zawarto$¢ dioksyn i dioksynopodobnych PCB w osadach dennych
z poludniowego Baltyku

Grazyna Pazikowska-Sapota *, Grazyna Dembska’, Katarzyna Galer-Tatarowicz’, Sergej
Suzdalev?,

Y Zaktad Ochrony Srodowiska, Instytut Morski w Gdansku, Gdansk, 2 Uniwersytet w
Klajpedzie

* gsapota@im.gda.pl

Stowa kluczowe: PCDD, PCDF, WHO-PCB, osady denne, klapowisko
Streszczenie

Wazrastajace zanieczyszczenie srodowiska powodujace stale pogarszanie si¢ stanu
zdrowia ludzi 1 zwierzat jest niezwykle niebezpiecznym zjawiskiem. Rozwoj
cywilizacyjny musi uwzglednia¢ nie tylko potrzeby wzrastajacej populacji ludzi, ale
rowniez konieczno$¢ utrzymania rownowagi ekologicznej w $rodowisku. Bez spetnienia
tego warunku dalszy rozwoj bedzie stwarzat state niebezpieczenstwo pogarszania si¢ stanu
ekologicznego srodowiska, a w konsekwencji zdrowia cztowieka. W tej sytuacji konieczne
jest rozpoznanie podstawowych zrodet zanieczyszczen, a nastgpnie ograniczenie ich emisji
do $rodowiska.

Do jednych z najbardziej niebezpiecznych zanieczyszczen naleza dioksyny

obejmujace grupe 75 polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn (PCDD) oraz 135
polichlorowanych dibenzofuranow (PCDFs), z ktérych 17 ma najbardziej toksyczne
wlasciwosci oraz dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli (WHO-PCB). Sa to
zwigzki wylgcznie pochodzenia antropogenicznego. W latach 60-tych i 70-tych ubiegltego
wieku aktywno$¢ przemystowa krajow skandynawskich (gtéwnie Finlandii 1 Szwecji)
spowodowata powazne skazenie dioksynami Zatoki Botnickiej 1 Zatoki Finskiej. Innym
zrodlem dioksyn i PCB wprowadzanych do Morza Baltyckiego byl sptyw rzeczny,
transport morski oraz depozycja pytu z niekontrolowanego spalania odpadow.
W 2014 roku w ramach kontynuacji projektu ECODUMP (Application of ecosystem
principials for the location and management of offshore dumping sites in SE Baltic Region,
South Baltic Programme 2007-2013) przeprowadzono badania zawartosci PCDD/F i
WHO-PCB w powierzchniowych osadach dennych pobranych w wybranych punktach
pomiarowych zlokalizowanych w polskiej 1 litewskiej strefie Poludniowego Battyku.
Probki zostaty pobrane w Porcie Gdynia, na klapowisku Gdynia, na klapowisku Gdansk, z
obszaru DCT (Deep Container Terminal), na stacjach od uj$cia Wisty do Glebi Gdanskiej
oraz z rejonu litewskiej strefy ekonomicznej Morza Battyckiego. Uzyskane wyniki
wskazaty na najwicksze zanieczyszczenie badanymi zwigzkami osadéw pobranych w
sasiedztwie terenow postoczniowych w Porcie Gdynia. W osadach z Zatoki Gdanskiej
najwyzsze stezenie dioksyn stwierdzono w osadach pobranych na obszarze DCT. W
osadach pobranych z rejonu litewskiej strefy ekonomicznej najwyzsza zawartos¢ PCDD/F
stwierdzono w osadach pobranych w glebokowodnej (80-90 m) zachodniej czesci
litewskiej strefy ekonomicznej, natomiast najmniejsze w osadach piaszczystych z
przybrzeznej czesci Ptaskowyzu Kuronsko-Sambijskiego. Analiza wynikow wykazata, ze
stosunek PCDD/F i WHO-PCB w osadach z Portu Gdynia i klapowiska Gdynia jest
podobny. Pordéwnanie zawartosci poszczegélnych kongenerow w osadach z polskiej i
litewskiej cze$ci Potudniowego Baltyku wykazuje podwyzszone zawartosci kongeneru
OCDD w osadach polskich i TeCDD w osadach litewskich.
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R10: Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w osadach fiordow
zachodniego Spitsbergenu

Anna Pouch, Agata Zaborska, Ksenia Pazdro

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
* apouch@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), osady, Arktyka, pochodzenie
WWA,

Streszczenie

Arktyka pomimo iz nalezy do najbardziej dziewiczych regionéw $wiata nie jest
wolna od zanieczyszczen takich jak radionuklidy, zanieczyszczenia organiczne czy metale.
Zanieczyszczenia organiczne w tym wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA) sa transportowane w rejony polarne przez atmosfere, prady morskie, rzeki i 16d.
W $rodowisku wodnym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne ulegaja kumulacji
W organizmach, a ich istotna cz¢$¢ akumuluje si¢ w osadach dennych. Czg$¢ zwigzkow z
grupy WWA ze wzgledu na swojg toksyczno$é sg szczegdlnie niebezpieczne dla
organizmoéw bytujacych w ekosystemie. Okreslenie stezen zanieczyszczen w rdzeniach
osadow jest uzytecznym narzgdziem odtworzenia historii zanieczyszczenia, a tym samym
jest pomocne w identyfikacji zrodel, odtworzeniu trendéw zmian w doptywie oraz badaniu
obiegu zanieczyszczen w calym ekosystemie.

W pracy przedstawiono wyniki analiz stgzen WWA w rdzeniach osadow
pobranych w trzech fiordach zachodniego Spitsbergenu - Kongsfiord, Hornsund i
Adventfiord. Dwa pierwsze fiordy zostaly wybrane poniewaz znajduja si¢ pod wptywem
mas wodnych o réznym pochodzeniu. Probki pobrano réwniez w Adventfiordzie (w
poblizu Longyearbyen) aby oceni¢ znaczenie lokalnego Zrédla zanieczyszczeh. Analizy
jakosciowe 1 ilo§ciowe przeprowadzono wykorzystujac chromatografie gazowa z detekcja
plomieniowo — jonizacyjna (FID). Wiek wybranych warstw osadow zostat okreslony przez
zastosowanie metody “°Pb. Warto$¢ sumy stezen 12 WWA (212 WWA) w osadach
miescita si¢ w zakresie od 33,5 do 463,3 ng/g s.m. W wiekszosci probek dominujgcymi
weglowodorami aromatycznymi byly fluoren i fenantren. W wyniku przeprowadzonych
analiz nie stwierdzono wystgpowania znaczacych statystycznie rdznic pomiedzy
stezeniami WWA w osadach pobranych w Kongsfiordzie i Hornsundzie. Wyzsze st¢zenia
WWA wystepowaty w rdzeniach pobranych w wewnetrznej cze$ci Hornsundu (Brepollen),
gdzie wystepuje intensywne topnienie lodowcow. Nie stwierdzono statystycznie istotmej
zalezno$ci migdzy stezeniami pojedynczych zwigzkow/Z12 WWA a zawarto$cig materii
organicznej czy tez frakcji drobnej osadu.

W celu zidentyfikowania zrodet pochodzenia WWA w osadach obliczono stosunki
stezen wybranych analitow (fenantren/antracen i fluoranten/piren). Obliczone warto$ci
wskazuja, 1z w Kongsfiordzie i Horsundzie dominuja weglowodory pochodzenia
pirogenicznego. W  Adventfiordzie dominujg  weglowodory o  pochodzeniu
petrogenicznym, co moze by¢ zwigzane z intensywng zegluga w tym rejonie. Bazujac na
wytycznych odnoszacych si¢ do kryteriow wyznaczonych przez Kanadyjska Rade
Ministréow Srodowiska (CCME) w Sediment Quality Guidelines (SQGs) oszacowano
ekotoksykologiczne wiasciwosci osadow. Stezenia WWA w wigkszosci analizowanych
probek nie przekraczaly wartosci progowych powodujacych wystepowanie negatywnych
efektow U organizméw (za wyjatkiem fluorantenu).
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R11: Badanie narazenia oraz potencjalnych konsekwencji wystepowania
pozostalosci lekow w rejonie przybrzeznym poludniowego Baltyku

Marta Borecka*, Piotr Stepnowski®, Ksenia Pazdro®

Katedra Analizy Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdarski, Gdarisk, * Zaklad
Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk,
Sopot

* marta.borecka@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: farmaceutyki, wody morskie, ekotoksycznos¢, stabilnos¢ hydrolityczna
Streszczenie

Problem obecnosci pozostatosci zwigzkow farmaceutycznych w  réznych
komponentach s$rodowiska jest aktualnie jednym z wazniejszych wyzwan chemii i
analityki srodowiska. W przeciggu ostatnich lat po§wigcono sporo uwagi na opracowanie
metodyk analitycznych stuzacych okreslaniu stopnia narazenia na obecno$¢ lekow w
srodowisku. Nadal jednak zakres wiedzy o ich losie w $rodowisku, toksyczno$ci oraz
mozliwosci interakcji jest bardzo waski.

Z tego wzgledu glownym celem przeprowadzonych badan byta opracowanie
metodyki analitycznej stuzacej do oznaczania pozostatosci wybranych lekéw w
srodowisku morskim, a nastgpnie wykorzystanie tej metodyki do analizy probek
srodowiskowych. Publikacje HELCOM wskazuja na mata ilo§¢ danych dotyczacych
zanieczyszczenia srodowiska Morza Battyckiego pozostalosciami wybranych zwigzkow.
Stad tez, celem niniejszych badan byta analiza probek wody morskiej pobranej z
potudniowej strefy Battyku. Procedura analizy probek srodowiskowych sktadata sie z
dwoch etapow: ekstrakcji do fazy statej z wykorzystaniem dyskow do przyspieszonej
ekstrakcji oraz analizy koncowej z zastosowaniem techniki chromatografii cieczowej
sprzezonej z tandemowg spektrometria mas. Dodatkowo w celu zwigkszenia
wiarygodnosci uzyskanych danych, oprécz parametrow walidacyjnych wyznaczono
réowniez efektywnos¢ ekstrakeji, efekty matrycowe oraz rozszerzong niepewno$¢. Probki
wody morskiej pobierano przez 3 kolejne lata. Uzyskane wyniki wskazuja na obecnos¢
analizowanych farmaceutykow w $ladowych ilosciach — stezenia na poziomie ng/L.
Najczescie] wykrywanymi zwigzkami byty trimetoprim, diklofenak oraz sulfapirydyna.

Jednym z wazniejszych proceséw abiotycznego rozktadu zwigzkéw organicznych
w $srodowisku wodnym jest hydroliza. Stad tez, aby okresli¢ los badanych zwigzkow w
srodowisku przeprowadzono eksperymenty (w oparciu o wytyczne OECD 111) majace na
celu okreslenie ich stabilnosci hydrolitycznej. Uzyskane wyniki wykazaly, iz badane
zwigzki sg stabilne hydrolitycznie w wodzie morskiej.

Kolejnym celem badan bylo okreslenie toksycznosci wybranych lekow wobec
przedstawiciela glonow zielonych — Chlorella vulgaris, jak i zbadanie wplywu zasolenia
srodowiska (0, 3, 6 1 9 PSU) na ich toksyczno$¢. Do tego celu wykorzystano test inhibicji
wzrostu glonéw, ktory wykonano zgodnie z wytycznymi OECD 201. Ekotoksycznos¢
badanych zwigzkow okreslono na podstawie wyznaczonych warto$ci ECsg, ktore wyniosty
od 1,0 do 123,2 mg/L. Ponadto, uzyskane wyniki wykazaty, ze toksyczno$¢ wybranych
lekow wobec Chlorella vulgaris maleje ze wzrostem zasolenia. Jedynie w przypadku
sulfametoksazolu nie zauwazono statystycznie istotnych réznic.
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Streszczenie

Podczas gdy pyt atmosferyczny jest bezsprzecznie gtownym zrodiem zelaza dla
Swiatowego oceanu, w niektorych rejonach Pacyfiku glownym Zrodtem tego waznego dla
wzrostu fitoplanktonu pierwiastka okazuj¢ si¢ tzw. upwelling — proces, w ktorym
cyrkulacja oceaniczna wynosi na powierzchni¢ znaczne ilo$ci bogatych w substancje
odzywcze wod glebinowych. W tym referacie przedstawione sag wyniki badan majacych na
celu oszacowanie ilosci oraz tempa dostarczania zelaza przez upwelling do wod
powierzchniowych na tych obszarach Pacyfiku, ktére charakteryzuja si¢ wysokim
stezeniem azotanOw i niskg zawarto$cig chlorofilu (tzw. obszary High Nitrate, Low
Chlorophyll; HNLC). Laczac pomiary chemiczne in situ z danymi z modelu cyrkulacji
oceaniczne] mozliwe bylo oszacowanie pierwszego na Pacyfiku réwnikowym budzetu
zelaza. Rownolegle pomiary zawartoSci zelaza wewnatrz komorek fitoplanktonu wskazaty
na zwigzek miedzy sila upwellingu a iloscig pochlanianego przez fitoplankton zelaza.
Niedoceniang wczesniej role upwellingu zelaza w oddzialywaniu na produktywnos¢
ekosystemow 1 obieg wegla ukazano w dwoch rejonach o bardzo dynamicznej cyrkulacji,
umozliwiajacej transport bogatych w zelazo mas wod z odlegtych rejonéw przybrzeznych,
tj. na Pacyfiku réwnikowym (poprzez prad Cromwella) oraz w Zatoce Alaski (na
przyktadzie wiré6w Haida). Przedstawiona analiza sugeruje, iz w rejonach HNLC,
obserwowana na ogot obnizona wzgledem potencjalu biomasa fitoplanktonu nie jest
jednoznaczna ze stwierdzeniem, iz obszary te charakteryzujag si¢ obnizong
produktywnos$cia. Spekuluje sie, ze przy silnej presji ze strony roslinozercéw i bardzo
dynamicznej cyrkulacji, rejony te moga charakteryzowac si¢ blyskawiczng przemiang
materii i jedynie epizodycznym, masowym przyrostem biomasy fitoplanktonu. Wyniki
badan omowione sg w konteks$cie potrzeby zwiekszenia umiejetnosci modelowania bardzo
ztozonych interakcji bio-fizycznych i ich roli w obiegu wegla na Pacyfiku, oraz w $wietle
nieustannej potrzeby dokonywania systematycznych i poréwnywalnych na skalg Swiatowa
pomiardw in situ zelaza 1 innych nutrientow.
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Stowa kluczowe: sie¢ troficzna, izotopy stabilne, kwasy ttuszczowe, trawa morska

Streszczenie

Laki trawy morskiej sa kluczowym elementem przybrzeznych tancuchow
pokarmowych, z uwagi na sprawowanie funkcji tzw. ,,inzynieréw ekosystemu®, czyli
organizmoéw modyfikujacych dostepnos¢ zasobow pokarmowych dla innych organizmoéow
zywych. Powigzania troficzne w tgkach trawy morskiej sa zazwyczaj bardzo
skomplikowane i ztozone, dlatego wskazanie gtéwnych zrodet pokarmu fauny dennej jest
niezwykle trudne. W Zatoce Puckiej w drugiej potowie XX wieku odnotowano gwattowna
degradacje 1gk Zostera marina. Obecnie obserwuje si¢ jednak ich naturalng reintrodukuje,
co moze wplywaé na dostepno$¢ pokarmu oraz Sciezki przeplywu energii 1 materii w
ekosystemie akwenu. Celem badania byto poréwnanie zrodet pokarmu oraz struktury sieci
troficznej fauny bentosowej stowarzyszonej z trawa morska, w poréwnaniu do fauny
bentosowej zamieszkujacej dno nieporosnigte przy wykorzystaniu markerow
biochemicznych oraz modeli tzw. ,,mixing models”. Pobor probek meio- i makrofauny, a
takze potencjalnych zrodet pokarmu (POM, SOM, epifitow, mikrofitobentosu,
makroglonow, trawy morskiej) zostal przeprowadzony latem 2014 roku, w zewngtrznej
czesci Zatoki Puckiej (Jastarnia). Probki meio- 1 makrofauny oraz zrédel pokarmu
zanalizowano pod wzglqdem calkowitego sktadu kwasow tluszczowych oraz sktadu
1zotopowego &%c, 5 5N). Réznice we wzglednym skladzie kwaséw tluszczowych
konsumentéow (dla dwoch siedlisk: trawa morskia/piasek) byl testowany na
podobienstwach Bray’a Curtis’a za pomocg dwuczynnikowego testu PERMANOVA.
Zaobserwowano wyrazng réznice w sktadzie kwasow thuszczowych pomiedzy meiofaung
(gtowny marker bakteryjny), a makrofaung (glowne markery okrzemkowe, ro$lin
naczyniowych, detrytusowe). Wyniki modelu MixSIAR (Stable Isotopes in R Mixing
Models) szacujacy wzgledny udziat poszczegolnych zrodet pokarmu w diecie makrofauny
wyznaczyl réznice dla fauny z dwoéch srodowisk. Co wigcej, model SIBER (Ellipse and
Convex Hull Fitting for Stable Isotopes) szacujacy réznorodno$¢ troficzng na podstawie
nisz troficznych wskazuje, iz struktura sieci pokarmowej zespotu makrofauny
stowarzyszonej z tagkami trawy morskiej jest znacznie bardziej skomplikowana i1 oparta na
wielu zrédlach pokarmu, podczas gdy zespotly makrofauny zamieszkujace dno
nieporos$nigte cechujg si¢ prostymi powigzaniami troficznymi. Uzyskane wyniki
podkreslajg znaczenie gk trawy morskiej jako siedliska zwigkszajacego dostgpnosci i
réznorodnosci pokarmu dla konsumentow z nizszych i wyzszych pozioméw troficznych,
co bezposrednio wplywa na wigksze mozliwosci adaptacyjne fauny bentosowej
stowarzyszonej z fgkami trawy morskiej do zmian §rodowiskowych.
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Streszczenie

Organizmy fitoplanktonowe, zar6wno morskie jak i stodkowodne, sg postrzegane
jako zasobne zrédlo nowych zwigzkoéw chemicznych. Zwlaszcza cyjanobakterie, a wérdd
glonéw jednokomoérkowych bruzdnice, sg znane z produkcji réznorodnych substancji
aktywnych biologicznie. Pojedynczy gatunek moze produkowaé wiele metabolitow
wtornych nalezacych do zréznicowanych grup chemicznych. Badania przesiewowe (ang.
screening) w poszukiwaniu nowych bioaktywnych czasteczek sa prowadzone intensywnie
na catym $wiecie, dzigki rozwojowi technik identyfikacji i hodowli wyizolowanych kultur
fitoplanktonowych. Produkowane przez sinice i glony jednokomoérkowe metabolity
demonstruja szerokie spektrum aktywno$ci, w tym witasciwosci: kompleksujace zelazo,
larwobdjcze, antygrzybiczne, antywirusowe, antynowotworowe, antyoksydacyjne,
antyzapalne i antybakteryjne.

W badaniach stosowano ekstrakty pozyskane z monokultur baltyckich
cyjanobakterii 1 glonow jednokomorkowych, zawierajace metabolity wtorne produkowane
przez te organizmy. Ws$réod badanych gatunkow znalazty si¢ cyjanobakterie:
Aphanizomenon flos-aquae, Planktothrix agardhii, Dolichospermum lemmermannii,
bruzdnice: Alexandrium ostenfeldii, Prorocentrum minimum, Heterocapsa rotundata oraz
okrzemki: Skeletonema marinoi, Thalassiosira pseudonana i Chaetoceros wighamii.
Aktywno$¢ antybakteryjng testowanych ekstraktow badano z uzyciem szczepoéw bakterii
wyizolowanych ze $rodowiska Morza Battyckiego: Solibacillus silvestris, Micrococcus
luteus oraz Erythrobacter flavus. Aktywno$¢ biologiczng badanych ekstraktow okreslano z
zastosowaniem testow dyfuzyjnych na podtozu statym oraz testow na podtozu pltynnym, w
tym z uzyciem barwnikéw fluorescencyjnych w celu oceny zywotnosci komorek
bakteryjnych.

Otrzymane w testach dyfuzyjnych wyniki, wskazujg na wystgpowanie aktywnos$ci
biologicznej o charakterze antybakteryjnym w ekstraktach pozyskanych z monokultur
cyjanobakterii, bruzdnic: A. ostenfeldii, P. minimum oraz okrzemek: S. marinoi i C.
wighamii. Ponadto, wyniki testow z barwnikami fluorescencyjnymi wskazuja na obnizenie
zywotno$ci komorek bakteryjnych pod wplywem dziatania testowanych ekstraktow.
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Stowa kluczowe: Corophium, ekotoksykologia, biotesty, osady, zanieczyszczenia
Streszczenie

Osady denne zbiornikdow wodnych stanowig S$rodowisko zZycia organizmow
bentosowych, a zarazem miejsce akumulacji zanieczyszczen antropogenicznych.
Bezkregowce denne sg bezposrednio narazone na ich toksyczne oddziatywanie, za$
konsekwencje zanieczyszczenia osadow moga dotyczy¢ zardwno bezkregowcow w nich
bytujacych jak i wyzszych ogniw tancucha troficznego.

Biotesty toksycznos$ci osadow z udzialem obunogdéw sa uznang i zalecang przez
International Council for the Exploration of the Sea (ICES) metoda oceny jakosci osadow,
poniewaz dostarczaja informacji o reakcji organizmu w relacji do szeregu czynnikow
charakteryzujacych osady, wiacznie z kompleksowym oddziatywaniem znanych i
nieznanych zanieczyszczen 1 ich biodostepnosci. W kontrolowanych warunkach
laboratoryjnych pozwalajg bada¢ $miertelnos$¢, ptodnos¢, przyrost i reakcje behawioralne
organizmow narazonych na wybrany czynnik lub zespdt czynnikow. Biotesty nie daja
doktadnej miary zanieczyszczenia Srodowiska, pozwalaja jednak na sumaryczng ocen¢
oddzialywania osadow pobranych z danego obszaru na organizmy. Mogg stanowic
uzupelnienie lub alternatywe dla kosztownej analizy chemicznej, ktora precyzyjnie okresla
zawartosci wybranych komponentoéw chemicznych w osadach, ale nie obrazuje ich
rzeczywistego oddziatywania na elementy biocenozy.

Corophium spp. (Amphipoda) to gatunki powszechnie stosowane w badaniach
ekotoksycznosci osadow. Sag to organizmy szczegdlnie predysponowane do tego celu,
poniewaz bytuja w osadach, odzywiajac si¢ materig organiczng, bakteriami i okrzemkami
w nich zawartymi, a wigc sg bezposrednio narazone na oddzialywanie zanieczyszczen
wystepujacych w osadach i wodzie interstycjalnej. Corophium spp. stanowig rownoczesnie
wazny komponent zoobentosu w obszarach przybrzeznych, m.in. Zatoki Gdanskiej, a takze
w estuariach 1 wodach stodkich, co stwarza mozliwo§¢ wykorzystania tych gatunkow w
badaniach stanu srodowisk wodnych w Polsce.

Prezentowany temat przedstawia metodyke i zastosowanie biotestow toksycznos$ci
osadow z udziatem Corophium spp. w ocenie stanu $Srodowiska morskiego, a takze wyniki
pilotazowych badan prowadzonych w Akwarium Gdynskim MIR-PIB w 2015 roku.
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P1: Rozklad weglanu wapnia w warstwie powierzchniowej osadéw
dennych Basenu Gdanskiego - zastosowanie metody Scheiblera

Bartosz Semerak *, Zaneta Ktostowska?>
"Wydzial Nauk Geograficznych i Geologicznych, Uniwersytet Adama Mickiewicza,
Poznan, 2Katedra Chemii Analitycznej, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk,

3Zaklad Geologii Morza, Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia
* semerakbartosz@gmail.com

Stowa kluczowe: weglan wapnia, osady powierzchniowe, materia organiczna, Basen Gdanski

Streszczenie

Weglan wapnia peilni fundamentalng role w prawidlowym funkcjonowaniu
organizmoéw, u ktorych stanowi element budujacy szkielet wewngtrzny i zewngtrzny.
Zwiazek ten uzywany jest na szeroka skale miedzy innymi w przemysle budownym,
farmacutycznym oraz w hutnictwie. CaCO;w $rodowisku moze by¢ pochodzenia
antropogenicznego oraz biogenicznego. Zwiazek ten, wprowadzany do srodowiska jest
czegsciowo deponowany w osadach.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie zmiennosci przestrzennej weglanu

wapnia w warstwie powierzchniowej osadow dennych rejonu Basenu Gdanskiego.
Badania zostaly przeprowadzone na terenie Basenu Gdanskiego w 2015 roku. Probki
osadow powierzchniowych zostaly pobrane przy uzyciu czerpacza typu Van Veen, w
trakcie rejsow badawczych statkiem "k/h Oceanograf-2" Uniwersytetu Gdanskiego. Do
analiz wytypowano transekty zgodne z kierunkiem rozplywu wod Wisty oraz material
osadowego. Probki osadu zostaly poddane analizie na zawarto§¢ weglanu wapnia z
wykorzystaniem metody Scheiblera w obecnosci 10% kwasu chlorowodorowego. W
probkach osadoéw oznaczono réwniez zawarto$¢ substancji organicznej (LOI), wilgotnos¢
oraz okres§lono sktad granulometryczny.

W wyniku przeprowadzonych analiz odnotowano fluktuacje udzialu weglanu
wapnia w poszczegOlnych transektach, jednak pomierzone warto$ci udziatu CaCO3 w
warstwie powierzchniowej badanych osadéw nie przekraczaty 1%. Prawdopodobnie
zaobserwowana zmienno$¢ przestrzenna rozktadu badanego zwigzku, mogta by¢
spowodowana miedzy innymi odlegtoscia od rejonu ujscia Wisly - zwigzana z tym
zmienno$¢ uziarnienia osadu, glebokoscia depozycji oraz obecno$cig organizmow
bentosowych.
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P2: Zmiennos¢ stezen siarki pirytowej w osadach Glebi Gdanskiej na
przestrzeni ostatnich dwoch stuleci

Katarzyna Lukawska-Matuszewska*l, Bozena Gracal, Olga Broctawik®, Dorota Burska®,
Tamara Zalewska®
! Zakiad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdariski, Gdynia, *Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - PIB, Gdynia
* k.lukawska@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: siarka pirytowa, zelazo, siarkowodor, Zatoka Gdanska

Streszczenie

Biogeochemiczny cykl Fe, poprzez potaczenie z cyklami innych pierwiastkow,
wplywa zaréwno na usuwanie jak i dostarczanie substancji odzywczych do $rodowiska
morskiego. W wyniku interakcji Fe i S w warunkach beztlenowych, pierwiastki te zostaja
usunigte z obiegu i zdeponowane w osadach w postaci pirytu (FeS;). W dlugookresowe;j
skali czasowej zmiany w obiegu FeS, w osadach potencjalnic wptyng na produkcje
pierwotng fitoplanktonu poprzez modyfikacje strumieni bentosowych P i Fe. Stad w
niniejszej pracy podjeto probe okreslenia trendow zmian koncentracji FeS; w osadach
Glebi Gdanskiej na przestrzeni ostatnich dwoch stuleci. Jest to okres obejmujacy poczatek
rewolucji przemystowej, ktora przyczynita si¢ do lokalnych i globalnych zmian w obiegu
wielu pierwiastkow. Prezentowane wyniki to pierwsze badania FeS; w rejonie Giegbi
Gdanskiej. Analizom poddano rdzen osadow (dtugos¢ 55 cm) pobrany 10.08.2015 przy
uzyciu sondy rdzeniowej Rumohr Lot. Wody porowe uzyskano za pomocg filtrow
Rhizon®. W pracy badano stezenie S zawartej w FeS, (TRS - ang. total reducible
sulphides) oraz zwigzanej w FeS, FesS; 1 H,S (AVS — ang. acid volatile sulphides).
Zwiagzki te sa potencjalnymi prekursorami pirytu. Analizowano takze zawarto$¢ Fe
catkowitego (Feror) 1 Fe reaktywnego (hydroksotlenki Fe 111, Fer). W wodach porowych
oznaczono stezenie H,S, S0.%, Fe catkowitego i Fe Il. W analizie form S zastosowano
metode ekstrakcji sekwencyjnej — ekstrakcja 6M HCI w przypadku AVS i ekstrakcja CrCl,
w podwyzszonej temperaturze w przypadku TRS. Oznaczenia sktadnikow rozpuszczonych
w wodach porowych wykonano metodami spektrofotometrycznymi. Koncentracj¢ Fe w
osadach badano przy uzyciu ASA. Warstwom osadu przypisano wiek metoda datowania
izotopowego za pomoca 2'°Pb. Zawarto$¢ form S zmienia sic w szerokim zakresie (9,9—
5300 pug gt s.m. w przypadku TRS i 4,9-171,8 pg g’ s.m. w przypadku AVS), a ich
profile w osadzie sg nieregularne. Stezenia AVS w osadach zdeponowanych od 1860 do
1920 roku sag relatywnie mate i ulegaja niewielkiej zmienno$ci. W pdzniejszym okresie
widoczna jest ogdlna tendencja wzrostowa AVS. Bardzo duze stezenia pojawiajg si¢ od
konca lat 50-tych XX w. po okresach stagnacji. Z kolei mate stezenia korespondujg z
okresami po silnych wlewach. Od ok. 1900 r. koncentracj¢ TRS charakteryzuje bardzo
wyrazna tendencja wzrostowa z najwickszymi wartosciami pod koniec lat 50-tych XX w.
Maksymalne stezenia pojawiaja w okresach po bardzo intensywnych wlewach, co
najprawdopodobniej jest zwigzane ze wzrostem zasolenia i w konsekwencji st¢zenia SO.*
w przydennej warstwie wod. Gdy zasoby O; zostaja wyczerpane, dalsza mineralizacja
materii organicznej moze przebiegaé na drodze mikrobiologicznej redukcji SO4*. Duze
stezenie tego sktadnika intensyfikuje procesy mineralizacji i wzmaga produkcj¢ HoS, ktory
jest niezbedny do konwersji AVS do TRS. Zmiany TRS w profilu osadu zachodza
podobnie jak zmiany indeksu NAO, ktory ma istotny wplyw na intensywnos$¢ wlewow.
Jednak zwigzki te widoczne sg mniej wigcej do konca lat 60-tych ubiegltego wieku. Osady
zdeponowane po tym okresie najprawdopodobniej nie osiggngly jeszcze rownowagi
pomiedzy TRS i AVS, dlatego stabiej odzwierciedlajg wielkoskalowe tendencje.
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P3: Czy pigmenty w osadach arktycznego fiordu moga by¢ dobrymi
markerami produkcji pierwotnej, sktadu gatunkowego fitoplanktonu i
warunkow Srodowiskowych?

Magdalena Krajewska ?, Matgorzata Szymczak- Zyta', Grazyna Kowalewska®
Y Pracownia Chemicznych Zanieczyszczeii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii
Nauk , Sopot, 2 Centrum Studiéw Polarnych, Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slgski,

Sosnowiec
* mkrajewska@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: pigmenty, osady, HPLC, Hornsund, Spitsbergen
Streszczenie

Pigmenty (chloropigmenty i karotenoidy) to grupa naturalnych zwigzkow

rozpowszechnionych w §rodowisku wodnym. Wystepuja one w fitoplanktonie,
makroglonach, roslinach naczyniowych i bakteriach, ale takze wraz z pochodnymi w
detrytusie opadajacym w kolumnie wody, gromadzacym si¢ na dnie zbiornikow. St¢zenie
pigmentéw w osadach zalezy od warunkow jakie w nich panujg oraz od czynnikow takich
jak: produkcja pierwotna, sktad gatunkowy fitoplanktonu, szybko$¢ sedymentacji i
akumulacji oraz warunkéw hydrologicznych panujacych w danym akwenie. Wiekszos¢
pigmentoéw tatwo ulega procesom degradacji- w obecnos$ci §wiatla, ciepta, tlenu, w wyniku
zerowania lub dziatania mikroorganizméw, dzigki czemu dostarczaja informacji o
warunkach panujacych w kolumnie wody, jak i w osadach.
Celem pracy bylo sprawdzenie czy pomimo warunkoéw tlenowych i okreséw silnego
nastonecznienia podczas dnia polarnego w Hornsundzie, pigmenty, ktore sa markerami
produkcji pierwotnej, sktadu gatunkowego fitoplanktonu 1 warunkéow Srodowiskowych,
zachowaty si¢ w tych osadach.

Probki osadoéw zostaty pobrane podczas rejsu r.v. ’Oceania’ na przelomie lipca 1
sierpnia 2015 r. Dodatkowo zostaly pobrane makroglony oraz zawiesina z probek wody z
fiordu Hornsund i rzeki Revelva. Zaraz po pobraniu probki zamrazano i przechowywano w
zamrazarce W temperaturze -20°C, az do czasu analizy w laboratorium. PO
wyekstrahowaniu  pigmenty analizowano z wykorzystaniem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej (HPLC-DAD/FL). Stezenie sumy chloropigmentéw-a w osadach
wahato si¢ od 0,8 do 5,1 nmol/ g suchego osadu, natomiast sumy 0znaczanych
karotenoidéw od 0,58 do 4,64 nmol/ g suchego osadu. Osady zawieraly karotenoidy takie
jak: alloksantyna, diatoksantyna, luteina, zeaksantyna, kantaksantyna, echinenon, o- i B-
karoten, ale takze ich pochodne: diadinochrom (produkt przegrupowania diadinoksantyny)
oraz pochodne fukoksantyny: 19’-heksanoiloksyfukoksantyng,19’-heksanoiloksy-4-
ketofukoksantyng, ktore sa markerami haptofitow. Duze ilosci diatoksantyny i
diadinochromu wskazuja z kolei na przewage okrzemek. Najczesciej wystepujacymi
pochodnymi chlorofilu- a byty feoforbidy- wskazniki zerowania zooplanktonu i
zoobentosu, co $wiadczy o dobrych warunkach tlenowych.
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P4: Rola otwornic w obiegu wegla w fiordach arktycznych.
1. Sezonowe zmiany zbiorowisk otwornic bentosowych w Adventfjorden,
Svalbard.

Agnieszka Kujawa*, Natalia Szymanska, Joanna Pawlowska, Matgorzata Kucharska,
Magdalena Lacka, Marek Zajaczkowski

Zaktad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
*agnieszkaa.kujawa@gmail.com

Stowa kluczowe: otwornice, bioréznorodno$¢, zmiennos¢ sezonowa, Svalbard

Streszczenie

Otwornice bentosowe sg organizmami powszechnie stosowanymi w badaniach
paleoekologicznych, jako indykatory stanu srodowiska morskiego, jednak wiele aspektow
ich biologii oraz ekologii ciagle pozostaje dla nas nieznanych. Celem niniejszej pracy bylta
analiza sezonowych zmian liczebnosci i biordznorodnosci otwornic bentosowych w
odniesieniu do wybranych warunkow oceanograficznych w arktycznym fiordzie.

Rejonem badan jest Adventfjorden, poludniowa odnoga najwigkszego fiordu
Svalbardu, Isfjorden. Jest on logistycznie tatwo dostepny przez caly rok, ponadto w
ostatnich latach nie zaobserwowano na nim pokrywy lodowej. Proby pobierano w czterech
sezonach: zimg (styczen), wiosng (maj), latem (sierpien) i jesienig (listopad) na trzech
stacjach w styczniu (zlokalizowanych na glebokosciach 40 m, 60 m i 80 m) i na czterech
stacjach w pozostatych sezonach (40 m, 60 m, 80 m i 100 m). Rdzenie osadéw morskich o
dhugosci 10 cm pobierano wykorzystujac sonde rdzeniowa o $rednicy 7 cm. Rdzenie osadu
podzielono na warstwy grubosci 1 cm i zabarwiono rézem bengalskim w celu rozrdznienia
zywych organizméw od martwych.

Zidentyfikowano tacznie 47 gatunkéw oraz 8 taksondw na poziomie rodzaju, w tym
30 gatunkow 1 4 taksony na poziomie rodzaju wsrdd osobnikéw wapiennych oraz 17
gatunkow 1 4 taksony na poziomie rodzaju wsrod osobnikoéw aglutynujacych.

Sktad ilosciowy i1 jako$ciowy fauny otwornicowej zmieniatl si¢ sezonowo. Na
liczebno$¢ 1 sktad taksonomiczny fauny otwornicowej maja wplyw procesy zachodzace w
kolumnie wody, szczego6lnie dostawa materii mineralnej i organicznej. Najwigksza
liczebno$¢ 1 roéznorodnos¢ gatunkowa otwornic bentosowych zostata odnotowana w
sezonie wiosennym w czasie zakwitu fitoplanktonu, co wskazuje na jej silng zaleznos$¢ od
produkcji pierwotne;j.

Wyrazny jest rowniez podzial fiordu na dwie strefy: plytsza wewnetrzna, na ktorej
dominujg taksony wapienne (Elphidium excavatum, Cassidulina reniforme) i glgbsza
zewnetrzng, gdzie dominujg gatunki aglutynujace (Spiroplectammina sp. i Cibrostomoides
crassimargo) oraz wapienny Nonionellina labradorica.
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P5: Rola otwornic w obiegu wegla w fiordach arktycznych.
2. Udzial otwornic w puli wegla osadow w Adventfjorden, Svalbard.

Natalia Szymanska™®, Agnieszka Kujawa', Joanna Pawlowska!, Magdalena Lacka®,
Matgorzata Kucharska', Katarzyna Koziorowska®, Karol Kulinski®, Marek Zajaczkowski'

! Zaklad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot, ? Zaklad
Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot

* natalia@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: otwornice, wegiel organiczny, wegiel nieorganiczny, Svalbard

Streszczenie

Celem prezentowanej pracy badawczej byto okreslenie iloéci organicznego oraz
nieorganicznego wegla zawartego w otwornicach (Foraminifera) oraz okreslenie
ilosciowego udziatu wegla otwornicowego w tacznej puli wegla w osadach fiordu
Adventfjorden. Badanie zostato oparte na trzech gatunkach otwornic bentosowych, czesto
wystepujacych we fiordach Svalbardu: Cassidulina reniforme, Elphidium excavatum oraz
Nonionellina labradorica.

Wyniki naszej pracy zaprzeczyly poprzednim badaniom sugerujagcym, ze otwornice
sa znaczacym zrodlem materii organicznej w osadach morskich. Wegiel organiczny
pochodzacy z otwornic nie mial w osadach Adventfjorden znacznego udziatlu, stanowiac
jedynie 0,36% tacznej jego puli. Natomiast udziat otwornic w puli wegla nieorganicznego
stanowil az 37%. Wynik ten potwierdzil zalozenie, ze w arktycznych fiordach, gdzie fauna
bentosowa jest zdominowana przez organizmy, ktére nie buduja weglanowych skorupek,
otwornice sg gtownymi producentami wegla oraz stanowig istotny element w procesie
zagrzebywania wegla w osadach (carbon burial). Badania pozwolity na pierwsze, wstepne
okreslenie strumienia wegla, ktéry powraca do obiegu w postaci tatwo przyswajalnych
zwigzkow oraz strumienia wegla, ktory zostaje zagrzebany w osadzie w weglanowych
skorupkach otwornic, w rejonie fiordow Spitsbergenu.

Zaprezentowane wyniki wnosza nowe informacje w kwestii okreslenia zmian
udziatu wegla pochodzacego z otwornic we wspotczesnym srodowisku bedacym pod
wplywem zmian klimatycznych, jak i1 sa rowniez waznym odniesieniem dla badan nad
zmianami srodowiskowymi w przesztos$ci.
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P6: Strumienie tlenu i substancji biogenicznych na granicy woda — osad
W réznych siedliskach pltytkowodnej Zatoki Puckiej

Magdalena Machuta™, Dorota Burska®, Dorota Pryputniewicz-Flis', Katarzyna Lukawska-
Matuszewska', Halina Kendzierska?, Natalia Kozak®, Urszula Janas®

“Zaklad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia, *Zaklad Ekologii Eksperymentalnej Organizmow Morskich,

Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* mmachuta@vp.pl

Stowa kluczowe: substancje biogeniczne, tlen strumienie woda — osad, siedliska, Zatoka Pucka
Streszczenie

Zatoka Pucka jest ptytkowodnym obszarem, ktéry szczegoélnie w latach 70 i 80
ubieglego wieku, zostal poddany silnej antropopresji. Skutkiem tego byta eutrofizacja.
Niedotlenienie/ lub brak tlenu, obserwowane bylo w wodach naddenych i osadach
glebszych czes$ciach tego obszaru ale takze 1 w plytszych, jako skutek nagromadzenia
olbrzymich ilo$ci materii organicznej. Konsekwencja tego stanu bylo pogorszenie jakosci
wod tego akwenu. Obecnie kondycja Zatoki Puckiej poprawia si¢, nadal jest to jednak
obszar o znaczaco wyzszej produkcji pierwotnej niz otwarte wody Battyku. Rozpoznanie
obiegu wegla, azotu i fosforu w obszarach ptytkowodnych i ustalenia ich znaczenia w
globalnym obiegu tych pierwiastkéw nalezy do waznych zagadnien oceanografii.

Celem przeprowadzonych we wrze$niu 2015 r. badan bylo okreslenie kierunku i
tempa wymiany tlenu 1 substancji odzywczych na granicy woda — osad w roznych
siedliskach plytkowodnej strefy Zatoki Puckie;.

Badania przeprowadzono na szesciu wybranych stacjach o glebokosci 2, 51 20 m.
Obok ,,czystych” osadow wybrano obszary dna pokryte ro§linnoscig (Zostera marina) oraz
organizmami (Mytilus edulis). Przeprowadzono badania $rodowiskowe. Analizowano
stezenia soli biogenicznych w kolumnie wody i wodach interstycjalnych. W wodzie 1
osadach oznaczono roéwniez koncentracje chlorofilu a, wegla 1 azotu. Przeprowadzono
analize ilosciowa i jakosciowa makrobentosu. Szacowanie strumieni na granicy wody z
osadem dokonywano metoda eksperymentow laboratoryjnych z nienaruszonymi osadami
wraz z woda naddenng. Pobrane rdzenie osadow (~15cm osadu i ~25 cm wody)
inkubowano w warunkach zblizonych do in situ: z zachowaniem odpowiedniej
temperatury, oswietlenia i mieszania. Eksperyment prowadzono w cyklu dzien - noc.

W wiegkszosci przypadkéw osady byly zrodiem azotyndw, azotanéw, amoniaku,
fosforanow 1 krzemianow, podczas gdy tlen byt zuzywany przez osady. Zazwyczaj wyzsze
strumienie analizowanych substancji z osadu do wody wyst¢powaly w nocy, zwlaszcza
w glebszych stacjach. Osady byly zrédtem substancji biogenicznych, gdy obecne bylty w
nich organizmy zywe.
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P7: Alkaliczno$¢ calkowita a alkalicznos¢ weglanowa oraz organiczna w
wodach porowych w Zatoce Gdanskiej

Katarzyna Lukawska-Matuszewska" ]
Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* k.lukawska@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: alkaliczno$¢ catkowita, rozpuszczony wegiel nieorganiczny, alkaliczno$¢ organiczna, wody
porowe, Zatoka Gdanska

Streszczenie

Alkaliczno$¢ catkowita (TA) jest jednym z najbardziej interesujacych i zmiennych,
a jednoczesnie stabo zbadanych parametréw w wodach porowych osadow morskich. W
wyniku szeregu reakcji mikrobiologicznych i abiotycznych (rozpuszczanie/stracanie)
zachodzacych w trakcie wczesnej diagenezy, sklad chemiczny wod porowych rozni sie
istotnie od sktadu wody morskiej. Podczas gdy w otwartych wodach morskich TA jest
praktycznie roéwna alkalicznosci weglanowej wynikajacej z obecno$ci weglanow i
wodoroweglandéw, w wodach porowych obecne sa takze inne substancje, ktore tworza
osobne uktady kwas-zasada 1 ktore pelnig rolg akceptora protonéw w trakcie
miareczkowania mocnym kwasem. Gldwnymi procesami wptywajacymi na podwyzszenie
TA w stosunku do alkalicznosci weglanowej w wodach porowych, zwlaszcza w osadach
drobnoziarnistych charakteryzujacych si¢ duzg zawarto$cig materii organicznej (OM),
beda (a) beztlenowa mineralizacja OM poprzez denitryfikacj¢, redukcje siarczandow oraz
Mn IV 1 Fe III, a takze (b) rozktad 1 transformacja rozpuszczonej materii organicznej
(DOM) w warunkach beztlenowych z wytworzeniem kwasé6w humusowych i fulwowych.
Celem pracy bylo okreslenie udziatu alkaliczno$ci nieorganicznej pochodzacej od
produktéw dysocjacji kwasu weglowego (CA), alkalicznosci nieorganicznej powodowane;j
obecno$cig innych zwigzkéw tworzacych osobne uktady kwas-zasada (N-CIB) oraz
alkalicznosci organicznej (OA) w calkowitej alkaliczno$ci mierzonej metoda miareczkowa
(TAmeas) W wodach porowych w Zatoce Gdanskiej. Procz TAmes. analizowano pH,
stezenie rozpuszczonego wegla nieorganicznego 1 organicznego (DIC 1 DOC),
siarkowodoru, siarczanow, amoniaku, fosforanoéw, chlorkéw 1 borandéw na trzech stacjach.
OA wyliczono jako réznice miedzy TAmes. @ CA i1 N-CIB. Material do badan pobrano w
dniach 02-05.10.2013. Rdzenie osadéw pobrano za pomocg sondy rdzeniowej Niemisto.
Wody porowe uzyskano bez kontaktu z powietrzem za pomoca filtrow Rhizon®.
Stezenie TAmeas. Wynosito 1646-14648 pmol kg'l. Stezenie CA bylo mniejsze 1 zmieniato
sie od 1306 do 11286 pmol kg™. CA stanowita 93-97% TAneas, W Wodzie nad osadem oraz
61-93% TAmes. W wodach porowych. Nadmiarowa alkaliczno$¢ (TAexcess) byta
powodowana przez wysokie stezenie DOC, siarkowodoru, amoniaku i fosforandw. T Aexcess
rosta wraz z gleboko$cia osadu, a jej stezenie wahalo si¢ od 56 do 4012 pmol kg™, OA i
N-CIB wykazywaty duza zmienno$¢ przestrzenng w zaleznosci od glebokos$ci stacji,
stezenia tlenu przy dnie 1 wilasciwosci osadu. Beztlenowy rozktad OM prowadzit do
produkcji OA, ktérej stezenie wynosito 5-2953 pumol I Zaréwno stezenie jaki i udziat
OA W TAnmes rosto w glagb osadu, co wynika z akumulacji kwaséw fulwowych i
humusowych powstajacych w trakcie beztlenowego rozkladu DOM. Stezenie i udzial N-
CIB W TAness. zazwyczaj byt wiekszy w goérnych warstwach osadu. Stezenie N-CIB
wahato si¢ od 85 do 1053 pmol 1™ i w wiekszosci przypadkéw bylo mniejsze niz stezenie
OA.
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P8: Czasowa i przestrzenna zmienno$¢ stezen podstawowych jonow (Na”,
K* Ca*, Mg®, CI', Br’, F, SO,*) w wodach porowych Glebi Gdanskiej

Karolina Szewc”, Danuta Zakrzewska, Bozena Graca, Katarzyna Fukawska-Matuszewska
Zaktad Chemii Morza i Ochrony srodowiska Morskiego, Instytutut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* karolina.szewc@phdstud.ug.edu.pl

Stowa kluczowe: wody porowe, sktad jonowy, Glebia Gdanska
Streszczenie

Celem badan bylo okreslenie przestrzennej 1 czasowej zmiennos$ci stezen
podstawowych jonow w wodach porowych dna akumulacyjnego Baltyku. Osady pobrano
w sierpniu 2015 r. i lutym 2016 r. z pokladu r/v Baltica w rejonie Glebi Gdanskiej.
Zastosowano sond¢ rdzeniowa Rhumor Lot. Probki pobrano w trzech miejscach w obrebie
obszaru o promieniu okoto 1 mili morskiej. Wody porowe odzyskano za pomoca
Rhizonow z rozdzielczos$cig co 2-4 cm. Analizowano maksymalnie 45 cm warstwe osadu.
Podstawowy sktad jonowy (Na', K*, Ca**, Mg?*, CI', Br, F, SO,%) analizowano z
zastosowaniem chromatografii jonowej (Metrohm 850 Professional IC). Dodatkowo, w 1
cm segmentach osadu analizowano wilgotno$¢ oraz przyblizong zawarto$¢ materii
organicznej. Zmierzono takze potencjat oksydacyjno-redukcyjny (Eh) osadow i pH wod
porowych. Prezentowane wyniki to pierwsze w badanym rejonie, i o ile wiadomo autorom,
w Battyku, uzyskane z wykorzystaniem wspolczesnych metod pozyskiwana wod
porowych i analiz sktadu jonowego. Wskazuja one, ze obserwowana zmienno$¢ stezen
badanych jonoéw byta w gléwnej mierze konsekwencja wlewu wod oceanicznych. Miat on
miejsce w styczniu-lutym 2015 r., czyli okoto pot roku przed badaniami prowadzonymi w
sierpniu 2015 r. i rok przed badaniami prowadzonymi w lutym 2016 r. Wody wlewowe
wplywaja istotnie nie tylko na wartosci stezen wigkszosci badanych jondéw, ale takze
charakter ich zmian w profilu 1 w efekcie zwigzki pomiedzy poszczegdlnymi jonami.
Krécej po wlewie wigkszy jest takze stopien niejednorodnosci przestrzennej stezen
analizowanych jonow. W badaniach srodowiska morskiego wiele r6znego typu oszacowan
czy modeli bazuje na zalozeniu statosci sktadu wod porowych w rejonach glebinowych.
Prezentowane wyniki wskazuja, ze w przypadku Battyku to zatozenie nalezy traktowac z
duzg ostroznoscia.
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P9: Baltyckie laki trawy morskiej jako magazyny wegla w osadzie

Emilia Jankowska ™, Loic N. Michel?, Agata Zaborska®, Maria Wlodarska—Kowalczuk®
YZaktad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot, * University
of Liege, *Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk,
Sopot

* ejankowska@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: trawa morska, Morze Battyckie, magazyny wegla, izotopy stabilne

Streszczenie

Laki trawy morskiej sa wysoce produktywnymi siedliskami, ktore moga petnic
funkcje magazynéw wegla w osadzie (tzw. ,,blue carbon sinks”) w ekosystemach
przybrzeznych. Zazwyczaj tworzg one geste skupiska skladajace si¢ z korzeni i dlugich
lisci, w zwigzku z czym bezposrednio wptywaja na zmiang warunkéw abiotycznych,
zmniejszajac site fal oraz ulatwiajac sedymentacje. W zwigzku z problemem rosngcej
emisji CO,, przeprowadzono globalne estymacje szacujace catkowita ilo$¢ wegla
zakumulowanego przez trawy morskie. Jednakze sa one oparte gtownie na badaniach
przeprowadzonych w systemach utworzonych przez $rodziemnomorski gatunek trawy
morskiej Posidonia Oceanica, zupelnie réznigcy si¢ od gatunku Zostera marina
wystepujacego w Morzu Battyckim. Niniejsze badanie jest pierwszym szacujagcym ilo$¢
wegla zakumulowanego w osadzie porastanym przez traw¢ morska Z. marina w Morzu
Battyckim. Badania przeprowadzono w rejonie potudniowego Baltyku (Zatoka Gdanska),
gdzie w latach 50-tych obserwowano dramatyczne zredukowanie obszar6w wystgpowania
trawy morskiej. Obecnie obserwuje si¢ jednak naturalng reintrodukcje tak Z. marina,
dlatego tez wazne jest aby zbada¢ wplyw zaistnialej reintrodukcji na warunki
biogeochemiczne osadu. Datowanie osadow izotopem otowiu 20py, wskazato, iz goérna
warstwa osadu (10 cm) jest zmieszana i reprezentuje ostatnie 60 lat, czyli okres po
degradacji trawy morskiej. Dlatego tez, w gornych 10 cm osadu porownano ilos¢ 1 jakosé
materii organicznej na dnie poro$nigtym i nieporos$nigtym trawg morska. Stezenia materii
organicznej (POC) oraz fotopigmentow w osadach porosnigtych trawa morska byty
znaczaco wyzsze. Wyzsze stezenie wegla organicznego w osadach poro$nigtych trawa, nie
towarzyszyly zmianom skladzie izotopu wegla §°C w osadzie. Natomiast model SIAR
(Stable Isotopes in R) szacujacy wzgledny udziat Zrdédet materii organicznej w osadzie
oparty na skladzie izotopowym zaréwno azotu 1 wegla wskazal, 1z ilo$¢ materii
organicznej pochodzacej z trawy morskiej jest znacznie wyzsza na dnie poro$nigtym
ro$linnoscig (40-45%) w poréwnaniu do osadow na dnie nieporosnietym (4,5-21%).
Catkowita ilo§¢ zakumulowanego wegla w gornej warstwie osadu porastanym przez trawe
morska wynosita od 50,2 + 2,2 do 228,0 = 11,6 [g m'z], natomiast akumulacja wegla
wynosita od 0,84 + 0,2 do 3,85+ 1,2 [g m?y . Tak wiec, nawet niedawno i stosunkowo
stabo rozwinigte tgki Z.marina w strefie umiarkowanej w Morzu Battyckim mogg petnié
funkcje magazynow wegla w osadzie. Natomiast, oszacowane ilosci zakumulowanego
wegla byly znacznie nizsze niz te odnotowane dla osadéw porastanych przez gatunek
Posidonia w cieplejszych ekosystemach. Dlatego tez wyniki, prowadzonych przez autorow
badan, wskazuja, iz globalne estymacje wymagaja ponownego rozpatrzenia — biorgc pod
uwage dane z roznych stref klimatycznych, w ktoérych wystepuja rézne gatunki trawy
morskiej.
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P10: Rozmieszczenie i przemiany zawieszonej materii organicznej
w Oceanie Arktycznym w okresie wiosennym

Barbara Oleszczuk**, Aleksandra Winogradow?, Monika Kedra®

! Zaklad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot, ? Zaklad
Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot
*oleszczuk@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: Zawieszona materia organiczna (POM), stabilny izotop wegla 8"°C, zanik pokrywy
lodowej, wiosna, zakwit, Ocean Arktyczny

Streszczenie

Wzrost temperatury wody morskiej oraz zwigkszony naptyw relatywnie cieplej
wody atlantyckiej do glebokich basenéw arktycznych sa jednymi z przyczyn zmniejszania
si¢ zasiggu oraz grubosci pokrywy lodowej w Oceanie Arktycznym. Arktyczny 16d morski
jest jedynym siedliskiem dla glonéw lodowych, ktore stanowig pierwsze zrodto materii
organicznej po okresie nocy polarnej. Zanikajaca pokrywa lodowa powoduje zmiany
w jakosci 1 ilosci produkcji pierwotnej, a nastepnie w jakosci i ilo$ci dostgpnej materii
organicznej przez to wplywa na funkcjonowanie ekosystemow.

Celem prowadzonych badan bylo okreslenie rozmieszczenia oraz przemian jakim
podlega zawieszona materia organiczna (POM) w Oceanie Arktycznym w zalezno$ci od
wystepowania lodu, rodzaju zakwitu oraz glebokosci. Probki wody morskiej zostaly
pobrane w maju i czerwcu 2015 roku w czasie rejsu niemieckiego lodotamacza R/V
Polarstern, na péinoc od Spitsbergenu, na o$miu stacjach badawczych, potozonych w
lodzie morskim, od szelfu (min. glgbokos¢: 320m), poprzez skton kontynentalny, do
glebokich basenéw oceanicznych (max. glebokosé: 2180m). Probki POM uzyskano,
poprzez filtrowanie okreslonej ilosci wody zebranej z maksimum chlorofilu a, z warstwy
naddennej, oraz z pulapek sedymentacyjnych, wystawionych na 24 godziny, pod lodem, na
glebokosciach 30, 40, 60, 90 i 200 m. Lacznie przeanalizowano okoto 150 probek POM,
w ktorych okreslono stezenie zawieszonej materii organicznej w wodzie oraz 813C0rg.
Wykonane analizy pozwolily na okreslenie Zzrodet materii organicznej na poszczegdlnych
glebokosciach.

Ilo$¢ 1 jakos¢ materii organicznej zalezna byla od charakteru pokrywy lodowej,
glebokosci oraz stopnia zakwitu. Na stacjach badawczych obserwowano zakwit w réznym
stopniu zaawansowania: zakwit (‘mid-bloom’) na relatywnie plytkich stacjach potozonych
na szelfie, gdzie wystgepowal pierwszo-roczny 16d morski; zakwit w fazie poczatkowe;j
(‘pre-bloom’) na stacjach potozonych na stoku kontynentalnym i Basenie Sophie, gdzie
wystepowal pierwszo- i drugo- roczny 16d oraz brak zakwitu na stacjach potozonych
najbardziej] na poinoc, w rejonie Yermak Plateau, gdzie obserwowano w wigkszos$ci
dwuletni 16d morski o najwigkszej grubosci. Na stacjach pdinocnych zaobserwowano
najnizsze wartosci 813Corg, CO sugeruje wystgpowanie materii organiczne] rowniez
pochodzenia ladowego. Jedynie na potludniowych stacjach na szelfie zanotowano duze
ilosci materii organicznej pochodzacej zaréwno z zakwitu glonow lodowych jak 1
fitoplanktonu. Wskazuja na to wysokie wartosci Corg Oraz 613C0rg w warstwie maksimum
chlorofilu a, oraz w probkach zebranych z putapek sedymentacyjnych z mniejszych
glebokosci.

Prezentowane wyniki stanowiq czes¢ projektu SealceFun Narodowego Centrum Nauki
nr 2015/19/B/NZ8/03945.
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P11: Analiza skladu mineralnego tkanki mi¢sniowej lyski zwyczajnej
(Fulica atra) pochodzacej z ekosystemu Zalewu Wislanego

Matgorzata Misztal-Szkudlinska*, Marika Czacharowska, Piotr Szefer

Katedra i Zaktad Bromatologii, Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Medycyny
Laboratoryjnej, Gdanski Uniwersytet Medyczny, Gdansk

*gomis@gumed.edu.pl

Stowa kluczowe: lyska zwyczajna, sktad mineralny, tkanka mig¢sniowa, Zalew Wislany

Streszczenie

Lyska zwyczajna jest ptakiem townym preferujagcym wody stojace z zaro$nigtymi
brzegami. Zaliczana jest do gatunkow wszystkozernych, jej pokarm snanowi gléwnie
ro$linnos¢ wodna, rzadziej drobne bezkregowce. W Polsce tyska wystepuje dos¢
powszechnie, sezon towiecki przypada od 15 sierpnia do 21 grudnia. Glownym celem
pracy byla ocena sktadu mieralnego migéni ptakow pochodzacych z Zalewu Wislnego.

Materiat badawczy stanowita tkanka migsniowa 51. tysek zwyczajnych
odtowionych jesienig 2015 roku. Oznaczno wiek 1 pte¢ ptakow. Probki biologiczne zostaty
zliofilizowane, zhomogenizowanie 1 zmineralizowane w systemie mikrofalowym
zamknigtym. Pierwiastki takie jak Fe, Ca, Mg, K, Na, Mn, Zn 1 Cu oznaczono technikg
ptomieniowa atomowej spektroskopii absorbcyjnej. W celu sprawdzenia poprawnosci
wynikéw analizie poddano dwa certyfikowane materiaty odniesienia (NCS ZC73016 i
BCR-063R), otrzymano zadawalajagce odzyski. Dodatkowo oznaczono procentowa
zawarto$¢ wody w badanej tkance, a wyniki podano w przeliczeniu na mokra masg.

Zawarto$§¢ wody w miesniach lyski zwyczajnej wynosita okolo 78%. Srednie
stezenia analizowanych pierwiastkbw mozna uszeregowa¢ w nastgpujacy sposob: K > Na
> Mg > Fe > Ca > Cu > Zn > Mn. Najwigksze stezenia stwierdzono dla potasu, wynoszace
okoto 290 mg/100 g m.m i dla sodu - nieco ponad 70 mg/100g m.m. Zawarto$¢ magnezu
ksztattowata si¢ przeci¢tnie na poziomie 25 mg/100 g, a zelaza - nieznacznie powyzej 10
mg/100 g. Dla pozostalych pierwiastkow z wyjatkiem manganu, stwierdzono zblizong
zawarto$¢ mg w 100 gramach $wiezej masy, odpowiednio 1,97 dla wapnia, 1,49 dla miedzi
1 1,08 dla cynku. Mangan charakteryzowal si¢ zdecydowanie najnizszymi poziomami
stezen, Srednio ponizej 0,05 mg/100 g badanej tkanki. Analiza korelacji rang Spearmana
wykazala dodatnie wspodtzalezno$ci pomigdzy nastgpujacymi parami pierwiastkow: Cu-Fe,
Mn-Ca, Cu-Mn, Na-Ca oraz ujemne pomiedzy: Na-Mg, Mg-Fe, K-Ca, K-Mg. Na
podstawie wynikow testu U Manna- Withney’a (dla p<0,05) stwierdzono istotne
statystycznie zrdznicowanie w zawartos$ci miedzi, cynku i1 zZelaza w zaleznos$ci od plci
badanego gatunku. Nie stwierdzono natomiast znaczacych statystycznie rdznic w
stezeniach pierwiastkéw pomiedzy poszczegdlnymi klasami wiekowymi analizowanej
populacji ptakdw.

Porownujac otrzymane wyniki z odpowiednimi danymi literaturowymi mozna
stwierdzi¢, ze stezenie miedzi w probkach miesni tysek pochodzacych z okolic Zalewu
Wislanego jest 1,75 razy wigksze niz w przypadku pochodzacych z potudnia Polski
(Binkowski i in. 2013). Podobny trend wzrostowy zaobserwowano dla cynku. Taki stan
rzeczy moze by¢ m.in. odzwierciedleniem wystepowania podwyzszonych ilosci tych
pierwiastkow w S$rodowisku naturalnym w okolicach Zalewu Wislanego, bedacego
miejscem bytowania badanych ptakéw. Tkanka migéniowa, stanowigca znaczng cze$¢
masy ciala catego ptaka, moze by¢ posrednio wykorzystywana jako s$rodowiskowy
wskaznik ekspozycji niektérych metali, co z kolei odzwierciedla w pewnym stopniu stan
ekologiczny ekosystemu, zasiedlanego przez dany gatunek.
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P12: Rozklad podatnosci magnetycznej w pionowym profilu osadow
dennych, a obecnos$¢ poszczegolnych grup bezkregowcow bentosowych
W rejonie ujscia Wistly

Radostaw Brzana *, Zaneta Klostowska®®, Halina Kendzierska', Anna Borecka', Grzegorz
Kusza®
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Stowa kluczowe: bentos, bezkregowce, osady denne, podatno$¢ magnetyczna, ujscie Wisty

Streszczenie

Wista jest najwigksza pod wzgledem wielkos$ci rzekg Polski. Rocznie wnosi ona do
Morza Battyckiego od 0,6 min m®do 1,5 min m® osadow, a wraz z nimi zanieczyszczenia
antropogeniczne takie jak metale -ci¢zkie, substancje ropopochodne, kompleksy
nieorganiczne, ktore stanowig istotne zagrozenie dla morskiego ekosystemu. Ponadto
material wnoszony przez duza rzeke, jaka jest Wista, moze mie¢ istotny wplyw na
ksztattowanie osadow dennych w rejonie jej ujscia. Podatno$cig magnetyczna to wielkos$¢
geofizyczna opisujaca zdolno$¢ danej substancji do zmian namagnesowania pod wptywem
zewngetrznego pola magnetycznego. Badania nad podatnos$cia magnetyczng pozwalaja w
szybki 1 tani sposob przeprowadzacé testy jakoSciowe okreslajagce stan zanieczyszczenia
srodowiska. Szczegblnie istotny jest wspotczynnik zalezno$ci czestotliwosciowej
podatno$ci magnetycznej fd[%], ktorego wartos¢ Swiadczy o charakterze zanieczyszczenia
np. warto$¢ fd = 0-5% wskazuje na charakter antropogeniczny, a fd=5-15% na charakter
naturalny. Przeprowadzone analizy majg charakter pilotazowy dla osadéw dennych rejonu
Zatoki Gdanskiej. Celem badan byto okreslenie zaleznos$ci pomigdzy wartos$cig podatnosci
magnetycznej w osadach dennych, a wystepowaniem poszczegodlnych grup bezkregowcow
bentosowych w profilach pionowych osadow dennych. Probki osadow zebrano w trzech
punktach zlokalizowanych w rejonie Zatoki Gdanskiej w lipcu 2014 roku. Stacje
wytypowano wzgledem odleglosci od ujscia Wisty, na glebokosci 16, 24 1 48 m. W
probkach badano sklad gatunkowy makrofauny bentosowej, a takze glebokos¢
zagrzebywania si¢ organizmow w osadzie. Ponadto oznaczono wilgotnos$¢, udziat materii
organicznej 1 podatno$¢ magnetyczng. Rdzenie pobrane z rejonéw plytszych (16 i 24 m)
charakteryzowaly piaski muliste. W probkach z tych stacji dominowaty organizmy zyjace
w powierzchniowej warstwie osadu, a gtebokos¢ ich zagrzebywania si¢ siggata do 10 cm,
przy czym wigkszo$¢ osobnikow zostata odnotowana w pierwszych kilku centymetrach. W
probkach zebranych z gtebokosci 48 m dominowaty organizmy zagrzebujace si¢ glebiej w
osadzie (do 15 cm). Otrzymane wyniki wskazujg na istnienie istotnej zaleznosci pomig¢dzy
badanymi parametrami a warto$cig podatno$ci magnetycznej. Warto§¢ wspotczynnika fd
[%] w profilach pionowych osadow dennych $wiadczy o redepozycji zanieczyszczen z
glebszych partii do warstwy powierzchniowej, co moze by¢ spowodowane dzialalnoscia
poszczegbdlnych grup organizméow.
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P13: Metody szacowania strumieni substancji rozpuszczonych na granicy
woda-osad w obszarach ptytkowodnych

Natalia Kozak”, Dorota Burska ]
Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* nataliakozak94@gmail.com

Stowa kluczowe: strumien, woda-osad, ptytkowodny obszar

Streszczenie

Strefa przybrzezna charakteryzuje si¢ dynamicznym uktadem procesow fizycznych
1 reakcji chemicznych oraz duza biordznorodnoscig: Falowanie i prady nieprzerwane
mieszajg masy wody w ptytkowodnej strefie bedac czesto przyczyng resuspensji osadu.
Dodatkowo promieniowanie stoneczne dociera do powierzchniowej warstwy osadu
sprzyjajac rozwojowi roslin i glondw i zapewniajac pozywienie kolejnym konsumentom.
Podczas zmian por roku ptytkowodne wody szybciej si¢ nagrzewaja oraz ochtadzajg. Moze
rowniez wystepowac doptywy stodkiej wody z rzek, badz sptywow powierzchniowych lub
sciekow z kanalizacji czy zanieczyszczen z portow.

Okreslenie strumieni wymiany substancji chemicznych na granicy wody z osadem
W tym dynamicznym rejonie nalezy do trudnych zagadnien. Strumien ten nie zalezy
bowiem jedynie od gradientu st¢zen analizowanej substncji pomigdzy badanymi,
odmiennymi $rodowiskami, czy wlasciwosciami fizyczno-chemicznymi substancji. W
obszarze takim dyfuzja turbulentna przewaza nad molekularng. Zastosowanie w takim
przypadku do oszacowania strumieni wymiany prawa Ficke‘a moze by¢ obarczone
znacznym btedem.

Aby oszacowaé¢ w tych warunkach strumienie rozpuszczonych substancji
chemicznych stosuje si¢ metody eksperymentalne — metody inkubacji laboratoryjnej i in
situ. Pierwszg powszechng metoda szacowania strumieni jest inkubacja laboratoryjna.
Najczgséciej do pobrania osadow stosowane sg probniki rurowe. Pobierany jest osad
0 nienaruszonej strukturze wraz z woda naddenng. W laboratorium utrzymuje si¢
temperature i1 S$wiatlo jak najbardziej zblizong do warunkow in situ. W trakcie
eksperymentu mozliwa jest kontrola parametrow fizyczno — chemicznych w wodzie nad
osadem 1 analizowane sg w niej substancje chemiczne w okreslonych odstepach czasu.
Zmiany w czasie analizowanej substancji pozwalaja na okreslenie jej tempa wymiany na
granicy wody z osadem jak rowniez kierunku tej wymiany: z wody do osadu (zazwyczaj
opisywanej jako kierunek ujemny) lub z osadu do wody (jako kierunek dodatni). W
prawidlowym przebiegu tego eksperymentu wazne jest m.in.: ustalenie prawidtowej
proporcji pomiedzy woda i1 osadem, uwzglednienie odpowiedniej ilosci powtdrzen,
okreslenie czasu trwania eksperymentu. Metoda jest czesto wykorzystywana, ze wzgledu
na tatwos$¢ pobrania osadu do eksperymentu oraz mozliwa pelng kontrole. Inne
rozwigzanie to bezposrednia inkubacja in situ z uzyciem roéznego rodzaju kloszy. Klosz o
wybranym ksztatcie i materiale jest posadawiany na powierzchni osadu tak, by zapobiec
przeptywowi wody z klosza do s$rodowiska. Czesto$§¢ odbierania probek 1 kontroli
eksperymentu jest zalezna od ptetwonurka pobierajacego probki, badz ustawien komputera
I automatycznych odbieralnikow.

Obie metody roznig si¢ doktadno$cia, sposobem przygotowania eksperymentu,
materiatami, kosztami oraz mozliwg kontrolg. Wybranie odpowiedniej metody zalezy
od rodzaju badan oraz dtugosci trwania eksperymentu.
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P14: Metodyka badan podmorskiego doplywu wéd podziemnych do
Zatoki Puckiej

Emilia Bublijewska**, Zaneta Klostowska'?

Y Zaklad Geologii Morza, Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdarski,Gdynia, *Katedra
Chemii Analitycznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk

* emilia.bublijewska@phdstud.ug.edu.pl

Stowa kluczowe: hydrogeologia podmorska, drenaz wod podziemnych, gradientometr, filtrometr, Zatoka
Pucka

Streszczenie

O wystepowaniu strefy kontaktu wod morskich 1 podziemnych w strefie brzegowej
wiadomo od dawna, problemy zwigzane z drenazem i ingresja morskg mimo statych
postgpow w rozpoznaniu nadal nie sa dobrze rozpoznane. Szereg prac badawczych
o tej tematyce zostalo juz podjetych natomiast rozszerzenie ich zakresu oraz
uszczegoOlnienie jest dzis mozliwe dzigki rozwojowi nowych w metodyk badawczych.

Celem niniejszego opracowania jest zlokalizowanie wyptywéw wod podziemnych
w dnie Zatoki Puckiej oraz ustalenie warunkow drenazu. Badaniami objeto wewngtrzng
cze$¢ Zatoki Puckiej i jej obrzeze ladowe skladajace si¢ z pasa wysoczyzny nadmorskiej
Pobrzeza Kaszubskiego.

Realizacja zadania byta mozliwa dzigki zastosowaniu metod hydrogeologii
klasycznej oraz analizy z dziedziny geograficznych systemow informacyjnych (GIS).
Potencjalne miejsca wyptywow waod stodkich w Zatoce Puckiej wyznaczono analizujac
zdjecia satelitarne, ktore opracowanie w programie ArcGIS pozwolily otrzymaé obraz
termiczny. Zaobserwowana wyrazna anomalia temperaturowa pozwolila na zlokalizowanie
punktéw pomiarowych. Wyplywy waéd stodkich w dnie morza zostaty potwierdzone przy
uzyciu gradientimierza.

W ramach wykorzystania nowych technik badawczych dotyczacych pomiarow
filtracji osadow dennych podjeto probe wykorzystania skonstruowanego w Instytucie
Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska Przyrodniczego Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza urzadzenia, filtrometru.

Stosowany dotychczas w pomiarach hydrogeologicznych filtrometr denny jest
przeznaczony do punktowego oznaczania natezenia filtracji wody ze zbiornika wodnego
do gruntu. Urzadzenie zostalo rozbudowane w taki sposob aby umozliwi¢ oznaczanie
nat¢zenia drenazu wody z warstwy wodonosnej. Wstepne rezultaty badan przejawdw
wptywu wod stodkich w dnie zatoki pozwolity na ustalenie zwigzkow wod podziemnych z
morzem.

Omawiana problematyka badawcza z zakresu hydrogeologii podmorskiej jest
niezwykle wazna dla ksztaltowania ekosystemu Zatoki Puckiej. Potwierdzenie
efektywnosci prezentowanych w pracy nowych technik pomiarowych pozwoli w kolejnym
etapie prac badawczych na bilansowanie doplywu wodd podziemnych, wyznaczenie
zasiggow stref podmorskiego drenazu.
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P15: Badania nad fotodegradacja wybranych zwigzkéw perfluorowanych
w strefie fotolitycznej oceanu

Anna Wiejak *, Sachi Taniyasu?, Jerzy Falandysz*, Nobuyoshi Yamashita®

Y Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski,
Gdarisk | * Narodowy Instytut Zaawansowanych Badan i Technologii Przemystowych,
Tsukuba, Japonia

* anna.maria.wiejak@gmail.com

Stowa kluczowe: PFAS, PFOS, PFOA, fotodegradacja
Streszczenie

Zwiazki perfluorowane (PFASs, perfluoroalkyl substances) po raz pierwszy

zsyntetyzowano w 1949 roku. Obecnie sg one powszechnie wykorzystywane w przemysle,
m. in. przy produkcji teflonu oraz materiatow odpornych na zabrudzenie | przemakanie.
Najbardziej znanym przedstawicielem PFASs jest PFOS (kwas
perfluorooktanosulfonowy). Ze wzgledu na eckstremalng trwalosé, toksyczno$¢ oraz
akumulacje w ros$linach 1 zwierzetach, PFOS, jego sole i pochodne objeto w 2009 roku
zapisami Konwencji Sztokholmskiej w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych
(HELCOM), a w 2013 roku mocg dyrektywy 2013/39/UE sklasyfikowano je jako
substancje priorytetowe w dziedzinie europejskiej polityki wodnej. Pomimo rosngcego
zainteresowania PFASs, ich ostateczny los w $rodowisku pozostaje zagadka. Przyjmuje
sig, ze niektore substancje z tej grupy (PFCAs 1 PFSAs, perfluorowane kwasy
karboksylowe i sulfonowe) nie ulegaja fotolizie bezposredniej pod wptywem
promieniowania UV. Pojawiajg si¢ natomiast doniesienia o mozliwosci ich fotochemicznej
degradacji (fotolizie posredniej) w warunkach laboratoryjnych oraz naturalnych — na
wysoko potozonych, silnie nastonecznionych j wzglednie niezanieczyszczonych obszarach
(np. w wodach powierzchniowych, w wierzchniej warstwie $niegu j lodu z Ptaskowyzu
Tybetanskiego). W zwiazku z tym nasuwa si¢ pytanie, czy rowniez w strefie fotolitycznej
wod mogtaby zachodzi¢ fotochemiczna degradacjia zwigzkéw perfluorowanych.
Celem eksperymentu bylo sprawdzenie czy wybrane PFASs ulegng degradacji
fotochemicznej na poziomie morza. Badaniu poddano trzy perfluorowane kwasy
sulfonowe (PFBS, PFOS, PFDS), trzy perfluorowane kwasy karboksylowe (PFBA, PFOA,
PFDA), FOSA, N-EtFOSA, jeden nienasycony karboksylowy kwau fluorotelomerowy
(8:2FTUCA) 1 jednen alkohol fluorotelomerowy (8:2FTOH). Zwiazki te rozpuszczono w
mieszaninie wody z metanolem (98:2, v/v) i umieszczono w proboéwkach szklanych
(Pyrex) oraz kwarcowych. Tak przygotowane probki byly naswietlane promieniami
stonecznymi podczas podczas rejsu naukowego jednostki ,,Mirai” po Oceanie Spokojnym i
Oceanie Arktycznym. Calkowity czas naswietlania wyniost 1488 godzin. Wykazano
fotochemiczng degradacj¢ niektorych sposrod badanych substancji, a takze
zidentyfikowano produkty tego procesu.
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P16: Badanie fotodegradacji chloronaftalenow w srodowisku wodnym
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Stowa kluczowe: chloronaftalen, fotodegradacja, Halowax
Streszczenie

Chloronaftaleny (CNs) to substancje, ktore wytwarzano w skali przemystowej w

kilku krajach na §wiecie w latach 1910~1980, a w tym w nieduzej ilo$ci takze w Polsce.
Popularnymi preparatami technicznymi zawierajacymi chloronaftaleny byta seria
preparatow handlowych — mieszanin CN o nazwie Halowax, ktoére produkowano w USA.
Zwigzki te zaliczono do trwatych 1 toksycznych zanieczyszczen S$rodowiska
przyrodniczego i zywnos$ci. Chloronaftaleny — zanieczyszczenia odziedziczone - powstaja
takze samorzutnie w trakcie syntezy zwigzkoéw chloroorganicznych, podczas spalania
biomasy roslinnej, odpadéw i paliw kopalnych, pozaréw, wytapiania i przetapiania metali
oraz w innych wysokotemperaturowych procesach termicznych.
Jedng z droég degradacji chloronaftalenow w S$rodowisku przyrodniczym jest
przypuszczalnie fotodegradacja frakcji CN rozpuszczonych w aerozolu atmosferycznym,
wodach $rédladowych oraz w warstwie powierzchniowej moérz 1 oceandw. Narzedziem
niezbednym w doktadnych badaniach losu chloronaftalenow w srodowisku przyrodniczym
jest metodyka analityczna, ktéra umozliwia rozdzial, identyfikacje i pomiar wszystkich 75
kongenerow chloronaftalenu.

W oparciu o technik¢ dwuwymiarowej chromatografii gazowej (GCxGC) w
potaczeniu z kwadrupolowym spektrometrem mas badano fotodegradacje mieszanin
preparatow handlowych serii Halowax (Halowax 1000, Halowax 1014 i Halowax 1051)
rozpuszczonych w roztworze wodnym z niewielkg iloScig metanolu (pierwotny
rozpuszczalnik). Roztwory wodne mieszanin chloronaftalendow w probowkach szklanych 1
kwarcowych poddawano dziataniu $wiatta stonecznego nieprzerwanie w przeciagu 106
bezchmurnych dni na wysokosci 4200 m nad poziomem morza. Wykazano fakt
fotodegradacji chloronaftalenow w stworzonym doswiadczalnym srodowisku wodnym w
warunkach oddziatywania naturalnego $wiatta stonecznego.
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P17: Opracowanie optymalnych warunkéw oznaczania lekow
przeciwpasozytniczych za pomoca techniki UHPLC
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Katedra Analizy Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarsk
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Stowa kluczowe: leki przeciwpasozytnicze, UHPLC, bezpieczenstwo zywnosci

Streszczenie

Bezpieczenstwo zywnos$ci stanowi jeden z priorytetow polityki zywieniowej i
zajmuje centralne miejsce w obszarze ochrony zdrowia publicznego. Stosowanie lekow
przeciwpasozytniczych u zwierzat wigze si¢ z wystepowaniem w ich tkankach, a takze
produktach takich jak mleko czy jaja, substancji czynnych lekow w tym aktywnych i
pomocniczych, oraz produktow rozpadu, metabolizmu i zanieczyszczen [1-3]. Wielos¢
analizowanych zwigzkow, ztozono§¢ matryc oraz wymagane niskie limity oznaczalno$ci
powoduja, ze oznaczenie pozostatosci farmaceutykow w probkach zywno$ci wymaga
stosowania innowacyjnych metodyk. Interesujaca alternatywg dla HPLC / HPLC-MS/MS,
ktoére obecnie sg najczesciej stosowanymi metodami oznaczania pozostatosci lekow w
probkach zywnosci, jest uktad UHPLC lub UHPLC-MS/MS [4].

Celem prowadzonych badan byla ocena wplywu parametréw na jakos$¢ rozdzielen
chromatograficznych wybranych lekéw przeciwpasozytniczych w uktadzie UHPLC.
Priorytetowym etapem byt doboér optymalnych warunkéw analizy w celu rozdzielenia
podczas jednej przebiegu mozliwie najwigkszej liczby analitow sposrod 16 lekoéw
przeciwpasozytniczych wytypowanych z powszechnie stosowanych w Polsce 1 na $wiecie.
Podczas prac modyfikowano nastgpujace parametry: rodzaj fazy stacjonarnej, sklad 1
warto$¢ pH fazy ruchomej, program elucji, predkos¢ przeplywu fazy ruchomej 1
temperatur¢ kolumny. Przeprowadzone badania pozwolily na opracowanie optymalne;j
metody rozdzielenia 12 lekéw przeciwpasozytniczych technika UHPLC-DAD. Jej warunki
sg nastepujace: fazy A: HO:ACN [95:5 v:v] + 0,01% CH3COOH, faza B: ACN:MeOH
[75:25 v/v] + 5 mM HCOONH4; przeptyw: 0,14 ml/min; program gradientu: 0 min - 0%
B, 1,4 min - 0% B, 4,4 min - 50% B, 6,0 min - 60% B, 14 min - 70% B, 19 min - 70% B,
21,4 min - 0% B, 28 min - 0% B. W dalszym etapie badan zostanie oceniona uzytecznos¢
opracowane] metody w potaczeniu z technika QuEChERS zastosowang do izolacji 1
wzbogacenia analitow z probek zywnosci wraz z uzyciem detekcji MS/MS. Metodyka ta
zostanie poddana procesowi walidacji, a jej uzyteczno$¢ sprawdzona na podstawie analizy
probek zywnosci dostepnych handlowo.

Badania finansowane w ramach projektu badawczego BMN numer 538-8616-B063-15.
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P18: Analiza specjacyjna metali w osadach dennych
Z kanalow portowych oraz klapowisk
w rejonie poludniowego Baltyku
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Stowa kluczowe: analiza specjacyjna, osady denne, metale, klapowiska,
Streszczenie

Celem pracy bylo zbadanie wptywu proceséw zachodzacych podczas odktadania
urobku z kanatéw portowych do morza, na sposéb wigzania metali w osadzie. Klapowiska
sa to wydzielone obszary dna morskiego, gdzie moze by¢ deponowany osad pochodzacy
Z poglebiania kanatow portowych. Obecnie istnieje ponad 20 klapowisk w potudniowo-
wschodnim Battyku, ktore sag wykorzystywane do odktadania urobku z terenéw portowych
I torow wodnych, z tego dziewi¢¢ znajduje si¢ na terenie obszaréw administrowanych
przez polskie Urzedy Morskie. O toksycznosci zanieczyszczonych osadow decyduja nie
tylko stgzenie makro- imikro elementow, ale rowniez forma chemiczna, w ktorej
wystepuja. Znajomos$¢ iloSciowej skladu pierwiastkowego osadow oraz specjacji
chemicznej jest bardzo waznym elementem w przewidywaniu potencjalnego
oddziatywania metali $ladowych w stosunku do Zywych zasobow morskich i zdrowia
ludzkiego.

Materiat do badan stanowily osady z kanatéw portowych oraz te same osady po
zdeponowaniu ich na klapowiskach w rejonie potudniowego Battyku. Analize
sekwencyjng Pb, Cu, Zn, Ni, Cd, Cr, As, Hg wykonano z zastosowaniem metody Tessiera
oraz BCR. Poszczegdlne formy metali po ich wyekstrahowaniu, oznaczano metoda ICP-
OES i ICP-MS. Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, na znaczy spadek stezenia
metali w osadzie po zdeponowaniu na klapowiskach (zwlaszcza Pb i Cd) w stosunku do
osadow portowych. Przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze osady w czasie bagrowania
I deponowania na klapowiskach podlegajg dynamiczym procesom (mieszanie, natlenianie,
zmiana zasolenia itp.), ktore moga sprzyja¢ przechodzeniu do toni wodnej labilnych form
metali. Powyzszg hipoteze potwierdzita analiza sekwencyjna badanych metali.
Przedstawione badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu ,,Application of
ecosystem principles for the location and management of offshore dumping sites in SE
Baltic region (ECODUMP)” - w ramach programu Potludniowy Baltyk, Wspotpraca
Transgraniczna (WTPB.02.01.00-72-016/10)
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P19: Stezenia arsenu w baltyckich osadach dennych z okolic sktadowisk
broni chemicznej

Jacek Beldowski', Marta Szubska'", Emelyan Emelyanov?, Galina Garnaga®, Anna
Drzewinska®, Magdalena Beldowska®, Paula Vanninen®, Anders Ostin’, Jacek Fabisiak®

! Zakiad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot,
ZAtlantic Branch, Shirshov Institute of Oceanology Russian Academy of Sciences, Moscow,
3Lithuanian Environmental Protection Agency, * Instytut Chemii, Wojskowa Akademia
Techniczna, Warszawa, ° Zaklad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut
Oceanografii, Uniwersytet Gdariski, Gdynia, ° VERIFIN Finnish Institute for Verification
of Chemical Weapons Convention, Helsinki, " CBRN Defence & Security, Swedish Defense
Research Agency, Stockholm, 8 Wydzial Dowodzenia i Operacji Morskich, Akademia
Marynarki Wojennej, gdynia

* szubi@iopan.gda..pl

Stowa kluczowe: arsen, bron chemiczna, BST, osady powerzchniowe
Streszczenie

Do srodowiska Morza Battyckiego arsen dostaje si¢ gldéwnie ze zrodet naturalnych
oraz w wyniku dostarczania zanieczyszczen pochodzenia ladowego wraz ze sptywem
rzecznym. Istnieje jednak dodatkowe zrodto wewnetrzne arsenu w Morzu Battyckim, a
mianowicie zawierajace arsen Bojowe Srodki Trujace (BST) pochodzace z broni
chemicznej, ktora zostala zatopiona w obszarach Glebi Bornholmskiej, Gigbi Gotlandzkiej
i Glebi Gdanskiej po II Wojnie Swiatowej. W ramach projektu CHEMSEA (Chemical
Munition Search and Assessment) podjeto probe wykorzystania wynikéw oznaczen
stezenia arsenu w osadach dennych do oszacowania stopnia zanieczyszczenia osadow
dennych zwigzkami arsenu pochodzacymi z BST. W tym celu pobrano probki osadow
dennych w obszarach battyckich sktadowisk broni chemicznej i przeprowadzono analizy
stezen arsenu catkowitego 1 nieorganicznego. Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono podwyzszone stgzenia arsenu w osadach dennych pochodzacych ze
sktadowisk w poréwnaniu z nizszymi stezeniami w obszarach referencyjnych. Pobrane
osady zostaty takze przeanalizowane pod katem stezen metali 1 zawarto$ci materii
organicznych, w celu okreslenia zalezno$ci pomiedzy stezeniami arsenu a innymi
parametrami charakteryzujacymi osady denne. Wykazano, ze w obszarach sktadowisk
broni chemicznej st¢zenia arsenu nieorganicznego w osadach nie sg skorelowane z
zawarto$cig materii organicznej ani obecno$cig mineraldow autogenicznych, co jest
zazwycza] obserwowane w obszarach oddalonych od sktadowisk broni chemiczne;.
Przeprowadzone w ramach projektu CHEMSEA analizy zawartosci BST w osadach
dennych umozliwily odniesienie uzyskanych wynikow stezen arsenu catkowitego do
wynikéw wykry¢ BST zawierajacych arsen.

Pelna informacja na temat uzyskanych wynikow znajduje si¢ w publikacji:

Betdowski J., Szubska M., Emelyanov E., Garnaga G., Drzewinska A., Betdowska M., Vanninen
P., Ostin A., Fabisiak J. (2016) Arsenic concentrations in Baltic Sea sediments close to chemical
munitions dumpsites; Deep Sea Research Part 11: Topical studies in Oceanography, vol. 128, pp:
114-122

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu CHEMSEA wspotfinansowanego przez Unie
Europejskq w ramach Interreg Baltic Sea Region Programme 2007-2013 (EU BSR #69).
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P20: Rozmieszczenie wybranych metali w osadach dennych
pochodzacych ze zbiornikow na Potoku Oliwskim

Aneta Rackiewicz'*, Jolanta Walkusz-Miotk? Ewa Wojciechowska®

Y Katedra Sanitarna, Wydzial Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Politechnika Gdariska,
Gdansk, 2 Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk,
Sopot

*anetarackiewicz@wp.pl

Stowa kluczowe: akumulacja, migracja, mikrozanieczyszczenia nieorganiczne, metale, Zbiorniki retencyjne
na Potoku Oliwskiem, zlewnia zurbanizowana

Streszczenie

Wystepowanie (akumulacja i migracja) mikrozanieczyszczen nieorganicznych, do
ktorych naleza metale, stanowi wazny problem $rodowiskowy. Istotnym zrodiem
zanieczyszczen na terenach miejskich i przemystowych moga by¢ spltywy deszczowe oraz
scieki deszczowe wprowadzane do potokéw miejskich. Dotychczasowe badania
potwierdzaja znaczacy udzial potokow m.in. w ladunku pierwiastkéw biogennych
odprowadzanych do Zatoki Gdanskiej. Natomiast badania wystgpowania i rozmieszczenia
metali zarowno w wodach potokow jak 1 w osadach pochodzacych ze zbiornikow
retencyjnych sg jedynie fragmentaryczne.

W celu analizy i oceny wystegpowania metali w zlewni Potoku Oliwskiego,
bedacego jednym z wigkszych ciekow na terenie miasta Gdansk, przeprowadzono seri¢
badan osadéw dennych pochodzacych z wybranych zbiornikow retencyjnych
rozmieszczonych na tym Potoku.

W ramach wspotpracy badawczej Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
Pracowni Geotoksykologii Morza i1 Pracowni Biochemii Morza w Sopocie oraz Wydzialu
Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej przeprowadzono wstepna analize
stezen wybranych metali w osadach dennych pobranych z 5 zbiornikoéw retencyjnych
zlokalizowanych na Potoku Oliwskim: Zbiornik retencyjny nr 2 ,,Ortowska”; Zbiornik
retencyjny nr 3 ,,Chlopska”; Zbiornik retencyjny nr 4 ,,Subistawa”; Zbiornik retencyjny nr
5 ,,Grunwaldzka”, Zbiornik retencyjny nr 8 ,,Spacerowa”. Analizowano st¢zenia cynku
(Zn), miedzi (Cu), olowiu (Pb) oraz kadmu (Cd). Technika absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (AAS ) dokonano oznaczenia cynku (Zn), miedzi (Cu) oraz olowiu (Pb),
natomiast metod¢ spektrometrii mas sprzezonej z plazma wzbudzang indukcyjnie (ICP-
MS) wykorzystano w pomiarze st¢zenia kadmu (Cd).

Analiza st¢zen metali w osadach dennych pochodzacych ze zbiornikow na Potoku
Oliwskim, wykazata najwyzszy poziom cynku (ok. 129,91 pg/g) w osadach pochodzacych
ze Zbiornika nr 8 ,,Spacerowa”. Z kolei najwyzsze stezenia miedzi (ok. 88,79 ng/g)
zmierzono w osadach pobranych ze Zbiornika nr 5 ,,Grunwaldzka”, natomiast
najwyzsze stezenia otowiu (ok. 50,15 pg/g) oraz kadmu (ok. 0,47ug/g) zaobserwowano w
warstwie osadowej Zbiornika nr 2 ,,Ortowska”.

Przeprowadzona analiza wykazala zrdéZznicowanie przestrzenne  stezen
analizowanych metali w zlewni Potoku Oliwskiego. Dalsze badania bgda obejmowaty
analiz¢ st¢zen metali w probkach wody i ro$lin, z uwzglednieniem zmienno$ci sezonowej.
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P21: Zawarto$¢ izotopow “°Po, ?*U i **U w probkach $rodowiskowych

zebranych wokol Jeziora Zarnowieckiego

Alicja Boryio*, Grzegorz Romanczyk

Katedra Chemii i Radiochemii Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Gdanski,
Gdansk

“alicja.borylo@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: polonium, uranium, J. Zarnowieckie
Streszczenie

Autorzy niniejszej pracy wykonali badania oznaczeh zawartosci izotopdéw alfa
promieniotworczych (*°Po, #°Pb, **U, #®U) w probkach srodowiskowych pobranych
wokot Jez. Zarnowieckiego.

Najwicksze wartosci stezenia 2°Po, #°Pb, ?**U i *®U w analizowanych probkach
zmierzono w glebach i wodzie pobranaych wokot elektrowni szczytowo-pompowej w
Czymanowie. Wysokie stezenia analizowanych radionuklidow %°Po i ?!°Pb w okolicach
Wierzchucina sg pradopodobnie efektem okresowych wylewow rzeki Piasnicy. Odwrotng
sytuacje zaobserwowano natomiast dla stezen izotopéw uranu 2*U i U, gdzie niskie
warto$ci stezen izotopow uranu w wodzie dowodza, ze wplywajaca tutaj Piasnica niesie z
soba niskie tadunki analizowanych izotopow.

Wysokie stezenie 210pg, 2% 234y j 28U w prokach gleby pobranej wokoét ruin
dawnego =zaplecza budowlanego elektrowni jadrowej, gdzie utworzono Strefe
Ekonomiczng Zarnowiec. Nagromadzone w analiozwanych probkach gleby radioizotopy
20pq 20pp 234y j 28y sg prawdopodobnie pochodzenia antropogenicznego, zwigzanego
na tym terenie z silnie rozwini¢ta gospodarcza dziatalnosciag cztowieka.

W probkach gleby 1 wody pobranej w Nadolu 1 1 Kartoszynie 1, gdzie réwniez
stwierdzono wigksze st¢zenie analizowanych radionuklidow 20pg, H0pp B4y i 28y aich
wystepowanie ma prawdopodobnie zwigzek przede wszystkim z gospodarczg dziatalnoscia
cztowieka, czego dowodza wieksze od 1 warto$ci stosunku aktywnosci 24780,

Analiza statystyczna pozwolita na stwierdzenie istotnych réznic pomiedzy
rodzajami analizowanych gleb, przy czym wigksza zawarto$¢ zardwno 210p,, jak tez 219pp
obserwowana byla piaskach i1 glinach oraz piaskach i torfach, mniejsze zawartos$ci
charakteryzowaty natomiast piaski i zwiry. Analizowane radionukliby “°Po oraz #°Pb
wykazuja podobienstwo ze wzgledu na rodzaj anallizowanych gleb.

Prezentowane badania naukowe wsparte zostaly finansowo przez Ministerstwo

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantow: DS-530-8630-D505-16 i DS-530-8650-
D507-16 .
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P22: Rekonstrukcja historii zanieczyszczenia poludniowej czeSci Morza
Baltyckiego bisfenolem A

Danuta Zakrzewska *, Bozena Graca', Marta Staniszewska', Tamara Zalewska®
Y Zaklad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia, * Instytut Meteorologii Gospodarki Wodnej - Paristwowy

Instytut Badawczy, Oddziat Morski w Gdyni, Gdynia
*danuta.zakrzewska@phdstud.ug.edu.pl

Stowa kluczowe: bisfenol A, osady, Morze Baltyckie
Streszczenie

Bisfenol A (BPA; 4,4'-dihydroksy-2,2-difenylopropan) jest produkowanym od lat
50-tych XX wieku plastyfikatorem. Jest on uzywany do produkcji szerokiej gamy
produktow wykorzystywanych w zyciu codziennym, takich jak: farby, zywice
epoksydowe, elementy urzadzen elektronicznych, czy pojemniki do zywnos$ci. Jego
produkcja w krajach Unii Europejskie szacowana jest na 1,15 min ton/rok w samej Polsce
za$ na 12 tysiecy ton rocznie. BPA nalezy do zwiazkéw endokrynnie czynnych (EDCs),
ktoére zaktocajg prawidtowe funkcjonowanie uktadu hormonalnego i tym samym zaburzaja
takie procesy jak wzrost, rozrodczo$¢ oraz funkcje immunologiczne.

W niniejszych badaniach zanalizowano rdzenie osadoéw pobranych w trzech glebiach
poludniowego Battyku oraz na skltonie jednej z nich, gdzie oznaczono st¢zenie BPA w
poszczegdlnych warstwach oraz przeprowadzono datowanie tychze warstw osadow.
Pozwolito to na rekonstrukcje historii zanieczyszczenia potudniowej czesci Morza
Battyckiego bisfenolem A oraz na analiz¢ jego zachowania w osadzie morskim.

Tempo sedymentacji wynosi 3.0 mm*rok™, 2,0 mm*rok™, 1,6 mm*rok™ i 1,8 mm*rok™
odpowiednio w rejonie Glebi Bornholmskiej, Glebi Gotlandzkiej, Glgbi Gdanskiej oraz na
jej stoku.

Stezenia BPA w osadach wahaja si¢ od 0,08 ng”‘g'1 w rejonie glebi Bornholmskiej do
51,34 ng*g™ w rejonie Glebi Gotlandzkiej. Wyniki te s3 znacznie wyzsze niz te notowane
w strefie brzegowej. Moze to §wiadczy¢ o kumulacji BPA w glebokowodnych obszarach
moérz charakteryzujacych si¢ akumulacyjnym typem dna. Wykryto rowniez BPA w
osadach datowanych na okres przedprodukcyjny, co moze wskazywacé na przemieszczanie
sie tego zwigzku w glab osadu.

Od lat 50-tych ubiegltego wieku w badanym rejonie Glebi Gotlandzkiej depozycji w
osadach ulegto kilkukrotnie wigcej BPA niz w osadach pozostatych glebi. Basen
Gotlandzki charakteryzuje najwigksza sposrod battyckich zlewnia. Obejmuje ona silnie
uprzemystowione kraje skandynawskie. W rejonach glgbokowodnych Basenu
Gotlandzkiego wystgpuja permanentne deficyty tlenowe. Sprzyja to duzej dostawie i
kumulacji BPA w osadach. Dodatkowo czynnikiem, ktory potencjalnie przyczynit si¢ do
obserwowanej w niniejszych badaniach duzej kumulacji BPA na potudniowym skraju
Basenu Gotlandzkiego jest dostawa do tego rejonu osadu z glebokowodnych partii Basenu
Gotlandzkiego na skutek silnego wynoszenia dna morskiego w potnocnej czesci Battyku.

46



XII Konferencja ,,Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego™
Sopot, 21 X 2016

P23: WWA i ich alkilowane pochodne w omulku (Mytilus trossulus)
z Zatoki Gdanskiej i Zatoki Pomorskiej

llona Waszak”, Henryka Dgbrowska
Zaktad Chemii Zywnosci i Srodowiska, Morski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut

Badawczy, Gdynia
* ilona.waszak@mir.gdynia.pl

Stowa kluczowe: WWA, alkilowane pochodne WWA, omulek, Morze Baltyckie
Streszczenie

Wielopierscieniowe  weglowodory —aromatyczne (WWA) s3 jednym z
podstawowych wskaznikow jakos$ci srodowiska, ktorych stgzenia, zgodnie z wytycznymi
HELCOM, powinny by¢ monitorowane w Morzu Battyckim. WWA w $rodowisku nie
wystepuja nigdy samodzielnie, ale jako zlozona mieszanina, obejmujaca zar6wno
macierzyste zwiazki, jak 1 ich alkilowane pochodne. W odréznieniu od macierzystych,
wiedza na temat wystepowania i szkodliwosci alkilowanych WWA jest nieznaczna, cho¢
przypuszcza si¢, ze moga one stanowi¢ znaczace zagrozenie dla organizméw.
Bezkregowce morskie, w tym migczaki, w przeciwienstwie do wyzszych organizmoéow (np.
ryb), nie wyksztatcity mechanizméw aby na drodze metabolizmu przeksztatcac 1 usuwac z
organizmu te zanieczyszczenia. Sukcesywnie pobieraja wiecc WWA ze $rodowiska i
gromadzg je w swych tkankach. Z tego wzgledu malze s3 szeroko stosowane jako
bioindykatory zanieczyszczenia przybrzeznych rejonow srodowiska morskiego.

Celem pracy bylo okre§lenie 1 poréwnanie stezen oraz profili 16 WWA
(wskazanych przez EPA) i ich pochodnych (1-, 2- lub 3-alkilowanych pochodnych
naftalenu, fenantrenu i antracenu, oraz dibenzotiofenu) w omutkach (Mytilus trossulus)
pobranych w lipcu 2014 roku z dwodch obszarow Potudniowego Battyku, tj. Zatoki
Gdanskiej 1 Pomorskiej. Omutki zostaly zliofilizowane, a badane zwiazki zostaty z nich
wydzielone na drodze ekstrakcji za pomoca ultradzwiekdéw, a nast¢pnie oczyszczania w
kolumnie z dezaktywowanym ztozem krzemionkowym. Rozdziat oraz analiza jako$ciowa i
ilosciowa prowadzone byly metodg chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrem
mas (GC-MS) z zastosowaniem 30 m kolumny DB-5 MS.

Badania wykazaly znaczace réznice w stezeniach 1 profilach WWA w omutkach z
obu obszaréw. Omuiki z Zatoki Gdanskiej zawieraly wyzsze poziomy tych zanieczyszczen
niz z Zatoki Pomorskiej. Najwyzsze stezenia stwierdzono w malzach z obszaru
przybrzeznego Gdyni, gdzie laczne stezenie macierzystych i alkilowanych WWA wynosito
$rednio 325 ng g'1 masy suchej. Omutki z obszaru przybrzeznego Gdanska (Nowy Port) i
Rewy zawieraty wiecej alkilowanych (50-55 % XWWA) anizeli macierzystych zwigzkow
WWA. Na pozostatych stanowiskach w Zatoce Gdanskiej i w Zatoce Pomorskiej
alkilowane pochodne stanowity 23-30 % ZWWA.

Poréwnanie zawartosci WWA w omutkach z kryteriami jako$ci $rodowiska
zaproponowanymi przez grupe ekspertow Miedzynarodowej Rady Badan Morza
wykazalo, Zze stezenie zadnego z badanych zanieczyszczen nie przekroczylo ustalonych
wartosci progowych (EAC).
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P24: Zmienno$¢ przestrzenna zawartosci WWA w warstwie
powierzchownej osadow dennych Zatoki Gdanskiej

Dorota Zarzeczaﬁskal, Zaneta Klostowskal?, Tadeusz OSSOWSkil, Leszek chzyﬁskiz,
Natalia Gibczynska®, Tomasz Figiel®
! Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski, Gdansk, 2 Zaklad

Geologii Morza, Instytut Oceanografii, Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* zaneta.klostowska@phdstud.ug.edu.pl

Stowa kluczowe: substancje ropopochodne, WWA, osady powerzchniowe, Zatoka Gdanska
Streszczenie

Przedmiotem badan byly osady warstwy powierzchniowej Zatoki Gdanskie;j.
Stosujac technike chromatografii gazowej analizowano ekstrakty z osadow zawierajace
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. W badanym obszarze wyselekcjonowano
trzy profile horyzontalne umozliwiajace charakterystyke badanego rejonu — zgodne z
rozptywem wod Wisty. Na ich podstawie okre§lono zmienno§¢ w zawartosci naftalenu,
fluorenu, antracenu, fluorantenu, chryzenu, benzo[a]pirenu. Badania zostaly
przeprowadzone na terenie Basenu Gdanskiego w roku 2014. Probki osadow
powierzchniowych zostaly pobrane przy uzyciu czerpacza typu Van Veen, w trakcie
rejsow badawczych statkiem "k/h Oceanograf-2" Uniwersytetu Gdanskiego. W
analizowanych probkach oznaczono réwniez podstawowe parametry fizyko-chemiczne:
pH, wilgotnos$¢, udzial substancji organicznej oraz sktad granulometryczny. Uzyskane
warto$ci stezen poszczegolnych weglowodoréw byty zréznicowane. W przypadku kilku
punktéw mierzone wartos$ci byly nizsze, niz granica oznaczalno$ci zastosowanej metody
pomiarowej. Zwiazkiem ktory najrzadziej wystgpowal w badanych probach byl naftalen-
najprostszy WWA. Najczesciej obserwowanymi w badanych probkach osadéw zwigzkami
byly: antracen, chryzen i benzo[a]piren, z czego najwyzsze wartosci stezen odnotowano
dla B[a]P. Ze wzgledu na rozmieszczenie siatki punktow w badanym akwenie, dokonano
réwniez poréwnania badanych analitow z zawarto$ciag materiatu drobnodyspersyjnego
oraz substancji organicznej.

Badania zostaly sfinansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (DEC
2012/07/B/ST10/04080).
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P25: Wplyw stezen substancji ropopochodnych oraz wybranych metali
na wartos$¢ podatnosci magnetycznej w osadach warstwy
powierzchniowej Zatoki Gdanskiej

Zaneta Klostowska*"?, Aleksandra Bielicka-Gietdof®, Grzegorz Kusza®*, Dorota
Zarzeczanska®, Tadeusz Ossowski', Leszek Leczynski®
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* zaneta.klostowska@phdstud.ug.edu.pl

Stowa kluczowe: podatno$¢ magnetyczna, substancje ropopochodne, o0sady powerzchniowe, Zatoka
Gdanska, metale cigzkie

Streszczenie

Podatnoscia magnetyczng okreslana jest wielko$¢ geofizyczna, ktora opisuje
zdolno$¢ danej substancji do zmian namagnesowania pod wptywem zewngetrznego pola
magnetycznego.

W ubiegtych dziesigcioleciach wiele zespotéw badawczych zajmowato si¢ tematyka
srodowiskowej podatno$ci magnetycznej, a w szczegdlnosci zalezno$ciami pomig¢dzy
zanieczyszczeniami a wartoscig badanego parametru. Pomiar podatno$ci magnetycznej jest
szybki, tani 1 pozwala na odréznienie pochodzenia zanieczyszczen réznych matryc, w tym
zanieczyszczenia osadow morskich metalami. Mianem substancji ropopochodnych okresla
si¢ weglowodory wystepujace w ropie naftowej oraz produktach jej przetwarzania, o
ztozonym, zrdznicowanym sktadzie chemicznym. Zwigzki te ulegaja wielu procesom
fizyko-chemicznym w $rodowisku morskim, miedzy innymi dyspersji, utlenianiu,
adsorbcji na czastkach mineralnych czy organicznych. Wigkszo$¢ metali, poza rtgcig 1
olowiem, w zakresie niskich st¢zen jest niezbedna do prawidtowego funkcjonowania
organizméw. Jednakze w wyzszych stezeniach sg toksyczne oraz stanowig zagrozenie dla
zdrowia 1 zycia czlowieka, poniewaz ulegaja bioakumulacji 1 biomagnifikacji. Zar6wno
metale jak i substancje ropopochodne stanowig realne zagrozenie dla kolejnych elementéw
ekosystemow morskich. Celem badan byto okreslenie zalezno$ci podatno$ci magnetycznej,
wzgledem stezen wybranych metali oraz stezen substancji ropopochodnych w warstwie
powierzchniowej osadow dennych. Probki materiatu osadowego zostaty pobrane przy
uzyciu czerpacza typu Van Veen, z pokladu jednostki Oceanograf-2 Uniwersytetu
Gdanskiego w roku 2014. Wytypowano siatk¢ punktow, zwigzang z transportem materiatu
osadowego z rejonu ujscia Wisly w glab Zatoki Gdanskiej. W probkach warstwy
powierzchniowej osadow dennych oznaczono zawarto$¢ substancji ropopochodnych,
wybrane metale oraz podatno$¢ magnetyczng. W wyniku przeprowadzonych analiz,
otrzymano przestrzenne zrdznicowanie badanych parametréw. Uzyskano zalezno$¢
pomiedzy stezeniami wybranych metali a zawarto$cia drobnej frakcji 1 substancji
organicznej. Najwigksze stezenia metali charakteryzowaly probki osadow z punktow
najbardziej oddalonych od rejonu ujscia Wisty, co skutkowato podwyzszong wartoscia
sygnalu podatno$ci magnetycznej. W przypadku zwiekszonych stezen substancji
ropopochodnych, w poréwnaniu do materialow referencyjnych oraz wzroscie stezen
wybranych metali odnotowano spadek wartosci podatno$ci magnetycznej, co moze

$wiadczy¢ o maskowaniu sygnatlu poprzez te zwiazki.
Badania zostaly sfinansowane ze srodkoéw Narodowego Centrum Nauki (DEC 2012/07/B/ST10/04080).
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P26: Zawartos¢ substancji ropopochodnych w powierzchniowej warstwie
osadow dennych w rejonie zalegania wraku ORP Wicher

Tomasz Figiell, Zaneta Klostowska 2, Pawet Wysockil, Dorota Zarzeczanska®, Radostaw
Brzana', Piotr Batazy”
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Stowa kluczowe: osady powierzchniowe, substancje ropopochodne, wraki, Morze Battyckie, ORP Wicher
Streszczenie

W wielu rejonach potudniowego Battyku, z uwagi na II Wojne Swiatowa na dnie
morza zalegaja liczne wraki statkow, ktore moga mie¢ wplyw na stan Srodowiska
naturalnego, w tym takze na obraz geochemiczny osadéw dennych. Obecny stan wiedzy
wskazuje, iz zalegajace metalowe wraki okretow, moga stanowi¢ realne zagrozenie dla
srodowiska morskiego.

W przypadku wrakéw metalowych istotnym parametrem wpltywajacym na jest
stopien ich korozji. Skorodowane czastki struktury okretu, ktore swobodnie opadaja na dno
moga wnosi¢ znaczny tadunek zanieczyszczen, w tym m.in. metali, ktore stopniowo i
systematycznie wilaczane sa do fancucha troficznego. Wrak statku ORP Wicher
zlokalizowany jest na dnie Zatoki Puckiej, 50 m na potudnie od dawnego Portu Wojennego
Hel. Celem badan bylo okre$lenie zawartosci substancji ropopochodnych w warstwie
powierzchniowe] osadow dennych, w rejonie zalegania wraku ORP Wicher. Prébki
powierzchniowej warstwy osadow dennych z rejonu zalegania jednostki zostaty pobrane w
2016 roku. Osady warstwy powierzchniowej, niezwlocznie po pobraniu zostaty poddane
liofilizacji i homogenizacji. Probki ekstrahowano w $rodowisku eteru naftowego (Tw.
40°C) w aparacie Soxhleta, w sposob ciaggly przez 12 h. Rozpuszczalnik oddestylowano,
sumaryczng zawarto$¢ Substancji ropopochodnych oznaczono metoda wagowa. W
badanych probkach oznaczono réwniez podstawowe parametry: zawarto$¢ substancji
organicznej, wilgotno$¢ oraz sktad granulometryczny. Sumaryczna zawarto$¢ substancji
ropopochodnych w badanych probkach oscylowata w granicach od okoto 600 mg/kg s.m.
do 1700 mg/kg s.m. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, iz wrak jest
waznym punktowym Zrédlem zanieczyszczen zwigzkami ropopochodnymi w badanym
obszarze. ORP Wicher spoczywa na glgbokosci 5-17 m p.p.m., w rejonie wystepowania
silnych pradéw przydennych, co moze prowadzi¢ do transportu zanieczyszczen w dalsze
czesci akwenu. Ma to szczegOlne znaczenie w przypadku substancji ropopochodnych,
ktére moga negatywnie oddziatywaé na poszczegolne elementy ekosystemu, w tym
gléwnie na organizmy bytujgce w rejonie wraku oraz na jego konstrukeji.
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P27: Analiza zagrozen wraku Stuttgart na Srodowisko Zatoki Gdanskiej
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Stowa kluczowe: wraki, wgglowodory ropopochodne, osady denne, Zatoka Gdanska
Streszczenie

Wraki statkow na dnie morz i oceandw kojarzg si¢ nam zwykle ze skarbami w ich

zatopionych tadowniach. Jednak,...czy tylko? Zastosowanie w XIX wieku maszyny
parowej, a nastgpnie w kolejnym wieku silnikéw spalinowych do napgdu statkow
spowodowato gwattowny rozwd¢j §wiatowej zeglugi towarowej, pasazerskiej i rybotdwstwa
morskiego oraz floty wojennej. W wyniku dziatan wojennych na dnie Morza Battyckiego
pozostalo wiele wrakéw, ktore ze wzgledu na znaczne ilosci paliwa znajdujace si¢ w ich
zbiornikach, moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla sSrodowiska morskiego.
Oszacowanie takiego zagrozenia jest problemem ztozonym, w ktdrym trzeba oszacowaé
stan $rodowiska oraz stan wraku pod katem oceny zagrozenia wyciekiem paliwa, a w
przypadku jego stwierdzenia, réwniez okreslenie granic oddzialywania i podj¢cie dziatan
w kierunku minimalizacji jego skutkow.
Jednym z takich ,,niebezpiecznych” wrakow jest wrak Stuttgart. Wrak lezy w wodach
Zatoki Gdanskiej w odleglosci 2,3 Mm od wejscia do portu w Gdyni (pozycja:
54°33°33.11” N, 18°37°0.54” E) na glgbokosci ok. 20 m (najmniejsza gtebokos$¢ na wraku
—17 m).

Statek s/s Stuttgart zostal zbudowany jako statek pasazerski w 1923 roku w

Szczecinie. Bylta to jednostka o dlugosci 160 m, szerokosci 19,8 m i wysokosci 10,5 m
oraz zanurzeniu 7,56 m, wyposazona w szeSciocylindrowy silnik parowy, opalany
mazutem. Nie jest znana objeto$¢ zbiornikéw paliwa, jednakze na podstawie analizy
poréwnawczej podobnych jednostek szacuje sie ja w przedziale od 1000-2500 m*. W
czasie wojny statek zostal przeksztalcony w pomocnicza jednostke szpitalng pod nazwa
Lazaretschiff ,,C”. Los okretu dopetnit si¢ w 1943 r. podczas nalotu na gdynski port,
przeksztalcony w baze¢ Kriegsmarine. Uszkodzony i plongcy statek, ktory stanowil
powazne zagrozenie, zostal odholowany na rede i1 tam zatopiony na glebokosci 25 m, na
wysokosci gtownego wejscia do portu. W 1958 roku wrak zostal zbadany przez jednostki
ptywajace PRO 1 prowadzono na nim prace wydobywcze metodg pirotechniczng. W roku
1962 zawieszono prace wydobywcze. W raportach PRO z tego okresu podaje si¢, ze na
dnie wcigz spoczywa partia denna jednostki o dtugos$ci 160 metréw. Instytut Morski w
Gdansku od 1998 roku prowadzi badania zagrozen srodowiska morskiego przez wraki.
W ramach przeprowadzonych badan wraku Stuttgart okreslono stopien zanieczyszczenia
wod 1 osadow dennych wokdét wraku wielopierscieniowymi  weglowodorami
aromatycznymi  (WWA) i substancjami ropopochodnymi (olej mineralny) oraz
analizowano zawarto§¢ materii organicznej wyrazonej stratami przy prazeniu (LOI).
Ustalono rowniez przestrzenny zasigg wstepowania zanieczyszczen. Wyniki badan
jednoznacznie wskazuja, ze wrak Stuttgart moze stanowié¢ realne zagrozenie dla
srodowiska Zatoki Gdanskie;.
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P28: Substancje perfluorowane w aerozolu atmosferycznym znad
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Stowa kluczowe: PFASs, PFCAs, PFSAs, atmosfera, pyty
Streszczenie

Zwigzki perfluorowane (PFASs, perfluoroalkyl substances) uznawane sa dzi$ za
jedne z najpowazniejszych zanieczyszczen srodowiska. Wytwarzane przez czlowieka do
celow przemystowych, przez lata przedostawaty si¢ do srodowiska | wraz z rozwojem
technik analitycznych wykrywano je w coraz to nowych matrycach (m. in. w krwi | mleku
ludzkim, tkankach zwierzecych, wodach powierzchniowych). W ramach PFASs wyrdznia
si¢ podgrupy zwigzkow chemicznych. Wsrdd nich najlepiej poznanymi sg perfluorowane
kwasy karboksylowe (PFCAs, perfluorinated carboxylic acids) oraz perfluorowane kwasy
sulfonowe (PFSAs, perfluorinated sulphonic acids).

Niektore PFASs moga by¢ transportowane na dalekie odlegtosci (m. in. w rejon
Arktyki) droga wodng j/lub atmosferyczng. Podczas gdy przeprowadzono dos¢ liczne
analizy zawarto$ci substancji perfluorowanych w morzach j oceanach, wystgpowanie tych
zanieczyszczen w fazie gazowej, cieklej | stalej troposfery jest jeszcze niejasne, tak samo
jak ich ewentualne przemiany.

Celem eksperymentu bylo poznanie stezen wybranych kwasoéw perfluorowanych
zaadsorbowanych na pyle atmosferycznym o zréznicowanej $rednicy (>10, 10-2.5, 2.5-1,
1-0.5, 0.5-0.1 i <0.1 pm) Analizie poddano 10 substancji: PFOS (nalezacy do PFSAs)
oraz PFBA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFTrDA, PFTeDA i PFHxDA
(nalezace do PFCAs). Probki pobrano w szesciu lokacjach: dwoch na Oceanie Spokojnym
] czterech w okolicach brzegu morskiego (Kanazawa, Okinawa, Hong Kong, Madras).
Przy wykorzystaniu techniki HPLC-MS/MS okreslono stezenia wymienionych zwigzkow
w poszczegdlnych frakcjach pylu. Wykazano rézne powinowactwo badanych substancji do
czastek stalych w zalezno$ci od ich rozmiaréw oraz od wilasciwosci samych molekut
(rodzaj grupy kwasowej, dlugos¢ tancucha weglowego).
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P29: Kumulacja rteci w makrozoobentosie strefy brzegowej Zatoki
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Stowa kluczowe: rte¢, zoobentos, strefa brzegowa, Morze Baltyckie

Streszczenie

Rte¢ (Hg), z uwagi na jej negatywne oddziatywanie na zdrowie cztowieka oraz na
srodowisko, od wielu lat skupia na sobie uwage naukowcow z catego $wiata. Hg jest
pierwiastkiem wysoce toksycznym — powoduje uszkodzenia moézgu, zaburza dzialanie
ukladu nerwowego, migsniowego 1 hormonalnego. Hg wulega biokumulacji 1
biomagnifikacji w tancuchu troficznym, stwarzajac zagrozenie dla organizméw bedacych
konsumentami wyzszego rzedu, w tym takze dla cztowieka (Jackson, 1998). Najczestsza
przyczyna zatrucia Hg jest spozycie drapieznych ryb morskich i owocéw morza o wysokiej
zawartos$ci tego pierwiastka.

Celem badan, prowadzonych w ramach projektu NCN (UMO
011/01/B/ST10/07697), byto okreslenie czynnikow warunkujacych poziom stezen oraz
kumulacje Hg w poszczegdlnych gatunkach zoobentosu, stanowiacego wazne, poczatkowe
ogniwo tancucha troficznego.

Badania prowadzono w latach 2011-2013 w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej, w
trybie comiesiecznym. Material badawczy stanowity probki makroozoobentosu, jak
réwniez komponenty $rodowiska stanowigce miejsce bytowania 1 pokarm tych
organizmoéow — woda morska, osady denne, materia zawieszona, mikro- i makrofitobentos,
fito- i zooplankton. Probki analizowano z wykorzystaniem analizatora Hg AMA-254.

Wyniki przeprowadzonych badan pozwolily na ustalenie, iz gtbwnym czynnikiem
warunkujagcym biomasg, rozmieszczenie oraz strukture makrozoobentosu byl charakter
srodowiska strefy przydennej (m.in. typ osadu, dynamika srodowiska), jak rowniez doptyw
materii ze zrodet lokalnych. Ilo§¢ i1 jako$¢ materii organicznej byla takze czynnikiem
determinujacych poziom Hg w markozoobentosie. W rejonach poddanych oddziatywaniu
ladu (zwigkszony sptyw powierzchniowy, erozja wybrzeza) doptyw bogatej w Hg
zawiesiny wptywal na wzrost stezenia Hg w organizmach filtrujacych odzywiajacych sie
duzymi czastkami materii. Zawiesina pochodzenia terygenicznego, w obszarach o
ograniczone] dynamice srodowiska, ulegata sedymentacji blisko zrédta, co wplywato na
podwyzszenie stezen Hg w fitobentosie i fitoplanktonie, a co za tym idzie roéwniez w
organizmach ros$linozernych (Beldowska 1 in., 2016; Beldowska i Kobos, 2016). W
przypadku stacji oddalonej od ladu, potozonej w strefie oddzialywania otwartego morza,
gléwnym zrodlem Hg byl material pochodzacy z glebszych czesci akwenu, podrywany w
wyniku resuspensji i przenoszony wraz z pradami. Bogaty w rt¢¢ drobnodyspersyjny
materiat osadowy oraz zawiesina naddenna wplywala na wzrost st¢zenia metalu w
zoobentosie filtrujagcym niewielkie czastki zawiesiny oraz odzywiajacym si¢ detrytusem.

Betdowska i in., 2016. The influence of cold season warming on the mercury pool in coastal benthic
organisms. Estuar Coastal Shelf Sci 171:99-105

Betdowska i Kobos, 2016. Mercury concentration in phytoplankton in response to warming of an autumn -
winter season. Environ Pollut 215:38-47
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Stowa kluczowe: rt¢é, erozja wybrzezy, materia zawieszona, strefa brzegowa, Morze Battyckie
Streszczenie

Rte¢ (Hg) uwazana jest jeden z najbardziej niebezpiecznych pierwiastkéw w
srodowisku. Wynika to ze specyficznej natury tego pierwiastka — jego lotnosci, trwatosci i
wysokiej toksyczno$ci. Morze Baltyckie, z uwagi na $rodladowy charakter oraz
ograniczong wymiang wod jest szczegdlnie narazone na kumulacje zanieczyszczen. Hg
wprowadzana jest do Battyku gltéwnie za posrednictwem rzek oraz poprzez depozycje
atmosferyczna. Jedna z konsekwencji zmieniajacego si¢ klimatu, jest wzrost czg¢stosci oraz
intensywno$ci  meteorologicznych,  hydrologicznych, a w  rezultacie takze
geomorfologicznych zjawisk ekstremalnych. Moze to wptywaé na wzrost tadunku Hg
wprowadzanego do akwenu.

Celem badan, prowadzonych w ramach projektu NCN (UMO
011/01/B/ST10/07697), byto okreslenie roli erozji wybrzezy w budzecie Hg w srodowisku
morskim, na przyktadzie Zatoki Gdanskiej. Poniewaz gtowng forma Hg docierajaca do
akwenu jest Hg zwigzana z materig zawieszong (SPM) istotne bylo rowniez zbadanie jej
pochodzenia, w celu rozpoznania dystrybucji Hg w Zatoce Gdanskie;j.

Badania prowadzono w latach 2011-2014 w rejonie Zatoki Gdanskiej — strefie
brzegowej, jak rowniez przyleglym ladzie. Material badawczy stanowily probki wody
morskiej, wody rzecznej, opadu atmosferycznego oraz osadow klifowych. Probki
analizowano z wykorzystaniem analizatora Hg AMA-254. Dodatkowo przeprowadzono
analiz¢ elementarng oraz analize¢ sktadu izotopowego pobranego materiatu.

Uzyskane wyniki pozwolily na okreslenie tadunku Hg wprowadzanego do Zatoki
Gdanskiej z réznych zrodel. Najbardziej wydajng drogg transportu Hg do akwenu byt
splyw rzeczny. Erozja wybrzezy stanowila trzecie, po rzekach i mokrej depozycji
atmosferycznej, zrodto Hg do Zatoki Gdanskiej (6% udzialu) (Beldowska i in., 2016).
Czynnikami warunkujacymi kumulacje Hgspm W strefie brzegowej akwenu byty dynamika
srodowiska oraz 1lo$¢ 1 sktad materii organicznej. Na jakos$¢ materii organicznej wplywaty
przede wszystkim wielko§¢ produkcji pierwotnej wraz z nasileniem splywu
powierzchniowego. Stezenia Hgspm w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej podlegaty
réwniez zmienno$ci w ciggu roku, zwigzanej z erozja brzegu, wystgpowaniem pokrywy
lodowej czy roztopami. Na wzrost stezenia Hgspm W akwenie wpltywaty takze zakwity
fitoplanktonu, szczegolnie kiedy biomasa zdominowana byta przez Mesodinium rubrum
(Betdowska 1 Kobos, 2016).

Beldowska i in., 2016. Coastal erosion as a source of mercury into the marine environment along the Polish
Baltic shore. Environ Sci Pollut Res 23:16372-16382

Beldowska i Kobos, 2016. Mercury concentration in phytoplankton in response to warming of an autumn -
winter season. Environ Pollut 215:38-47
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Stowa kluczowe: gleba, osad, Zr, Cr, Cu, Zn, Fe, Mn, zlewnia rzek
Streszczenie

Metale naleza do grupy mikroelementéw/makroelementéw niezbednych do
prawidlowego funkcjonowania organizméw. Nie mniej jednak nadmiar tych substancji
chemicznych jest szkodliwy. Moze on przyczyni¢ si¢ do zachorowania na choroby
nowotworowe, uszkodzenia watroby, nerek oraz spowodowaé zmiany metaboliczne
w organizmie cztowieka.

Stezenie metali w glebach i osadach rzecznych zwigzane jest z zawarto$cig materii
organicznej i drobnej frakcji. Zarowno wiasciwosci fizyko-chemiczne gleb (struktura, pH,
Eh) jak i dzialalno$¢ antropogeniczna moze wplywaé na zmian¢ stezenia substancji
chemicznych zaréwno w glebach jak i osadach. Najwickszy wplyw dziatalnosci cztowieka
odnotowywany jest w powierzchniowej warstwie gleby. Zawarto$¢ metali nie jest tam stata
a zmienno$¢ stezen substancji chemicznych moze by¢ spowodowana rowniez zmianami
klimatycznymi, ktore zwigzane sa np. z intensywnymi opadami. Tego typu anomalne
zjawiska mogg doprowadzi¢ do odptywu metali z gleb do osadow rzecznych a tym samym
do morza. Metale mogg ulega¢ bioakumulacji w organizmach wodnych, co zwigzane jest
z bezposrednim wptywem na zdrowie czlowieka, ktory stanowi ostatnie ogniowo tancucha
troficznego.

Zardwno probki osadow jak 1 gleb zostaty zebrane w sieprniu 2015 roku. Materiat
zostal pobrany z czterech zlewni rzek: Zagorska Struga, Gizdepka, Plutnica oraz Reda.
Kazda charakteryzowala si¢ réoznym stopniem zagospodarowania 1 wielkosci zlewni.
Probki gleb zostaty pobrane z warstwy powierzchniowej natomiast osad rzeczy z dna
rzeki. Po pobraniu probki zostaly shomogenizowane 1 zamrozone w -20°C. Nastepnie
materiat zostat zliofilizowany oraz shomogenizowany w miynku kulowym. Stezenie Zr,
Cr, Cu, Zn 1 Fe, Mn zostalo oznaczone z zastosowaniem fluorescencji rentgenowskiej
(XRF- X-ray fluorescence). Celem badan bylo okreslenie zmiennosci st¢zen wybranych
metali w glebach 1 osadach rzecznych rdéznych typoéw zlewni rzek.

Otrzymane wyniki byly charakterystyczne dla obszarow niezanieczyszczonych.
Jednakze uzyskane stezenia Zn byly typowe dla terenow rolniczych. Pierwiastek ten jest
istotnym sktadnikiem pestycydow i nawozéw. Roéznice w stezeniach poszczegdlnych
metali wynikaty z ilo$ci drobnej frakcji i materii organicznej. Biorgc pod uwage wszystkie
przebadane stacje, najwyzsze catkowite stgzenia Cr, Cu, Zn and Zr odnotowano w osadach
rzecznych w odcinku Zrédlowym. Ze wzgledu na wysoki wspotczynnik korelacji Cu 1 Zn
do drobnej frakcji (r=0,7; p=0,00) stezenia te zostaly znormalizowane. Po uwzglednieniu
zawartosci frakcji mulisto/ilastej odnotowano wzrost stezenia miedzi 1 cynku w osadach
ujs¢ rzek.
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P32: Doplyw wybranych metali (V, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, As, Rb, Y, Zr) do
Zatoki Gdanskiej wraz z erozja Klifu Orlowskiego

Urszula Kwasigroch™, Magdalena Beldowska', Agnieszka Jedruch®, Leszek Leczynski?,
Marta Szubska®, Jacek Betdowski®

Y Zaklad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,
Uniwersytet Gdariski, Gdynia, * Zaklad Gelogii Morza, Instytut Oceanografii, Uniwersytet
Gdanski, Gdynia % Zaklad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanlogii Polskiej

Akademii Nauk, Sopot
* urszula.kwasigroch@gmail.com

Stowa kluczowe: metale, erozja, Zatoka Gdanska
Streszczenie

Wraz z postgpujacymi zmianami  klimatycznymi na wielu obszarach
zaobserwowano nasilenie zjawisk erozyjnych. Jednym z przykladéw jest potudniowe,
polskie wybrzeze Morza Battyckiego, gdzie w ciggu ostatnich lat, w poréwnaniu do okresu
1960-1980, zaobserwowano wzrost tempa abrazji do 1 m rok™. Jest to w duzej mierze
zwigzane z nasileniem czgstotliwosci wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych
takich jak sztormy, czy intensywne opady deszczu. Podczas proceséw erozyjnych wraz z
osadami, do morza doptywaja substancje chemiczne, w tym metale. Celem badan byto
oszacowanie $rednich rocznych tadunkéw V, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn, As, Rb, Y, Zr
wprowadzanych do Zatoki Gdanskiej wraz z erozja Klifu Ortowskiego.

Probki osadow powierzchniowych zostaly pobrane z 7 stacji badawczych, z czego
4 znajdowaty si¢ w rejonie Klifu Orlowskiego, 2 w strefie otwartego morza, w rejonach
akumulacji osadow dennych: w centralnej czesSci Zatoki Gdanskiej (P110) oraz w rejonie
Glebi Gdanskiej, oraz dodatkowo z ujscia rzeki Wisty. Probki osadéw klifowych pobrano
recznie przy pomocy probnikow teflonowych, natomiast osady denne czerpaczem van
Veena. Stgzenia metali zostaly oznaczone metoda fluorescencji rentgenowskiej XRF.

W kilku przypadkach stezenia As 1 Y byly ponizej limitu detekcji (<LOD).
Dotyczylo to osadéw piaszczystych z bardzo niska (<1%) zawartoscia drobnej frakcji
osadu (<0,063 mm). Wszystkie otrzymane w badaniach wyniki byty poréwnywalne do
warto$ci uzyskiwanych w tego typu osadach. W glinie, ktora jest gtownym materiatem
budujgcym Klif Ortowski, stwierdzono wyzsze stezenia metali niz w glebie znajdujace;j si¢
na jego szczycie. Dotyczylo to zwlaszcza Mn 1 Fe, ktore byly znaczaco wyzsze oraz
zbizone do warto$ci uzyskanych dla stref akumulacyjnych (P110 oraz Gl¢bia Gdanska).
Sugeruje to transport i depozycj¢ materiatu klifowego w tych rejonach. Do obliczenia
fadunkoéw metali wykorzystano catkowita ilo§¢ materiatu osadowego, dostajacego si¢
rocznie do Zatoki Gdanskiej w wyniku erozji Klifu Ortowskiego (9 647 t). Najwyzszy
tadunek uzyskano w przypadku Fe i wyniost on 231 t rok™, co stanowi 2,3 % catowitego
wprowadzanego do zatoki materiatu. Ladunki pozstatych metali byly znacznie nizsze i
wynosily od 0,07 t rok™ (As) do 3,88 t rok™ (Mn). Przeprowadzone badania wskazuja, ze
erozja klifow jest istotnym Zroédtem metali do srodowiska morskiego.
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P33: Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w aerozolach PM2,5
w atmosferze strefy brzegowej poludniowego Baltyku

Karolina Skalska, Anita Lewandowska', Andrzej Reindl, Agnieszka Witkowska, Lucyna
Falkowska
Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii,

Uniwersytet Gdanski, Gdynia
* a.lewandowska@ug.edu.pl

Stowa kluczowe: wielopierScieniowe weglowodory aromatyczne, zawiesiny atmosferyczne PM2,5
Streszczenie

W $rodowisku naturalnym obieg wiclopierScieniowych  weglowodorow

aromatycznych (WWA) rozpoczyna si¢ w atmosferze. WWA o0 wysokiej masie
czasteczkowej (wiecej niz cztery pierScieniec aromatyczne) pochodza ze Zréodel
pirogenicznych. Latwo ulegaja sorpcji na zawiesinach organicznych, co wynika z ich
niepolarnosci 1 wihasciwosci hydrofobowych. W atmosferze wystepuja najczgéciej w
aerozolach o $rednicy ponizej 2,5 um. Z kolei WWA o niskiej masie czasteczkowej sa
obecne w atmosferze glownie w fazie gazowej, ulegaja przenoszeniu na duze odlegtosci od
zrodla 1 sa tatwo usuwane z opadami. Najczesciej sa to WWA pochodzenia
petrogenicznego. WWA o wysokiej masie czasteczkowej obecne w aerozolach
atmosferycznych maja wlasciwosci kancerogenne i stanowig zagrozenie dla zdrowia
cztowieka. Z drugiej strony WWA o niskiej masie czasteczkowej moga wchodzi¢ w
reakcje chemiczne z innymi substancjami obecnymi w atmosferze, co rowniez znacznie
podnosi ich toksycznos$¢. Celem niniejszych badan byto okreslenie Zrodet pochodzenia
WWA w aerozolach PM2,5 w atmosferze strefy brzegowej potudniowego Battyku. Podjeto
takze probe wyjasnienia, jakie czynniki determinowaty wystgpowanie WWA o0
najwigkszym potencjale kancerogenno$ci W analizowanym okresie badan.
Probki aerozoli PM2,5 pobierano w Gdyni, w cyklu 24-godzinnym w okresie od 16
kwietnia do 15 maja 2012 roku. W tym celu wykorzystano probnik FAI Hydra Dual
Sampler. Analiz¢ chemiczng wykonano metoda wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). W probkach zanalizowano st¢zenia szesnastu WWA, posréd ktorych znajdowaty
si¢ zarowno WWA o niskiej, jak 1 wysokiej masie czasteczkowej (od 2 do 6 pierScieni
aromatycznych). Najwyzszym $rednim st¢zeniem spos$rod analizowanych w Gdyni wiosng
2012 roku WWA charakteryzowat si¢ benzo(g,h,i)perylen (5,3 ng-m'g) oraz acenaftylen
(4,8 ng'm™). Wysokie byly takze $rednie stezenia indeno(1,2,3-c,d)pirenu (4,2 ng'm™) i
naftalenu (3,1 ng -m™). Stezenie dibenzo(a,h)antracenu, okreslanego mianem najbardziej
kancerogennego WWA (wspotczynnik kancerogennosci réwny 5) wyniosto $rednio
zaledwie 0.7 ng'm™ Sredme stezenie sumy WWA o niskiej masie czasteczkowej byto na
poziomie 2,8 ng'm™, podczas gdy stezenie sumy WWA o wysokiej masie czasteczkowej
wyniosto 2,4 ng-m'3. Whikliwa analiza danych, w oparciu o stosunki wybranych WWA
pozwolita ustali¢, ze pochodzilty one ze Zrodet pirogenicznych 1 zwigzane byly ze
spalaniem paliw kopalnych w sektorze komunalno-bytowym. Stosunek Flu/(Flu + Pyr)
wynosit $rednio 0,8 (0,54-0,97) podczas gdy stosunek Inp/(Inp + BgP) byt rowny 0,5
(0,03-0,86). Wzrost udzialu zrodet petrogenicznych nastepowat w weekendy i dni wolne
od pracy (tzw. majowka). Obserwowano takze wzrost stezenia sumy WWA, gdy nad
Gdyni¢ nanoszone bytly masy powietrza znad rejonéw objetych pozarami.
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P34: Wystepowanie nonylfenoli i etoksylowanych nonylfenoli w
wybranych gatunkach ryb

Wiestawa Ruczynska*', Joanna Szlinder-Richert!, Tomasz Nermer?
! Zakiad Chemii Zywnosci i Srodowiska, Morski Instytut Rybacki - Parstwowy Instytut
Badawczy, Gdynia, 2 Zaklad Logistyki i Monitoringu, Morski Instytut Rybacki- Parstwowy

Instytut Badawczy, Gdynia
*wruczynska@mir.gdynia.pl

Stowa kluczowe: nonylofenole, etoksylowane nonylofenole, stornia, dorsz, wegorz

Streszczenie

Etoksylowane nonylofenole (NPEO) sg zwigzkami, ktore w srodowisku naturalnym
wystepuja tylko i wylacznie wskutek dziatalnosci czlowieka. Ulegaja one rozktadowi w
procesie oczyszczania §ciekow, a jednym z produktéw ich degradacji sa nonylofenole
(NP), zwiazki hydrofobowe, tatwo adsorbujace si¢ w osadach bogatych w materi¢
organiczng, a takze gromadzace si¢ w tkankach o wysokiej zawartosci lipidow.
Zanieczyszczenie $rodowiska przez NP budzi niepokoj, poniewaz dziataja one jako
ksenoestrogeny, zaburzajace dzialanie sygnalizacji hormonalnej. Ekspozycja na NP
zwierzat doswiadczalnych wykazala ich negatywny wplyw na wiele gatunkow zwierzat
kregowych. W rybach zaobserwowano indukcj¢ witelogeniny, biatka prekursorowego
bioragcego udziat w produkcji zottka w oocytach ryb, zmiany w strukturze jader i
zmniejszenie liczby plemnikéw, a takze wystepowanie gonad obojnaczych u osobnikdéw
meskich oraz zmiang proporcji ptci w populacjach.

Celem pracy byto zbadanie poziomu NP 1 NPEO w tkance mig$niowej, watrobie i
z6kci storni Platichthys flesus, dorsza Gadus Callarias linne oraz wegorza europejskiego
Anguilla anguilla. Stornia i dorsz pobrane zostaty z Zatoki Gdanskiej, natomiast wegorz z
Zalewu Wislanego, Szczecinskiego oraz jezior i rzek mazurskich. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie NP w tkance migsniowe] oraz
watrobie storni oraz we¢gorza, natomiast w dorszu obecno$¢ NP wykazano tylko w tkance
mig$niowe], w watrobie zawarto$§¢ NP byta ponizej granicy oznaczalnosci (LOQ).

W migéniach 1 watrobie storni NP wystepowaly na poziomie 24,6 1 2224 ng/kg
m.m., natomiast w migs$niach dorsza na poziomie 18,2 ng/kg m.m. W wegorzach st¢zenie
NP =zalezalo od miejsca ich pobrania. Najwyzsze poziomy stwierdzono w rybach
ztowionych w Zalewie Wislanym (28,2 1 518,9 pg/kg m.m.), nastepnie w Zalewie
Szczecinskim (25,9 i 180,9 png/kg m.m.). Najnizsze st¢zenia oznaczono w wegorzach
pobranych z jezior i rzek mazurskich — odpowiednio 14 i 57 pg/kg m.m. dla migsni i
watrob. Analiza zo6lci na zawarto§¢ NP wykazata obecno$¢ tych zwiazkow tylko w
niektorych probkach zolci wegorza, natomiast w zolci storni 1 dorsza zwigzki te
wystepowaty na poziomie ponizej LOQ. W trakcie badan zauwazono réwniez, ze osobniki
mtodociane wegorza zawieraja wyzsze st¢zenia NP w watrobie niz osobniki starsze
przygotowujace si¢ do tarta, podczas gdy stezenia w mig$niach wystgpowaly na
zblizonym, niskim poziomie. Zaréwno dla storni jak 1 wggorza otrzymano wysoki stosunek
stezenia NP watroba/migénie (warto§¢ S$rednia 11,3), ktéry $wiadczyé moze o
dlugotrwatym narazeniu tych ryb na dziatanie nonylofenoli poprzez zanieczyszczony tymi
zwigzkami pokarm.
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P35: Badanie bioakumulacji lekéw i 17a-etynyloestradiolu w omulku
Mytilus edulis (Gould, 1890) bytujacym w Zatoce Gdanskiej

Klaudia Swiacka™, Magda Caban?, Piotr Stepnowski®, Anna Szaniawska’
Y Zaklad Ekologii Eksperymentalnej Organizméw Morskich, Instytut  Oceanogréfii,
Uniwersytet Gdanski, Gdynia, ? Katedra Analizy Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet

Gdanski, Gdansk
* claudial102@op.pl

Stowa kluczowe: bioakumulacja, omutki, pozostatosci lekow, etynyloestradiol, Mytilus edulis trossulus
Streszczenie

Leki to nowego rodzaju polarne zanieczyszczenia srodowiska, ktorym poswigca si¢
obecnie wiele uwagi. Ich pojawienie si¢ w niemal kazdej wodnej matrycy zwigzane jest ze
wzrastajaca iloscig ich spozycia, duzym stopniem usuwania z organizmu Ww postaci
niezmienionej oraz matg efektywnoscig usuwania w oczyszczalniach §ciekow. Leki dostaja
si¢ do srodowiska wodnego w sposob ciagly, gtdéwnie ze Sciekami oczyszczonymi, a czesto
ostatecznymi odbiornikami sg morza. Morze Battyckie, a tym samym Zatoka Gdanska, jest
zbiornikiem niemal zamknigtym, o malym zasoleniu 1 duzej wrazliwosci na
zanieczyszczenia Srodowiska. W zwigzku z tym postanowiono sprawdzi¢ jak pozostatosci
lekéw wplywaé moga na zwierzeta bytujace w Zatoce Gdanskiej. Pierwsze badania skupity
si¢ na ocenie potencjalu bioakumulacyjnego lekéw z grupy Srodkéw przeciwbolowych
(ibuprofen, flurbiprofen, diklofenak, paracetamol, naproksen, ketoprofen) i 17a-
etynyloestradiolu (syntetyczny hormon, sktadnik tabletek antykoncepcyjnych) w jednym z
glownych przedstawicieli fauny battyckiej Zatoki Gdanskiej, tj. omulka z gatunku Mytilus
edulis.

Cze$¢ eksperymentalna polegata na pobraniu probek malzy Mytilus edulis 1 wody, w
ktorej organizm ten bytowatl. Probki ciatek malza dzielono wzgledem wieku uwzgledniajac
ich wielkos¢. Nastgpnie przeprowadzano ekstrakcje analitow 1 ich oznaczenie za pomoca
techniki GC-MS. Leki (paracetamol, flurbiprofen, 17a-etynyloestradiol) oznaczone zostaty
jedynie w najwigkszych organizmach. W wodzie wykryto leki ketoprofen, flurbiprofen 1
paracetamol w stezeniach rzedu 13-28 ng/l. 17a-etynyloestradiol oznaczony zostat jedynie
w probce tkanki, natomiast nie wykryto go w wodzie. Wspoétczynnik bioakumulacji BAF
wyznaczony dla paracetamolu i flurbiprofenu wyniost odpowiednio 2850 i 16154 1 kg™
(sucha masa). Wynik ten $wiadczy o wysokim potencjale bioakumulacyjnym tych lekow.
Sa to pierwsze dane dotyczace bioakumulacji lekow w omutkach z Zatoki Gdanskie;j.
Zostang one w przyszlosci uzupetnione o badania laboratoryjne, gdzie w kontrolowanych
warunkach zostang przeprowadzone testy bioakumulacji. Przyczynig si¢ one do
rozpoznania problemu i oceny wplywu pozostatosci lekow w organizmach morskich.
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P36: Ocena ekotoksycznosci trzech wybranych lekow
przeciwnowotworowych w srodowisku wodnym

Marcin Stokowski® 2", Stefan Stolte®, Piotr Stepnowski?, Anna Biatk-Bielinska?
' Zaklad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk, Sopot,
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Srodowiska i Zréwnowazonych Technologii, Uniwersytet w Bremie, Brema
* stokowski@iopan.gda.pl

Stowa kluczowe: ekotoksykologia, leki przeciwnowotworowe, Srodowisko wodne
Streszczenie

5-fluorouracyl (5FU), cyklofosfamid (CF) oraz ifosfamid (IF) naleza do lekow,
ktore znajduja szerokie zastosowanie w terapiach antynowotworowych. Poniewaz nie sg w
petni metabolizowane w organizmie czlowieka, po ich zastosowaniu trafiajg do kanalizacji
gléwnie na terenie szpitali i gospodarstw domowych. W zwiazku z mala efektywnos$cia
usuwania lekow cytostatycznych ze $ciekow przedostaja si¢ one nastepnie do srodowiska.
Wiasciwosci tych zwiazkow, takie jak wysoka polarno$é, cytotoksyczno$§¢, mutagennoscé i
genotoksyczno$¢ wzbudzaja zaniepokojenie o ich wplyw na organizmy zamieszkujace
srodowisko wodne. Podczas gdy cytotoksyczno$¢ owych trzech substancji zostata juz
dobrze poznana, to ich dane ekotoksykologiczne sa w dalszym ciggu ograniczone i
niespdjne. Stad istnieje pilna potrzeba prowadzenia badan nad oceng ich ekotoksyczno$ci
wobec organizmow wodnych, co byto gldéwnym celem przeprowadzonych eksperymentow.

Oceng ekotoksycznosci wybranych lekéw dokonano na podstawie wynikow z
trzech powszechnie stosowanych biotestow: inhibicji luminescencji bakterii morskiej
Vibrio fischeri, immobilizacji skorupiaka Daphnia magna oraz inhibicji wzrostu rzesy
wodnej Lemna minor. Testy te zostaly przeprowadzone zgodnie ze standardowymi
procedurami (odpowiednio DIN 38412-L.34, OECD 202 oraz OECD 221).

Wyznaczono wartosci parametrow ECsg dla  trzech wybranych lekow
cytostatycznych a nastepnie zaklasyfikowano ich toksyczno$¢ zgodnie z dyrektywa Unii
Europejskiej (EU-Directive 93/67/EEC). Tym samym po raz pierwszy okreslono
toksycznos¢ IF oraz CF wobec rzgsy wodnej Lemna minor; CF wobec rozwielitki Daphnia
magna; oraz 5FU, CF, IF wobec bakterii Vibrio fischeri. Wykazano, ze SFU jest toksyczny
wobec roslin wyzszych, ktorych reprezentantem byta Lemna minor (ECso = 2,45 mg/L),
podczas gdy CF oraz IF nie wykazaly znamion toksycznosci wobec zadnego z organizméw
testowych (ECso > 100 mg/L). Wynika to najprawdopodobniej z faktu, iz dopiero produkty
biotransformacji CF oraz IF wykazuja aktywnos$¢ biologiczng w przeciwienstwie do SFU
wykazujacego wlasciwosci biologicznie czynne per se.

Dodatkowo badania ekotoksykologiczne zostaly poszerzone o analizy z
zastosowaniem techniki HPLC-UV w celu wyznaczenia frakcji biodostgpnych oraz
stabilno$ci  wytypowanych do badan lekoéw cytostatycznych w  warunkach
przeprowadzonych testow ekotoksykologicznych co pozwolito na dokonanie bardziej
wiarygodnej oceny ekotoksycznos$ci badanych lekow.

Badania zostaly sfinansowane ze $rodkéw projektu MNiSW 0012/1P3/2015/73 realizowanego w ramach
programu luventus Plus.
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P37: Usuwanie zwigzkow endokrynnie aktywnych z organizmu czlowieka
do wlosow i z organizmu foki do siersci
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Zaktad Chemii i Ochrony Srodowiska Morskiego, Instytut Oceanografii, Uniwersytet
Gdanski, Gdynia

* nehring.iga@gmail.com

Stowa kluczowe: bisfenol A, alkilofenole, wtosy, sier§¢, ssaki
Streszczenie

Bisfenol A (BPA), 4-tert- oktylofenol (OP) oraz 4- nonylofenol (NP) naleza do
Endocrine Disrupting Compounds — EDCs, posiadaja zdolno$¢ zaburzenia homeostazy,
rozmnazania (W tym rozwoju embrionalnego, tworzenia gonad, réznicowania plci), a takze
wzrostu czy trawienia .

W Europie w ciggu roku produkowane jest 100 tys. ton alkilofenoli i 5.2 mln ton
BPA, co odpowiada 1/3 s$wiatowej produkcji (Plastics Europe, 2007). Zgodnie z
postanowieniem Komisji Europejskiej, od marca 2011 roku, zabronione jest stosowanie
butelek zawierajacych bisfenol A do karmienia niemowlat oraz wprowadzanie do obrotu
produktow zawierajacych wiecej niz 0.1 % nonylofenolu (European Commision, 2009).
Nadal jednak uzycie i zastosowanie tych EDCs w UE jest znaczne.

Celem badan bylo okreslenie st¢zen bisfenolu A, 4-tert- oktylofenolu 1 4-
nonylofenolu w ludzkich wilosach oraz siersci foki szarej. Wtosy 1 sier§¢ moga stanowic
miejsca docelowej kumulacji bisfenolu A 1 alkilofenoli 1 jednoczesnie sa to drogi
eliminacji EDCs z organizmu.

Droga pokarmowa jest gtdéwnym zrodlem narazenia organizméw na dzialanie
alkilofenoli 1 bisfenolu A (EC,2009, American Chemistry Council, 2016). U czlowieka
dodatkowym narazeniem jest migracja substancji z plastikowych opakowan do
przechowywania zywnosci takze bezposrednio z kosmetykow (Touze-Foltz et al. 2012).

Wyniki badan wskazaty, Zze pochodne fenolu we wtosach ludzkich i sier§ci fok byty na
mierzalnym poziomie stezen. Na wielkos¢ stezen bisfenolu A 1 alkilofenoli w wytworach
naskorka, jako jednej z drog ich eliminacji poza organizm, wplyw miaty ekspozycja
pokarmowa oraz warunki 1 styl zycia. W kazdym przypadku droga pokarmowa byta
waznym zrdédtem wnikania EDCs, ale jej znaczenie stablo wraz z powiekszajaca si¢ liczba
czynnikow zewngtrznych dzialajacych na organizm. Najszerszy wachlarz codziennych
czynno$ci z udzialem produktéw i opakowan zawierajacych EDCs charakteryzuje
cztowieka, co ujawnia si¢ w jego wlosach najwyzszymi st¢zeniami, zwlaszcza bisfenolu A
I 4-nonylofenolu. Kontakt foki szarej z tworzywami sztucznymi nie ma znaczenia,
natomiast dieta rybna jako podstawowa droga wnikania BPA, OP i NP pozostawia w
siersci $ladowe ilosci pochodnych fenolu w odniesieniu do wloséw cztowieka (BPA od
<LOQ do 137.2 ng-g*dw; OP od 12.7 do 86.5 ng'g"*dw; NP od 5.5 do 91.3 ng-g ™ dw).
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Stowa kluczowe: bioaerozole, rozktad wielkosci czastek, atmosfera potudniowego Battyku
Streszczenie

Bioaerozole sg powszechnie obecne w powietrzu atmosferycznym. W ich sktadzie

znajdujg si¢ wirusy, bakterie, fragmenty komorek, zarodniki grzybéw, a takze glony.
W Polsce pod wzglgdem naukowym najlepiej scharakteryzowano bakterie i grzyby. Celem
niniejszych badan bylo wstepne rozpoznanie, jakie mikroglony i sinice wystepuja
w aerozolach roznych rozmiarow w powietrzu strefy brzegowej Morza Battyckiego i nad
jego otwartymi wodami. Biologiczne sktadniki aerozoli, podobnie jak zwigzki chemiczne
mogg przenika¢ do organizmu czlowieka za posrednictwem uktadu oddechowego. Z tego
wzgledu jednym z celow bylo ustalenie, czy pos$rod zidentyfikowanych mikroglonow
1 sinic sg takie, ktore moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia cztowieka.
Badania bioaerozoli prowadzono ze zmienng czestotliwoscig, w cyklu od pét do poéttorej
godziny, w okresie od kwietnia do listopada 2015 roku. Probki kolekcjonowano na ladzie
(Gdynia) oraz na morzu (Zatoka Gdanska, poludniowo-zachodni Battyk). Do ich pobrania
wykorzystano szes$ciostopniowy probnik zanieczyszczen mikrobiologicznych (Tisch
Environmental Inc.). Badania pozwolity ustali¢, ze zarowno nad ladem, jak i nad morzem
w aerozolach najczes$ciej obecne byly pikoplanktonowe sinice, nalezace do rodzajow
Synechococcus, Synechocystis, Aphanocapsa oraz Aphanothece. Licznie wystgpowaty
réwniez zielenice (Chlorella vulgaris oraz Stichococcus bacillaris), a takze ztotowiciowce
(Phaeodactylum tricornutum, Navicula sp. oraz Nannochloropsis sp.). Stwierdzono, ze im
wyzsza byta produkcja pierwotna w wodzie morskiej i stezenie fitoplanktonu, tym wiekszg
roznorodnoscia charakteryzowaty si¢ mikroorganizmy w bioaerozolach. Analiza kierunku
ruchu mas powietrza 1 panujagcych warunkéw synoptycznych pozwolity ustalic,
ze bioaerozole byly skutecznie przenoszone nad lad. O ile nad morzem sinice i mikroglony
czesciej wystepowaty w duzych aerozolach, o tyle nad ladem byly one sktadnikiem
glownie czastek matych, 0 $rednicy nie przekraczajacej 3 um.
Wsrdod zidentyfikowanych organizméw znajdowaty sie gatunki potencjalnie toksyczne,
ktore moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia cztowieka. Najliczniejsze posrod nich byty
pikoplanktonowe sinice Synechococcus sp. i Synechocystis sp., a takze Microcystis sp.
Poniewaz w codziennym $srodowisku bytowania cztowieka, w otaczajagcym nas powietrzu,
gatunki te byly sktadnikiem czastek matlych, tzw. respirabilnych, istnieje konieczno$é
prowadzenia dalszych badan. Begda one dotyczy¢ roli mikroglonéw i sinic obecnych
w aerozolach w transporcie do organizmu czltowieka np. metali cigzkich, pestycydow,
herbicydow oraz substancji kancerogennych i mutagennych.
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P39: Poréwnanie ekspresji genu taqlIRM oraz jego mutantow
uzyskanych na drodze mutagenezy miejscowo-specyficznej w bakteriach
Escherichia coli
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Stowa kluczowe: endonukleaza restrykcyjna, metylotransferaza, mutageneza miejscowo-specyficzna,
ekspresja genu, RM.Tagqll,

Streszczenie

Rodzing biatek typu Thermus sp. tworza bifunkcyjne enzymy wykazujace
wlasciwosci endonukleazy restrykcyjnej (REazy) oraz metylotransferazy (Mtazy).
Przedstawicielami tej rodziny s3: RM.Taqll, RM.TspGW, RM.TspDTI, RM.Tsol,
RM.Tth1111I § RM.TthHB27I. Enzymy te posiadaja cechy charakterystyczne dla Podtypu
I1S, 11C oraz 11G endonukleaz restrykcyjnych.

RM.Taqll zostat wyizolowany z bakterii termofilnych Thermus aquaticusYT-1,
ktore zamieszkuja zrodla geotermalne. Wystepuja takze w samoogrzewajacej si¢ biomasie
organicznej. Niektore gatunki szczepow Thermus mozna znalez¢é na powierzchniach
nadmorskich skal ogrzewanych przez stonce. Ten gatunek ekstermofili bytuje obok takich
szczepow jak Thermus isladicus, Bacillus stereothermophilus j Lactobacillus delbruecki.
Enzym ten wykazuje szereg interesujagcych wlasciwosci biochemicznych oraz
fizykochemicznych.

W celu wuzyskania nowych wariantow biatak RM.Taqll o poprawionych
wlasciwosciach przeprowadzono szereg mutagenez miejscowo-specyficznych w genie
taglIRM_syn.

W obrgbie genu taqllIRM_syn przeprowadzono reakcje mutagenezy miejscowo-
specyficznej, dzigki ktorej dokonano zmiany pierwszego kodonu w sekwencji motywu
katalitycznego NPPY w motywie IV MTazy. Zmiana nukleotydow (nt) skutkowata
wymiang asparaginy (N) na inny dowolny aminokwas. W wyniku przeprowadzonej reakcji
mutagenezy miejscowo-specyficznej uzyskano zmiang asparaginy na 13 roznych
aminokwasow, sposrod ktorych wybrano pig¢, dla ktérych przeprowadzono ekspresje
zmutowanego genu taglIRM_syn w mezofilnej bakterii Escherichia coli (E. coli).

W obrebie genu kodujacego syntetyczng REaze Taqll przeprowadzono reakcje
mutagenezy ukierunkowanej, dzigki ktorej dokonano zmiany pierwszego kodonu w
sekwencji motywu katalitycznego NPPY w motywie IV MTazy. Zmiana nukleotydow
skutkowata wymiang asparaginy (N) w pozycji 472 na inny dowolny aminokwas (N472X).
Przeprowadzono ekspresj¢ temperaturowa wybranych wariantow genu taglIRM_syn w
komorkach mezofilnej bakterii Escherichia coli (E. coli). W kolejnym etapie badan
wykorzystano metody inZynierii genetycznej w celu zamiany glutaminy (Q) na kwas
glutaminowy (E) w pozycji 125 (QisE), dla wybranego mutanta MTazy -
RM.Taqll APPY. Przeprowadzono ekspresje zmutowanego genu taqlIRM_syn w bakterii
E. coli.

Wprowadzone zmiany aminokwaséw w obrebie genu taqllIRM_syn spowodowaty
zmiany w wydajnosci otrzymanego w wyniku nadprodukcji biatka oraz miaty wptyw na
przebieg samej reakcji.

Przedmiotem przysztych badan bedzie wyizolowanie enzymow z bakterii
psychrofilnych (bakterie zamieszkujace zimne wody oceaniczne i ladowe) 1 poroOwnanie
aktywno$ci tych enzymow z opisanymi powyzej termofilami.
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Stowa kluczowe: sekwencjonowanie, Thermus aquaticus
Streszczenie

Sekwencjonowanie czyli odczytywanie kolejnosci nukleotydow w genomie,
pozwala jednocze$nie poznawacé strukture oraz funkcje genow. Poza tym dzigki metodom
sekwencjonowania mozliwe jest odnalezienie mutacji DNA oraz zrozumienie
molekularnych mechanizméw ewolucji.

Sekwencjonowanie nowej generacji NGS (ang. New Generation Sequencing) jako
jedna z najnowoczesniejszych technik biologii molekularnej znalazla szerokie
zastosowanie. Przebieg sekwencjonowania nowej generacji, teoretycznie mozna podzieli¢
na trzy etapy, ktore sa wspdlne dla wszystkich tych metod sekwencjonowania.

Etapy NGS:
1. lzolacja i stworzenie biblioteki DNA.

2. Amplifikacja matrycy DNA.
3. Roéwnolegte sekwencjonowanie od kilku do kilkudziesigciu fragmentéw DNA.

Sekwencjonowanie NGS wykonuje si¢ na tzw. platformach, ktore sg komercyjnie
dostgpne na rynku m.in. platforma Illumina oraz Pacific Biosciences, obie z tych
platform wykorzystano w projekcie sekwencjonowania 1 skladnia catego genomu
T.aquaticus YT-1.

W wyniku sekwencjonowania na wyzej wymienionych platformach uzyskano
sekwencje DNA o roznych dlugosciach od kilku do kilkuset par zasad. Nastgpnie przy
pomocy metod 1 programoéw bioinformatycznych w sekwencjonowanych fragmentach
zidentyfikowano otwarte ramy odczytu ORF (ang. Open Reading Frame). W kolejnym
kroku zidentyfikowane sekwencje zostaly porownane z sekwencjami DNA znajdujacymi
si¢ w bazie danych NCBI (www.ncbi.nlm.nih.gov) oraz ENA (www.ebi.ac.uk/ena). Na tej
podstawie dokonano tzw. adnotacji genomu, czyli przypisano odnalezionym genom
funkcje 1 role jaka pelnia w komorce.

Analizowany DNA pochodzi z szczepu bakterii T.aquaticus. Bakterie te naleza do
ekstermofili. Zalicza si¢ je do grupy hipertermofili lub termofilii. Maja szerokie spektrum
temperaturowe. Najczescie] wystepuja w goracych zrddlach, a takze w miejscach
nagrzewanych przez stonce. Co wazne duza grupa tych termofilnych bakterii doskonale
rozwija si¢ w wodach sptywajacych do moérz z gospodarstw domowych oraz w wodach
pobieranych do ochtadzania procesow technologicznych. Wystepuja obok takich szczepow
jak Streptococcus termophilus czy Thermus flavus. Dzigki danym uzyskanym z NGS
mozna porowna¢ sekwencje wszystkich szczepéw zasiedlajacych dane srodowisko wodne
1 uzyska¢ odpowiedzi, ktore z genow sa odpowiedzialne za przezywalno$¢ danego szczepu
w danych warunkach.
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