"Symulacje komputerowe w mechanice ptynow"
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Zwiedzajacy zapoznajq sie z tajnikami obliczen komputerowych w mechanice
ptyndw. Przedstawimy wieloskalowos$é zagadnien fizycznych otaczajgcego nas
Swiata i odpowiednio dopasowane do nich podejscia numeryczne oraz
modelowe. Skomplikowane réwnania komputerowej mechaniki ptynéw (ang.
Computational Fluid Dynamics — CFD) przystepnie zaprezentujemy jako
kolorowg mechanike ptynéw (ang. Colourful Fluid Dynamics — CFD). Pokazemy
w jaki sposdb symulacje pomagajg w optymalnym projektowaniu inzynierskim
w lotnictwie, przemysle samochodowym, energetycznym i w wielu innych
dziedzinach techniki. Jednakze CFD stuzy nie tylko w przemysle, ale réwniez
w prognozowaniu pogody, réznych zjawisk atmosferycznych i wielu innych
przeptywach srodowiskowych (jak np. falowanie morza, ruch sedymentow).
Jako ciekawostki pokazemy jak bardzo komplikujg sie zagadnienia, gdy
zaczniemy rozwazac ruch turbulentny, uwzglednimy czasteczki drugiej fazy, czy
dodamy reakcje chemiczne symulujac procesy spalania

Zazwyczaj symulacje tylko pomagajg oszacowac czego mozemy sie spodziewaé
w danych sytuacjach, nie zastepujgc praktyki i doswiadczenia inzynierdw.
Jednak niekiedy symulacje zapewniajag nam duzo wiecej informacji niz nawet
najbardziej szczegdétowy eksperyment — mozemy wtedy moéwic¢ o prawdziwym
numerycznym laboratorium. Chodzi tu o najbardziej wymagajgce obliczeniowo
podejscie tzw. Direct Numerical Simulation (DNS). Wyjasnimy dlaczego nie
mozemy skorzysta¢ z tej techniki w kazdym przypadku, a musimy sie
postugiwaé podejsciami uproszczonym typu Large Eddy Simulation (LES) czy
Reynolds-Averaged Navier-Stokes (RANS). Kazdy zainteresowany bedzie modgt
sam ustali¢ parametry wybranych symulacji i rozpoczgé obliczenia. Przy okazji
dowiemy sie czy potrzebny nam bedzie superkomputer.



