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Monitoring - oznacza regularne jakosciowe i ilosciowe pomiary lub
obserwacje czy obecnosci np. , przeprowadzane
przez z gory okreslony czas.

Trzy zasady monitoringu:

* cyklicznos¢ pomiarow,

* unifikacja sprzetu i metodyk wykorzystywanych do
pomiaréw i obserwacii,

* unifikacja interpretacji wynikow.

Programy monitoringu sg czesto stosowane w celu

na temat stanu ilosciowego oraz
jakosciowego atmosfery i hydrosfery lub

rozprzestrzeniania sie susbtacji (zanieczyszczen) w
czasie | przestrzeni.



Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2007-2009” stanowi
wypetnienie przepisu art. 23 ust. 3 p.1 ystawy Z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekc;ji
Ochrony Srodowiska

(Dz. U.z 1991 r. Nr 77, poz. 335 z p6zn. zm.)

DEFINICJA: Panstwowy Monitoring Srodowiska zgodnie z art. 25
ust. 2 ustawy — Prawo ochrony srodowiska stanowi systemem
pomiaréw, ocen i prognhoz stanu srodowiska oraz gromadzenia,

przetwarzania i rozpowszechniania informacji o srodowisku.

 System PMS sktada sie z trzech blokéw; bloku - presje (emisje),
bloku - stan (jakos¢ srodowiska) oraz bloku - oceny i prognozy
okreslajgcych rodzaje i intensywnosc¢ oddziatywania na srodowisko
przy pomocy wybranych wskaznikow srodowiskowych lub jeszcze
wyrazniej wskaznikow zrownowazonego rozwoju.



GMES (Global Monitoring for Environment and
Security) is a European initiative for the
implementation of information services dealing with
environment and security.

GMES will be based on observation data received from Earth
Observation satellites and ground based information. These data will
be coordinated, analysed and prepared for end-users.
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Nowa Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza
Battyckiego tzw. Nowa Konwencja Helsinska z 1992 r.

Jest to znowelizowana Konwencja z 1974 r, podpisana w Helsinkach w dniu 9 kwietnia
1992 r. przez Danie, Estonie, Federacje Rosyjska, Finlandie, Litwe, totwe, Niemcy,
Polske, Szwecje i Wspdlnote Europejska. Polska ratyfikowata Konwencje 24 czerwca
1999 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 687 z 1999 r.). Konwencja weszta ona w zycie dla
wszystkich stron, w tym Polski, 17 stycznia 2000 r.

Przedmiotem i celem Konwencji jest ochrona srodowiska morskiego
obszaru Morza Battyckiego, w tym ograniczanie zanieczyszczen
pochodzacych ze wszystkich zrodet: z ladu, ze statkow i z
powietrza.

Monitoring Morza Battyckiego stanowi realizacje programu
monitoringu wéd morskich przygotowanego przez Komisje
Helsinska w ramach NKH ,O ochronie srodowiska morskiego
obszaru morza Baltyckiego") - HELCOM COMBINE i obejmuje
badania na 6 stacjach miedzynarodowych w strefie otwartego
morza oraz na 32 stacjach w strefie przybrzeznej, a czestotliwos¢ i
zakres badanych parametréw wynikajg z programu HELCOM.



Obserwowane wspoétczesnie wahania klimatu i powigzane zmiany w przyrodzie
ozywionej, a takze zmotywowane tymi wydarzeniami naukowe opracowania
zgromadzonych serii czasowych wybranych parametrow (IPCC report, AMAP report),
doprowadzity do przywrdcenia naukowego znaczenia badan monitoringowych

Changes in Temperature ,Sea Level
and Northern Hemisphere Snow Cover
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Nie bez znaczenia jest tez postep technologiczny, skutkujgcy rozwojem nowych technik i
narzedzi obserwacji i pomiaréw, powiekszeniem mozliwosci gromadzenia danych, a
takze rozwojem nowych metod analizy i walidacji danych oraz modelowania czy
naukowego prognozowania procesow przyrodniczych w obrebie biogeosfery

i . Observed sea ice September 1979




Istnienie zmian klimatu 440, lodex
(naturalnych czy wskutek ]
dziatalnosci cztowieka)
dokumentuje stale wzrastajgca
iloS¢ dowodow

http://ldeo.columbia.edu/NAO/

Zmiany klimatu oddziatujg na
kazdy element globalnego
ekosystemu, szczegolnie
dyskutowane sg ich
negatywne skutki
socjoekonomiczne
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Obserwacje i modele sugerujg, ze zmiany klimatu bedg widoczne najwczesniej w
rejonach polarnych

1. As snow and ice melt,
darker land and ocean
surfaces absorb more

solar energy.

2. More of the extra
trapped
energy goes directly into
warming rather than
_'——; R into evaporation.

3. The atmospheric layer that
has to warm in order
to warm the surface is
shallower in the Arctic.

4. As sea ice retreats,

5. Alterations in atmospheric
gand oceanic circulation can
increase warming.

Zrédto: ACIA



Change has profound
consequences for all
natural resources,
stakeholders

Gulf of Alaska trawl
catch
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Continuous Plankton Recorder

The strength of the CPR survey lies in its unique ability to collect
samples frequently over large spatial scales by using ‘ships of
opportunity’




The northerly shift of mesozooplankton assamblages.
Scale is the mean number of indicative species per

assamblage.
Warm-temperate Temperate Cold mixed water Subarctic
pseudo-oceanic species pseudo-oceanic species species species

1958-1981 1958-1981 1958-1981
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Zalety monitoringu planktonu
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Zalety monitoringu planktonu

* Plankton moze 7 T
wykazywac¢ dramatyczne =
wahania rozmieszczenia
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NORTH ATLANTIC OSCILLATION AFFECTS
ZOOPLANKTON (CALANUS)
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Distribution of Calanus finmarchicus
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Norwegian
Coastal
Current

Deep inflow originating from Norwegian Sea
Intermediate Water
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Increased inflow of Atlantic water (AW)
to the Northeast Atlantic
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General conclusions

Temperature in the North Sea is a proxy for the advection of
C. finmarchicus-rich water masses from the Norwegian Sea.

The Atlantic inflow to the North Sea is NOT a source for C.
finmarchicus.

C.finmarchicus "leak” into the North Sea from overwinterers
the Norwegian Sea Intermediate Water (NSIW).

The advection of €. finmarchicus into the North Sea during
winter results in a local spring and summer production that
has the potential to support strong year classes of North Sea
cod.

Increased NAO index is linked to increased inflow of warm
Atlantic water to the Nordic Seas and the North Sea. This, in
turn, is blocking for the inflow cool €. finmarchicus-rich
NSIW that reduces the potential for spring-spawning fish in
the North Sea.

Svein Sundby, SCOR
Meeting, Plymouth 2006
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Zooplankton w rejonie WSC
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Zooplankton w rejonie WSC

a) Transect O - Distribution of Atlantic Calanus finmarchicus C) Transect O - Relative abundance of Calanus finmarchicus
copepodite stages.
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Zooplankton w Kongsfjorden
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Mesozooplankton @ MariClim
2006 vs background reference
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Mesozooplankton @ MariClim
2006 vs background reference
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Calanus - Kongsfjorden

Wykr. rozrzutu: Y-2/NOAA vs. Cf/Cg (BD usuwano przypadk.)
Cf/Cg = ,67380 + 1,5429 * Y-2/NOAA
Korelacja: r= ,73873

0,4 0,6 : 1,0 1,2
Y-2/INOAA “®.. 95% p. ufnosci




Mesozooplankton @ MariClim
2006 vs long-term reference
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Monitoring zooplankotnu -
moorings

LSF2002 Mooring. 0 I
LAT: 79°3.25'N
LON: 011°17.96'E
DEPTH: 200m

U 2 pellet floats - subsurface

Argos beacon S/N 098 Gd 24333)
— 15m 10m  16mm polyprop

40in Sub surface buoy

Vemeo miniloggers 5m x 1/2in link chain
ESMI1 logger + fluorometer

93 (17

956 2n)
1% 10m 14mm 6x19FC wire

SBE 37-IM s/n 1124

Depth [m]

5230 (it 1% 20m plastic coated wire

Temperature [°C]

21way Sediment trap (s/n 532)

5m x 1/2in link chain

e

5231 (56m) ESM1 logger + fluorometer

2200 | | |
20/06 21106 22/06 2306 04/07 05107 06/07

Date 2002 [dd/mm]

[y \
07107

47 @w) | 13 50m plastic coated wire

8953 (106m)

1% 30m plastic coated wire

RDI 300KHz ADCP

9046 (17)

4x17in Benthos spheres.

w0 |

1% 30m plastic coated wire

4792 (160m)

1% 20m plastic coated wire

SBE 37-IM s/n 1125

RT661 s/m 257

Sm x 1/2in link chain

600kg Chain anchor.




Potential temperature [°C]
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Monitoring zooplanktonu arktycznego
w kontekscie alczyka (Karnovsky et al., 2003, Wojczulanis et al. 2006)
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Karnovsky et al. 2003 (MEPS 253
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ATLANTIC
WATER

2.2 kI/m3

C. glacialis C. finmarchicus other
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[ other taxa and stages
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Karnovsky et al. 2003




AUK - monitoring
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Stempniewicz L., Btachowiak-Samotyk K., Westawski J.M. (2007)
Impact of climate change on zooplankton communities, seabird populations
and Arctic terrestrial ecosystem — a scenario. Deep-Sea Research Il, 54,

2934-2945

Terrestrial ecosystem

Cold climate scenario

‘Warm climate scenario

[ Prevailing cold water masses |

[ Influx of warm Atlantic water |

ARCTIC ZOOPLANKTON
Large forms predominating,
e.g. Calanus glacialis, C.
hyperboreus, Themisto libellula
-high energy/prey item

Marine ecosystem

ATLANTIC ZOOPLANKTON
Small forms predominating,
e.g. Calanus finmarchicus,

Themisto abyssorum
-low energy/prey item

Quality and availability of
marine food resources favouring
planktivorous seabirds,

e.g. Little Auks

Marine food resources favouring
planktivorous fish, e.g. Capelin,
and then piscivorous seabirds,
e.g. guillemots

A 4

Prevailing transportation of
nutrients from sea to plankton-
eating seabird colonies located
on mild mountain slopes, a few
kilometres off the shore

A 4

Prevailing transportation of
nutrients from sea to fish-eating
seabird colonies situated on
coastal cliffs

\ 4

Prolonged flow through flat
tundra and higher proportion of
nutrients accessible to plants

Rapid washing-out back to sea
and lower proportion of nutrients|
accessible to plants

Larger area of tundra enriched
with greater amounts of guano
deposited per time and area unit

Smaller area of tundra enriched
with less amounts of guano
deposited per time and area unit

Higher biomass and population
number of tundra plants,
herbivores, scavengers and
predators

Lower biomass and population
number of tundra plants,
herbivores, scavengers and
predators
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Hornsund — struktura wielkosciowa
zooplanktonu
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Liczebnosc¢ catkowita zooplanktonu [Ind m-3]
na stacjach, w warstwach, w zaleznosci od
sieci
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Sktad taksonomiczny zooplanktonu
H1 H3

Inne

Ch Inne ch

WP3

Cq

Cirnau Sele Inne

Cirnau Sele Inne

Pseudo

.Cirnau Rot Tin

Rot Tin Inne Osi

Osim Cirnau

Copnau Mollar

Cg Ch

[ 1Cyclopoida (Oithona similis) = Calanus glacialis == Mollusca larvae
[ Calanoida naupilii I Calanus hyperboreus === Cirripedia

I Calanus finmarchicus [ Chaetognatha (Sagitta elegans) = Tintinoidea
@ Pseudocalanus spp. [ Appendicularia (Oicopleura spp.) @1 Rotatoria

[ Microcalanus spp. [ 1 Decapoda —lnne
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