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Zrodia szumow w morzu

trzesienia ziemi
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Na podstawie Wenz 1962, A.Lisimenka




Szumy w oceanografii akustvezne

Szumy - nie tylko zaktécenie, ale
w wielu przypadkach - sygnat uzyteczny A hyuston

Mozemy okresli¢

* predkos¢ wiatru lub stan morza;

* intensywnosc¢ i rodzaj opadow atmosferycznych;
* energia dyssypaciji fal powierzchniowych;

* wtasciwosci dna morza;

* badania zachowan organizméw morskich

* astronomia - teleskopy neutrinowe

Sound Level at 20 kHz (dB)
o o o

* obserwacje topnienia lodowcow Antarktyki

Pasywna akustyka - narzedzie w badaniach srodowiska
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OvDE (Ocean noise Detection Experiment)
NEMO (NEutrino Mediterranean Observatory)

ANTARES 2007

12 "detection”-lines
with 25 storeys each

| — Instrumentation Line

3
acoustic storeys
on
Instrumentation
Line
{3 more planned
on other line)

storey

cable to shore




Cele badawcze

® Zrewidowac ‘uniwersalne’ wzory empiryczne
dotyczace zaleznosci widma szumow od
predkosci wiatru; w szczegolnosci dla Battyku

® PrzeprowadziC parametryzacje zaleznosci
poziomu szumow od predkosci wiatru dla
roznych subakwenow, sezonow | gtebokosci

® Zbadac mozliwosc opisu zaleznosci poziomu
szumow od koncentracji pecherzykow
gazowych w warstwach podpowierzchniowych

® ZnalezC zaleznosci szum-energia dyssypacji
zatamujgcych sie fal powierzchniowych
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Temperatura, zasolenie i predkos¢ wiatru (zima)
Kwiecien 2005 Luty 2006
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Temperatura, zasolenie i predkos¢ wiatru (Lato)

Wrzesien 2004 Wrzesien 2005

¢ '
T T T T T
I H H H H I |

W——tenperetvre 0] — =t it 0]

I ——sativiy o ] | . . — —slinity ]

/
/

—‘—-—_.——..-___

)
-y
=

Z,

Depth [m]
Depth [m]

—-—
b

ot ———

-~
-ﬂ,

\
|

! ! il

\ ' \

i

| \ )
{ I{

1 g XK ' ! I I ' ' ITXI (1K K XK
Temperature [°C]/ Salinity [ppt] Sound Speed [m/s] Temperature 'C]/ Salinity opt] Sound Speed [ms]




VWidma szumow W pasmac
predkosc wiatru
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VWidma szumow W pasmac
predkosc wiatru
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Zmiany mocy szumow w pasmie 350-12500 Hz
w falowodzie i warstwie podpowierzchniowej
na tle predkosci wiatru - lato
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KLASYFIKACTA SZUMOW -
WYDZIELENIE SKLADOWEJ OD
STATKOW, sezon letni
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KLASYFIKACTJA SZUMOW - SKLADOWA

OD DESZCZU
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12,5kHz

Zaleznosci pomiedzy poziomami gestosci
widmowej szumow 8 i 12.5 kHz jako cecha
dystynktywna opadow.
Lato 2005 Gtebia Gdanska.




Lato, warstwy podpowierzchniowe ,
Zmiany poziomu szumow w. tercjach od predkosci

wiatru
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zdecydowanie réozny charakter zmiennosci poziomu szumow

Nois€’Spectrum Level [dBre 1 uPaZ/HZ]
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.na dwoch atebokosciach obserwacji (Az=22 m) !!!

Propozycja
Swedish Defense Research Agency
Pihl., J., Staaf, O., Sundin, G., 2002




ZIMA, Kwiecien 2005 warstwy podpowierzchniowe
(falowod). Poziom widma szumow vs. predkosc
wiatiryu




Zaleznos¢ od predkosci wiatru. Lato
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sezon zimowy
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Surf-generated noise signatures: A comparison of plunging
and spilling breakers

Steven L. Means and Richard M. Heitmeyer, JASA, 112 (2), 2002
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BadaWOWME{oddiddA&la szumow od energi

dyssypacji zatamujgcej sie fali powierzchniowej
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\ Dla pojedynczych tamiacych sie fal
10.1-13.6 dB/octave
W zaleznosci od fazy procesu




Zaleznosci poziom szumow-energia
dyssypacji fal powierzchniowych

Author

Acoustic energy to the
energy dissipated in
breaking waves

Acoustic energy to
the wave energy

Kennedy (1992)

10¢- 10

This experiment
revised (2007)"

105- 10
(depending on wave

energy) &

Kolaini & Crum
(1994);

Vg

0.8x107 -1.09x10-¢
(depending on wave

energy)

Ding Farmer (1983)
(revised 1984)

Deep Ocean

1.6x10-1°
0.6x10® -4.0x108

Tegowski (2004)

Shallow tank

1.0x10 7 - 41 x107,
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Badania biezqce -okreslenie zaleznosci pomiedzy
poziomem szumow a koncentracjq pecherzykow

gazowych - przyktad realizaciji dane 2006

Profile koncentraciji Natezenie szumow w
pecherzykow gazowych pasmie 350-1000Hz
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PLANY - I
Wspédtpraca z IBW PAN

N306 066334

Eksperymentalne zbadanie dyssypacji energii falowania na morz
za pomocq udoskonalonych technik pasywnej akustycznej detekcji
zatamania fal powierzchniowych

Budowa nowej boi akustycznej, Eksperymenty w morzu




PLANY - IT
Projekt grantu w ramach programu

2 )1\

Wykorzystanie szumow do pomiarow strumieni
pecherzykow metanu z dna morza
Eksperymenty w morzu




Aplikacje niesfinansowane (2006/07)

GOAT - Understand the surface fluxes of
CO2 between the atmosphere and the sea
(BALTIC SEA experiment) - wykorzystanie
metod akustycznych dla pomiarow koncentracji
pecherzykow, parametryzacja zaleznosci szumy
— strumienie CO,

Access to large-scale Great Facilities
Hannover wave channel - zaleznosci pomiedzy
dyssypacjq energii falowania podczas
zatamania i energig szumow

http://pt.inmagine.com/im030/bw0156013-photo



POTENCJALNE INNE KIERUNKI BADAN
SZUMOW/HALASOW W Battyku

HALASY - nie uregulowana normami szkodliwa postac
zanieczyszczenia Srodowiska (az do zagrozen $miertelnych)

Od kilkudziesieciu lat poziom szuméw podwodnych ciagle
rosnie

1. Hatasy w morzu winny byc¢ rozpatrywane nie tylko ze wzgledu
na szkodliwosc¢ dla ssakéw czy innych ‘zagrozonych’ gatunkow.

2. Dowolne dziatania techniczne na morzu powinny byc
ewaluowane ze wzgledu na ich wptyw na zycie w morzach
(szczegOlnie przy poziomie przekraczajgcym 145dB // 1uPa)

3. Nalezy wypracowac uregulowania prawne dotyczace
ograniczen niekorzystnego wptywu hataséw na degradacje
srodowiska w tym produktywnosc¢ akwenu.

4. W Battyku ze wzgledu na brak (?) globalnych systemow
monitoringu szumow system taki nalezy tworzyc¢ praktycznie od
zera. (boje + system przesytania danych)




Autor pragnie podziekowac dr A.Lisimenko
Za wspotprace przy tworzeniu niniejsze;
prezentacji




