Badania fluktuacji oswietlenia
podwodnego
— od teorii do praktyki

Mirostaw Darecki
Zaktad Fizyki Morza
10 PAN
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Prace konceptulane










Wyjatkowo szybki pomiar radiacji (ponad 2kHz),
w szerokim przedziale jej zmiennosci

k atwa zmiana konfiguracji

-geometrii obserwacji

-potdwkowego kata widzenia

-spektralnego zakresu obserwacji

-zmiana z pomiaru radiacji na pomiar oswietlenia




Przyktadowa alternatywna konfiguracja
— pomiar oswietlenia na dyfuzerach o roznej wielkosci
















Proj
- Radiance in amic Ocean

Zbadac¢ czasowe zaleznosci rozktadow radiacji od dynamicznych
parametrow okreslajacych stan powierzchni i warstwy
przypowierzchniowej morza, takich jak: fale, pecherzyki powietrza,
surfaktanty, piana, poziome uwarstwienie parametrow optycznych i
stan atmosfery.

Opracowac¢ wspolny model funkcji przenoszenia radiaciji i
sfalowania powierzchni morza; dokonac

zespoty badawcze z USA, Kanady, Australii i Polski (IOPAN)




Przejscie swiatla przez granice powietrze/woda

Dla ptaskiej powierzchnii,
obraz catej potsfery nad
powierzchnia jest
skompresowany do stozka
+48°




W poblizu doku na wyspie Otwarty Ocean
San Cleme

Zaktocenie zawiera informacje o stanie powierzchni!ll



Dodatkowe motywacje (‘interes’ ONR)

Rezultaty : Virtual Periscope Project (Nick Flacco, Arete)

Prace nad propagacja zobrazowania w toni wodnej

Potrzeba ulepszenia modeli transmisji radiacji w toni
wodnej

Niedostatki istniejgcych metod:
- HYDROLIGHT ( zatozenie o usrednionym w czasie stanie powierzchni)

- Monte Carlo (zapotrzebowanie na b. duzg moc obliczeniowa)




Zagadnienia naukowe

- opracowanie modelu przejscia radiacji przez
rzeczywistg powierzchnie wody i jej propagacj w toni
wodnej w zaleznosci od stanu powierzchni oraz modelu
odwrotnego zagadnienia

- modelowanie stanu powierzchni morza




‘Schemat’ projektu

Okreslenie warunkdéw zewnetrznych
(oswietlenie stoneczne, wiatr itp.)

Doktadne okreslenie stanu
powierzchni morza

Sktadniki optycznie aktywne w toni wodne;
(babelki powietrza, zawiesina, itd.)

Rozktad radiacji odgornej w toni wodnej



Eksperyment testowy — Scripps Pier




Eksperyment testowy — Scripps Pier
-jeden z ‘zestawow’ pomiarowych

Stereofotogrametryczne kamery —
topografia powierzchni

Kamery polaryzacyjne — nachylenie
powierzchnii,

Laserowy klaster altymeterow -
przestrzenna i czasowa zmiennosc¢
wysokosci fali

k _ Kamery wideo wysokiej rozdzielczosci
(30 Hz) — mapowanie piany na
powierzchni

Szybka kamera podczerwona (do 200
Hz)- drobno skalowa
charakterystyka mikrozataman i

piany
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Eksperyment testowy — Scripps Pier
-jeden z ‘zestawow’ pomiarowych
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-wstepne wyniki
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-wstepne wyniki
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Wtasciwe eksperymenty pomiarowe
— lata 2008 i 2009 - Flip




Dziekuje!




