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Platforma Transferu Wiedzy FindFish
wyniki z numerycznego modelu EcoFish
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"Instytut Oceanologii PAN w Sopocie, Pracownia Modelowania Procesow Ekohydrodynamicznych

Obszar badan = - Konfiguracja modelu EcoFish
Efektywna domena modelu EcoFish obejmuje 95°N /ffé al EcoFish wywodzi sie z Community Earth System Model (CESM) potaczonego z globalnym modelem
rozszerzong Zatoke Gdanskg (Rys. 1), ktora _ W } | klimatycznym opracowanym przez NCAR. CESM to system modelowy sktadajgcy sie z pieciu
stanowi  potudniowg czes¢ akwenu Gtebi P C@phﬁ\ 40 oddzielnych komponentow z dodatkowym tgcznikiem (coupler) kontrolujgcym czas, sity wymuszajace,
Gdanskiej,  znajdujgcego  sie  w  Basenie 50" - -5:"?92'--><\g;-; - domene i wymiane informacji miedzy modelami. Na potrzeby projektu FindFish CESM zostat
Gotlandzkim. Umowna, prosta linia, taczaca L:;’;’:n O = przeskalowany i przystosowany dla Zatoki Gdanskiej w celu dalszego rozwijania w Instytucie
przyladek Rozewie 2z przyladkiem Taran na 60 — Oceanologii PAN.
potwyspie Sambia, wydziela witasciwg Zatoke 40 | ] %_ Rozdzielczos¢ pozioma modelu EcoFish wynosi 575 metrow (1/192°). Rozdzielczos¢ pionowa wynosi 5
Gdanska. Linia ta przecina najgtebsze partie dna } 8 m dla kazdej warstwy, majac tgcznie 26 warstw. Dyskretyzacja pionowa bazuje na bazie danych
Gtebi Gdanskiej, z maksymalng gtebokoscig 118 80 batymetrycznych Morza Battyckiego (BSBD) Komisji Hydrograficznej Morza Battyckiego. Dane
m. Wzdtuz strefy przybrzeznej ciggnie sie szeroki batymetryczne interpolowano na siatke modelu metodg Kriginga. Krok czasowy modelu oceanu wynosi
pas ptycizn rozszerzajacy sie w rejonie na zachdd 30" } 60 sekund.
od ujscia Wisty. Znajduja sie¢ tam  stozki 100 Do weryfikacji modelu wykorzystano wyniki z 7 letniej symulacji od 1 stycznia 2014 do 31 grudnia 2020,
naptywowe: w ujsciu Wisty Smiatej i Przekopu poprzedzonej 2-letnim rozbiegiem modelu w latach. Przebieg ten zostat obliczony stosujgc opisang
Wisty. Nachylenie dna w strefie brzegowej jest 20" 1l wyzej konfiguracje modelu z asymilacjg danych satelitarnych dla temperatury powierzchniowej. Dane
zroznicowane. Najwiekszy spadek wystepuje u | I [ , i —L i . — 120 wyjsciowe zapisywane byly 4 razy na dzien w postaci srednich 6-godzinnych. Dodatkowo, celem
cypla Potwyspu Helskiego, gdzie dno opada do 20' 40' 19°E 20' 40' 20°E sprawdzenia poprawnosci samego modutu asymilacji przeprowadzono takg samag symulacje bez
gtebokosci 70 m. asymilowania danych satelitarnych dla temperatury powierzchniowej i porownano oba takie przebiegi
Rys 1: Domena modelu EcoFish z topografig dna. wzgledem danych satelitarnych.
Temperatura
Temperatura wod Zatoki Gdanskiej podlega silnym zmianom sezonowym i zalezy w Najnizsze wartosci temperatury wod powierzchniowych wystepujg w styczniu Zdolnos¢ modelu EcoFish (z aktywnym modutem asymilagji
gtownej mierze od zmian temperatury powietrza i nastonecznienia. W duzym utrzymujac sie na poziomie okoto 0.1 °C. Z kolei najnizsze srednie wartosci danych satelitarnych SST i bez) do poprawnego odwzorowania
stopniu sg one rowniez ksztattowane przez procesy konwekgji i mieszanie temperatury wody powierzchniowej w catej domenie wystepujg w lutym. W tym rzeczywistych warunkow srodowiskowych zweryfikowano poprzez
wywotane dziataniem wiatréw. W zmianach temperatury wody Zatoki widaé miesigcu wody powierzchniowe catego akwenu cechuja sie zblizong temperaturg, a porownanie wynikow modelu dla temperatury ze wszystkimi
rowniez wptyw Wisty, ktérej wody podwyzszajg temperature w Zatoce w okresie roznice nie przekraczajg 2.5 °C. W kolejnych miesigcach temperatura wod dostepnymi obserwacjami na wszystkich gtebokosciach. Wynik tej
wiosenno-letnim i obnizaja jg na jesien (Rys. 2). powierzchniowych wzrasta, najszybciej w strefie przybrzeznej. Najwyzsze walidacji przedstawiono w formie tabelarycznej (Tab. 1).
zroznicowanie przestrzenne obserwowane jest w maju 1 czerwcu (roznice
wynoszace do. okofo 7 °C). Najwyzsze srednie temperatury wod powierzchniowych Database Pearson’s 7 RMSE [°C] STD [°C] Bias [°C]
wystepujg w sierpniu (Rys. 3).
ICES (EcoFish+A) 0.94 1.33 3.66 -0.36
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Rys. 2: Srednie miesieczne temperatury wody dla warstwy powierzchniowej w latach 2014-2020. Rys. 3: Srednie miesieczne temperatury powierzchniowej. Paski btedéw reprezentuja ekstremalne
wartosci. Cieniowany obszar to odchylenia standardowe.
Zasolenie Wysokos¢ powierzchni morza
Umiejscowienie Zatoki Gdanskiej i jej specyficzna topografia dna Analizujac profil pionowy (Rys. 5) widac 1 H | | 42 Standard Deviations * W zwigzku z tym, ze na wysokosC¢ powierzchni morza
sprzyjajag wystepowaniu zrdznicowania zasolenia. Istotne rdznice w kilka  charakterystycznych  stref —w 3l 42 Stondand Diviegions| | 128 najwiekszy wptyw ma oddziatywanie wiatrowe, trudno jest
jego rozktadzie zachodzg miedzy ptytkim obszarem przybrzeznym, a kolumnie  wody. Na powierzchni S mowic o charakterystycznych obszarach wewnatrz domeny, w
gtebszg czescig Zatoki, ktora warunkami przypomina wody otwartego obserwujemy zwiekszone odchylenie 5 Olis Jevenege 1225 ktorych SSH przyjmuje tylko dodatnie lub ujemne wartosci.
morza z typowa dla Battyku warstwowa strukturg (z wystepowaniem standardowe (STD). Jest to wynikiem Mozna natomiast wyrozni¢ obszary, ktore majg tendencje do
halokliny i termokliny). Ptytkowodna strefa przybrzezna Zatoki mieszania sie wod stodkich T 1929 przyjmowania wartosci ekstremalnych, w zaleznosci od
Gdanskiej znajduje sie pod wptywem stodkich wod dostajgcych sie pochodzacych ze sptywu rzecznego z oL L4 warunkow meteorologicznych. Sg to rejony przybrzezne, w
do niej z rzek i innego rodzaju sptywow powierzchniowych (Rys. 4). wodami morskimi, powodujac szczegolnosci okolice Potwyspu Helskiego, potudniowe
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Rys. 4: Srednie miesieczne zasolenia dla warstwy powierzchniowej w latach 2014-2020 haloklina. sellinity [PE] S iicn B )

Rys. 5: Profil pionowy zasolenia dla wszystkich

obserwagji ICES w porownaniu z wartosciami Ecofish. Rys 6: Srednie miesieczne wysokosci powierzchni morza

w latach 2014-2020.

Prady Podsumowanie

Analizujgc rozktad pragdoéw w badanej domenie (Rys. 7) mozna wyrozni¢ charakterystyczny obszar, rozciggajacy sie W ninigjszej pracy zaprezentowane zostaty wyniki z modelu numerycznego Zatoki Gdanskiej EcoFish z aktywnym

wzdtuz Potwyspu Helskiego od strony otwartego morza, w obrebie ktorego wystepuja najsilniejsze prady modutem asymilacji danych satelitarnych dla temperatury powierzchniowej. Ta wersja modelu EcoFish jest rozwijana |
powierzchniowe, nierzadko przekraczajgce 20 cm/s. Dominuja tutaj dwa kierunki w zaleznosci od poru roku. Prady wykorzystywana w ramach projektu ,Platforma Transferu Wiedzy FindFish - Numeryczny System Prognozowania
potnocno-zachodnie, obserwowane sg przewaznie w miesigcach letnich, powodujac wypychanie wody z Basenu warunkow srodowiska morskiego Zatoki Gdanskiej dla Rybotowstwa”. EcoFish to podstawowy element platformy, ktora
Gdanskiego w kierunku otwartego morza i towarzyszy im powstawanie upwellingow przybrzeznych. W pozostatych dostarcza rybakom i naukowcom aktualne i prognozowane warunki hydrodynamiczne, chemiczne i biologiczne Zatoki
miesigcach w tym rejonie przewazajg prady potudniowo-wschodnie, niosgce wody w kierunku wewnetrznej Zatoki Gdanskiej. Generuje rowniez prognozy okreslajgce najkorzystniejsze warunki srodowiskowe dla wystepowania ryb
Gdanskiej. Osobliwy jest takze rozktad pragddéw powierzchniowych w okolicach ujscia Wisty, gdzie najczesciej wystepuje pelagicznych potawianych przemystowo w tym regionie. Celem tego projektu badawczo-rozwojowego jest zwiekszenie
prad wschodni, rozprowadzajacy wody uchodzgce z Wisty wzdtuz brzegu Zatoki. Dtugotrwata jego obecnos¢ ogranicza intensywnosci transferu wiedzy i wykorzystania potencjatu naukowego przez rybakow, a w konsekwencji przyczynienie
zasieg rozprzestrzeniania sie wod Wisty i zmniegjsza strefe mieszania sie wody stodkiej z wodg morska. sie do zrownowazonego rozwoju rybotowstwa morskiego i zwiekszenie ochrony ekosystemu Zatoki Gdanskiej.

W celu weryfikacji poprawnosci modelu EcoFish przeprowadzono analize statystyczng poprzez porodwnanie wynikow
modelu z obserwacjami in situ. Uzyskano zadowalajgce wyniki i potwierdzono zgodnos¢ wynikdw modelowych
dotyczacych temperatury i zasolenia wody z dostepnymi obserwacjami. Decyzja o walidacji modelu temperatury |
zasolenia wody wynikata z faktu, ze te dwa parametry stuza jako dane wejsciowe do modutu ,Ryba”, w ktoérym
wyznaczany jest Habitat Suitability Index w oparciu o preferencje srodowiskowe ryb.

Wiecej informagji na temat tych badan mozna znalez¢ w artykule ,The Use of Satellite Data to Determine the Changes
of Hydrodynamic Parameters in the Gulf of Gdansk via EcoFish Model" https://doi.org/10.3390/rs13183572

Obliczenia wykonano na komputerach Centrum Informatycznego Trojmiejskiej Akademickiej Sieci Komputerowej
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Rys 7. Srednie miesieczne pradéw morskich dla warstwy powierzchniowej w latach 2014-2020.
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