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Opracowanie wynikow

* Czas zaniku osadu
* Spadek koncentracji tracera pasywnego
e Zasieg dystrybucji tracera pasywnego

 Dystrybucja tracera pasywnego



Lokalizacja punktow poboru prob

* Materiat wykorzystany w analizach zostat i
= 9.45
pobrany podczas rejsow badawczych na .|—— s
jednostce r/v ,Oceania” od maja 2013 do - L 7
® 43
42 . .46
maja 2014 roku. . : '
* Do analizy pobrano probki osadéw -
5
powierzchniowych i rdzenie osadow. D
* Catkowita ilos¢ tracera pasywnego zostafa 3% -
Ptal
okreslona dzieki analizom
Legenda : ",
. H 4 ®  probki osadow powierzchniowych rodzaj osadu obszary chronione: Natura 2000 5
granulometrycznym kazdej préby. P i 11 250 000

piaski Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 33N
IRy Projection: Transverse Mercator
muty i ity Datum: WGS 1984

Rys. 1. Obszar poboru préb



Metodyka badan

Symulacje numeryczne zostaty przygotowane dla  warunkow

hydrodynamicznych panujgcych w 2012 roku.

Wyniki numeryczne zostaty przygotowane dla frakcji 47 pum poniewaz w
jej przypadku odnotowano najdtuzszy czas opadania czgsteczek.

Frakcja 47 um byta nieobecna w probach ze stacji 39, 41 i 42, dlatego
zostaty one wykluczone z dalszych analiz.

Jako wartos¢ progowa przyjeto poziom koncentracji 1 pg/g. Analizy
geochemiczne sktadu osadow dla poszczegdlnych stacji pozwolity na
ustalenie, ze ilos¢ metali wystepujgcych w ekosystemie nie bedzie grozna
dla srodowiska poniewaz ich dopuszczalne wartosci w Srodowisku
naturalnym sg znacznie wyzsze (Tab. 1)

Pierwiastek Tlo Wartos¢
geochemiczne | dopuszczal
na

[ng/gl (Uscinowicz ~ (Dz.U. 2002

2011) nr 55 poz.
498)

[ Pb | 32-56 200
0,02-0,08 1
0.5-1 75
52-80 200
26-45 150
5-50 1000
“ 290-1000

1900 - 3500 6300

Tabela 1. Stezenia badanych metali w
osadach dennych, w poréwnaniu do norm

prawnych 1 wartosci tta geochemicznego
wg. OSPAR.



Metodyka badan

Opracowanie analiz numerycznych wykonano w oparciu dwa gtéwne czynniki:
* Maksymalna koncentracja poczatkowa tracera pasywnego

* Wartos¢ modutu wektora predkosci

|| STY | LUT | MAR | KWI | MAJ | CZE | LIP | SIE | WRZ | PAZ | LIS | GRU_ || STY [ LUT | MAR | KWI | MAJ | CZE | LIP | SIE | WRZ [ PAZ] LIS | GRU_

<0 2532 25,37 23,72 2557 24,21 2450 24,18 24,01 2545 24,23 24,29 23,30 R0l 5,35 8,96 2,77 21,42 328 362 594 350 727 575 391 14,08
i 483 4,98 504 456 495 49 497 500 487 500 502 475 <y 8,08 1488 380 2916 751 7,06 598 344 958 457 6,28 1850
<P 27,84 28,45 28,07 28,58 27,80 28,42 28,30 28,43 28,06 28,72 28,74 27,72 4,56 3,75 2,38 467 486 331 15 195 194 562 634 6,34
13,19 11,29 1286 12,31 834 12,70 1295 9,34 12,20 13,54 11,05 9,40 9,71 5,04 2,14 2010 767 012 232 341 468 598 6,24 259
8,85 8,97 904 916 880 881 897 878 886 887 874 874 1,67 5,24 313 1053 305 194 359 252 316 331 741 8,64
2347 23,67 23,80 23,74 2357 23,86 2365 2387 2358 2398 24,06 23,47 1591 6,98 8,46 748 203 572 162 505 1184 3,00 849 1046
23,99 23,62 2328 2439 2336 2333 2357 2326 23,77 2353 2343 24,17 3,35 8,48 2,34 2825 449 476 385 148 663 143 280 6,76
21,75 2191 22,03 2221 21,73 22,16 22,09 22,12 2181 2224 2225 2144 6,17 1201 3,72 247 6,09 383 430 327 562 245 849 1441
6,61 6,82 6,72 6,73 661 667 668 668 664 664 675 6,52 2,68 3,60 1,15 1583 231 097 072 072 133 133 268 440
30,51 30,73 31,93 31,33 31,06 3142 31,18 31,13 30,97 3156 31,73 30,32 5,83 7,36 7,94 6,17 531 414 224 204 350 448 6,48 10,00
1,75 1,75 1,74 162 1,70 174 174 175 1,71 1,75 1,76 1,67 2,45 2,45 2,58 7,42 193 242 220 271 146 452 419 6,75
1,24 157 131 129 116 126 126 125 128 126 <1 1,29 2,03 2,14 767 1408 736 449 486 654 115 505 829 494
Jey 24,28 23,04 23,42 24,46 2530 25,54 2547 2547 2539 2536 2542 2556 4,08 5,80 6,31 946 494 281 29 198 324 385 6,70 7,12
2 1,18 1,23 123 123 119 118 117 1,18 118 <1 1,17 111 8,45 7,44 475 1389 215 09 396 452 434 476 736 7,17

w

Bl BB W] W] W] W W] W
Bl A D| BB W] W W W W W W

Tabela 2. Maksymalna koncentracja tracera pasywnego (ug/g.) w chwili startu symulacji. Tabela 3. Warto$ci modutu wektora predkosci (m/s) na analizowanych stacjach.



WYNIKI: Czas zaniku tracera pasywnego

* Czas zaniku pokazuje w jakim czasie -t
W roznych warunkach T R S R N A I e N R
hydrodynamicznych koncentracja 2 A I I N 8 I
tracera pasywnego na skutek jego G N I N W B W
rozprzestrzeniania i opadania osigga
wartos¢ progowa 1 pg/g. N N S N

Tabela 6. Czas zaniku tracera pasywnego na poszczeg6lnych stacjach (godziny).



Czas (godziny)
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WYNIKI: Czas zaniku tracera pasywnego

STY LUT MAR KWI MAJ CZE LIP SIE WRZ PAZ LIS GRU

Rys. 2. Czas zaniku tracera pasywnego na stacjach 30, 31, 32, 33, 34, 35 36.
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Rys. 3. Czas zaniku tracera pasywnego na stacjach 37, 38, 40, 43, 44, 45 i 46.
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WYNIKI: Czas zaniku tracera

 Otrzymane wyniki wykazaty, ze
istnieje zaleznosSC pomiedzy czasem
zaniku  tracera  pasywnego, a

maksymalng
poczatkowa.

* Podobnej zaleznosci nie odnotowano

w  przypadku wartosci
wektora predkosci.

koncentracja

modutu

Maksymalna koncentracja [ug/g.]

45,00
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y =4,3059x - 4,5872

R?=0,7601
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Czas [godziny]

Rys. 4. Korelacja migdzy maksymalng koncentracja
poczatkowg tracera pasywnego, a czasem jego zaniku.
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WYNIKI: Spadek koncentracji tracera
pasywnego

e Spadek koncentracji tracera pasywnego w czasie we wszystkich
analizowanych miesigcach na badanych stacjach nastepowat zgodnie z
funkcjg wyktadniczg:

y=axe "
- Y koncentracja tracera pasywnego
- X czas (w godzinach)

- Wspodtczynniki a i b przyjmuja rézne wartosci zalezne od czasu
(miesigca), koncentracji i miejsca



WYNIKI: Spadek koncentracji tracera

pasywnego

e Wartos¢ wspotczynnika a
jest Scisle powigzana z
maksymalng koncentracjg
poczatkowy, ktorg uzyskat
tracer pasywny w kazdej
symulacji.

e Zaleznosc ta byta
obserwowana w kazdej
symulacji.
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Rys. 6. Korelacja migdzy koncentracja poczatkowa, a wartos$cig zmiennej a w calym roku.



WYNIKI: Spadek koncentracji tracera

pasywnego

* Wyrazna zaleznos¢ pomiedzy predkoscig
praddw, a wartoscig zmiennej b byta
widoczna tylko w okresie lutym, kwietniu i
lipcu

* W pozostatych miesigcach nie odnotowano
tak dobrze skorelowanych wynikow.

<
20
5
=59,543x - 18,506
> y=59, :
10 R?=0,6146

0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 0,75 0,8 0,85 0,9
wartos$¢ zmiennej b

Rys.8. Korelacja miedzy predkoscig pragdow, a wartoscia
zmiennej b w kwietniu.
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wartos¢ zmiennej b
Rys. 7. Korelacja miedzy predkoscig pragdow, a wartoscia
zmiennej b w lutym.
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Rys. 9. Korelacja migdzy predkoscig pradow, a wartoscia
zmiennej b w lipcu.



WYNIKI: Zasieg dystrybucji tracera pasywnego

e Zasieg dystrybucji tracera
p a SyW nego p O ka Y4 uj e Na J a k 6,47 647 647 647 647 647 647 647 647 647 647 943
ma ksym alna Od |e gfo S’ é 70 Sta 435 435 435 435 435 435 435 435 435 435 435 435

220 287 220 220 220 287 220 287 220 287 287 220
P rze:t ra_n Spo rtowa ny . 0S4 d 296 566 566 647 647 647 647 647 647 647 647 862
wyniesiony d O WyZSZyCh Pa rti 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215
kolum ny WOdy W wyn iku procesu 208 298 298 298 298 298 298 298 298 298 298 2,14
ustawiania turbi ny Wiatrowej . 431 431 431 431 431 431 431 431 431 431 431 431
M a ksym a | ny 7as | e ZOStaf 0O b | iCZO ny 102 102 1022 11,01 10,22 10,22 10,22 10,22 10,22 10,22 10,22 10,22
dla kazd ej symu Fa Cj I W ostatni ej 4,29 2,?38 439 439 439 439 439 439 439 439 439 439
gOd Zi N | e p rze d oS | ag N |QC | em 289 7,36 438 444 736 736 652 652 652 652 652 7,36
W3 rtOS,CI progowe;. W procesie tvm 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218

I d nione b 1, wszvstkie 214 214 214 298 214 214 214 214 214 214 298 214
uwzg A y1y y, 165 512 512 512 512 512 512 512 512 512 512 429
kO MOrKi m Od e I u W ktO ryc h 28 439 288 288 288 28 288 288 288 28 288 288

koncentracja byta wieksza lub )
rowna nhiz O 1U~g /g Tabela 7. Zasigg dystrybucji tracera pasywnego (km).
) .



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego

* Transport tracera pasywnego na analizowanych stacjach byt zalezny od
kierunku i predkosci pragdu. Poniewaz catkowity czas sedymentacji osadow
raczej nie przekraczat okresu siedmiu godzin rozktady dystrybucji wygladaty
podobnie, swego rodzaju zmiennos¢ mozna byto zaobserwowaé w
przypadku ilosci osadu. Prady w tym czasie byty relatywnie state i tylko w
kilku przypadkach odnotowano wyrazne zmiany.

* Wiekszos¢ analizowanych stacji byta zlokalizowana tuz przy granicy

poziomow (gtebokosci) modelu co powodowato ograniczenie transportu
tracera pasywnego.

* W ciggu catego analizowanego okresu nie odnotowano duzej zmiennosci w
transporcie osadu pomiedzy miesigcami.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego

Kierunek

Kierunek Kierunek

Rys. 10. Srednia roczna dystrybucja  Rys. 11. Srednia roczna dystrybucja tracera  Rys. 12. Srednia roczna dystrybucja tracera

tracera pasywnego (ug/g) na stacji nr 30. pasywnego (ug/g) na stacji nr 31. pasywnego (ug/g) na stacji nr 32,



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 13. Srednia roczna wartosé
modutu wektora predkosci (cm/s) na

stacji nr 30.
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Rys. 14. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 31.
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Rys. 15. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 32.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Kierunek Kierunek Kierunek

Rys. 16. Srednia roczna dystrybucja tracera Rys. 17. Srednia roczna dystrybucja tracera RYs. 18. Srednia roczna dystrybucja tracera

pasywnego (pg/g) na stacji nr 33. pasywnego (pg/g) na stacji nr 34. pasywnego (pg/g) na stacji nr 35.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 19. Srednia roczna warto$¢ modulu Rys. 20. Srednia roczna warto$¢ modutu Rys. 21. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 33. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 34. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 35.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 22. Srednia roczna dystrybucja tracera Rys. 23. Srednia roczna dystrybucja tracera RYS. 24. Srednia roczna dystrybucja tracera

pasywnego (ug/g) na stacji nr 36. pasyWNego (ug/g) na stacji nr 37, pasywnego (ug/g) na stacji nr 38,



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 25. Srednia roczna warto$¢ modulu Rys. 26. Srednia roczna warto$¢ modutu Rys. 27. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 36. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 37. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 38.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 28. Srednia roczna dystrybucja tracera Rys. 29. Srednia roczna dystrybucja tracera Rys. 30. Srednia roczna dystrybucja tracera

pasywnego (ug/g) na stacji nr 40, pASYWNego (ug/g) na stacji nr 43, pasywnego (ug/g) na stacji nr 44,



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 31. Srednia roczna warto$¢ modulu Rys. 32. Srednia roczna warto$¢ modutu Rys. 33. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 40. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 43. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 44,



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego

Kierunek Kierunek

Rys. 34. Srednia roczna dystrybucja tracera Rys. 35. Srednia roczna dystrybucja tracera

pasywnego (ug/g) na stacji nr 45, pasywnego (ug/g) na stacji nr 46.



WYNIKI: Dystrybucja tracera pasywnego
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Rys. 36. Srednia roczna warto$¢ modutu Rys. 37. Srednia roczna warto$¢ modutu

wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 45. wektora predkosci (cm/s) na stacji nr 46.



Podsumowanie

* Prgdy morskie nie wptynety znaczaco na czas zaniku tracera pasywnego.

* Odpadanie czgsteczek osadu nie byto opadaniem swobodnym. Zaktdcenia
byty generowane intensywnoscig pradow.

e Zasieg dystrybucji w powyzszych analizach nie byt skorelowany z wartoscia
modutu wektora predkosci.

* Potozenie stacji na obszarze w poblizu granicy pozioméw modelu ogranicza
dystrybucje tracera pasywnego
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