Streszczenie rozprawy doktorskiej

Zwiazki organiczne obecne w wodzie morskiej oraz w morskich osadach dennych, w
istotny spos6b modyfikuja procesy 1 wilasciwosci srodowiska morskiego. Znaczenie
zwiazkOéw organicznych, mimo stosunkowo niskiego st¢zenia w poréwnaniu z koncentracja
soli nieorganicznych, jest bardzo istotne. Biora one udziat w wielu procesach decydujacych o
wlasciwosciach fizycznych i chemicznych wéd morskich; m.in. odpowiadaja za migracje
metali §ladowych w kolumnie wody, zdolno$¢ ich przyswajania przez organizmy, oczyszczaja
srodowisko morskie z substancji toksycznych i wplywaja na pole §wiatta w morzu.

Badania nad rozmieszczeniem zwiazkOéw organicznych w wodzie morskiej oraz
warunkujagcymi je czynnikami sa jednym z waznych zadan chemii morza. Stgzenia
rozpuszczonego i zawieszonego wegla organicznego (DOC i POC) begdacych miara materii
organicznej w $rodowisku morskim, na obszarze morza szelfowego, jakim jest Baltyk, byty
przedmiotem badan wielu naukowcéw (miedzy innymi: Pempkowiak, 1977; Pempkowiak i
Pocklington, 1983; Emelyanow, 1995; Grzybowski, 2003; Grzybowski i Pempkowiak, 2003;
Kulinski i Pempkowiak, 2008; Kulinski i Pempkowiak, 2011). Cho¢ ustalono, Ze st¢zenia
DOC i POC zaleza od wielu czynnikéw takich jak aktywno$¢ fotosyntetyczna planktonu,
temperatura wody czy tez dostgpnos¢ $wiatta w kolumnie wody, nie fatwo eksperymentalnie
daje sig okresli¢ ich ilosciowe zaleznosci w cyklu rocznym czy na przestrzeni lat.

W zwiazku z tym, badania nad rozmieszczeniem zwigzkéw organicznych w wodzie
morskiej oraz warunkujacymi je czynnikami sa jednym z waznych zadan chemii morza.

Gtéwnym celem pracy bylo okreslenie czynnikéw warunkujacych stezenia
rozpuszczonego (DOC) 1 zawieszonego (POC) wegla organicznego w Baltyku Potudniowym
— na podstawie badan eksperymentalnych i modelowych.

Zrealizowanie postawionego celu wymagato zebrania danych eksperymentalnych z
nastgpujacych obszaréw geograficznych: Giebi Gdanskiej, Gtebi Gotlandzkiej oraz Gigbi
Bornholmskiej i na ich podstawie:

= zbadania sezonowych zmian st¢zen POC 1 DOC na wyznaczonych stacjach
badawczych,

= okreslenia czynnikéw warunkujacych dynamike stezen POC i DOC,

= okreslenia i zbadania powiazan pomigdzy czynnikami warunkujacymi st¢zenia obu
form wegla organicznego (temperatura, pH, zasoleniem oraz stezeniem chlorofilu i

feopigmentow-a (produktéw rozpadu chlorofilu).



Uzyskano w ten sposob zbiér danych obejmujacy zaréwno ste¢zenia POC i DOC jak tez

stgzenia czynnikow warunkujacych doptyw zwiazkéw organicznych. Zbior ten poddano

wielowymiarowej analizie statystycznej aby uzyska¢ dane o sile powiazan pomigdzy

badanymi czynnikami.

Ponad to, aby osiagna¢ cel, opracowano matematyczny model biogeochemiczny

P/DOC, opisujacy stezenia POC 1 DOC w Baltyku Potudniowym.

W modelu uwzglgdniono:

przeplyw materii organicznej pomig¢dzy poziomami troficznymi, wystepujacymi w
srodowisku morskim: fitoplanktonem, zooplanktonem, martwa materia organiczna
oraz bakteriami, ktore warunkuja stgzenie wegla organicznego
w wodzie morskiej,

mechanizm produkcji pierwotnej, na ktéry bezposredni wpltyw ma temperatura
i dostepnos¢ Swiatta,

obecnos¢ substancji odzywczych.

W celu wykazania poprawnosci funkcjonowania modelu P/DOC, wykonano — na

podstawie danych eksperymentalnych — weryfikacj¢ szacowanych numerycznie wynikéw.

Opracowany model umozliwit:

okreslenie sezonowej oraz dlugoterminowej dynamiki st¢zen wegla organicznego, bez
koniecznosci wykonywania wieloletnich pomiaré6w wymagajacych duzych naktadéw
finansowych (odczynniki, eksploatacja sprzgtu, rejsy badawcze), niejednokrotnie
przekraczajacych mozliwosci pojedynczych instytucji naukowych,

testowanie rozmaitych scenariuszy oraz kombinacji czynnikéw, wptywajacych
bezposrednio na koncentracje¢ materii organicznej, ktdrej miarg jest st¢zenie wegla

organicznego.



