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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Michata Miotk

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ,Biodostepnos¢ i potencjat
metylacyjny rteci w srodowisku morskim na przyktadzie morza Battyckiego i morza
Grenlandzkiego”. Autorem rozprawy jest mgr Michat Miotk — ubiegajgcy sie o stopien
naukowy doktora nauk oceanologicznych przed Radg Naukowg Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk w Sopocie.

Promotorem rozprawy jest Prof. dr hab. inz. Janusz Pempkowiak a opiekunem
naukowym dr Jacek Betdowski, ktdrzy od wielu lat zajmujg sie tg tematyka badawczg,
wnoszac do literatury wiele elementéw nowosci naukowych.

2. Uwagi wstepne

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi bardzo dobry przyktad pracy o
charakterze syntetycznym i aplikacyjnym. Praca jest w pewnym wycinku kontynuacja
wczesniej prezentowanych i obiecujgcych wynikow badan prowadzonych przez dr Jacka
Betdowskiego w swojej rozprawie doktorskiej (31.05.2004), ktdrej bytem recenzentem.
Mgr Michat Miotk obecnie wprowadza czynnik PM — potencjat metylacyjny rteci i
uwzglednia nowe zmienne: potencjat oksydacyjno-redukcyjny (Eh), stezenie materii
organicznej i obecnos$¢ bakterii siarkowo-redukcyjnych. Proces metylacji zostat opisany
matematycznie rownaniem (str. 42) i opublikowany przez w/w autoréw w Oceanologii
51(2), 263-285 (2009). Dobdr rejonu badan jest dobrze przemyslany, uwzgledniono rejon
gtebi potozonych w potudniowej czesci Battyku: Gtebia Gdanska, Gtebia Gotlandzka i
Gtebia Bornholmska oraz ujscia rzek Wisty i Odry. Ponadto badaniami objeto réwniez
akweny zlokalizowane w zachodniej czesci Spitsbergenu na Morzu Gotlandzkim.
Badaniami potencjatu metylacji (PM) objeto zaréwno prébki wody jaki i osady denne z
w/w stanowisk badawczych.



Praca doktorska jest obszerna (zawiera duzo wynikdw badan) i ma 176 stron,
prezentuje 26 tabel i 46 rysunkéw. Literatura ujmuje 206 pozycji naukowych
nienumerowanych, aktualnych z tematyki rozprawy doktorskiej, gtéwnie sg to prace
anglojezyczne.

3. Merytoryczna ocena pracy doktorskiej
Praca doktorska mgr Michata Miotk sktada sie z 5 wyraznie wydzielonych rozdziatéw:

1) Wprowadzenie, cel pracy i zakres badan,

2) Opis rteci w przyrodzie,

3) Badania wtasne (w tym wyniki) prezentowane na 109 stronach,
4) Podsumowanie i wnioski,

5) Literatura

oraz poza czescig zasadniczg pracy zatgczono spis rysunkow i spis tablic.

Czes¢ teoretyczna pracy (1,2) zawiera w sposob zwiezty wszystkie niezbedne
elementy potrzebne do swobodnej dyskusji naukowej. Napisana jest bardzo poprawnym
jezykiem polskim, co powoduje, ze kazde zdanie jest dobrze i poprawnie zrozumiane.
Ta uwaga odnosi sie réwniez do catej pracy.

Doktorant skupia sie w swojej pracy nad specyfika wtasciwosci fizyczno-chemicznych
rteci jako metalu sladowego w srodowisku przyrodniczym cztowieka. Omawia i wykazuje
silng toksyczno$¢ rteci w wodzie, zawiesinie i osadach. Wskazuje na podstawie swoich
badan na silng biokumulacje form rteci nieorganicznej oraz biomagnifikacje form rteci
organicznej, i tak zarowno dla biotycznej i abiotycznej czesci przyrody morskie;.

Wprowadzenie potencjatu metylacji (PM) rteci, czyli parametru opisujgcego
biodostepnos¢ rteci w procesie metylacji z uwzglednieniem specjacji. Autor oznacza rtec
rozpuszczongHga, rte¢ zwigzang z kwasami fulwowymiHgr i rte¢ zwigzang z kwasami
huminowymi Hgy na poziomie ng/g, czesto sumujac i sprawdzajgc catkowitg zawartosc
rteci.Réwniez analiza specjacyjna byta konieczna dla parametru réwnania (str.43)
stezenie re-mineralizowanego wegla C,, ktéry jest sumg wegla zawieszonego (POC) i
rozpuszczonego (DOC). Wskaznikiem tlenu byt parametr AOU, ktéry stanowi réznice
pomiedzy stezeniem tlenu w stanie nasycenia w danej temperaturze i przy danym
zasoleniu a zmierzonym stezeniem tlenu. Warto podkreslié¢, ze Doktorant wykazat
rowniez oznaczenie migzszosci warstwy mieszania osadow, na podstawie profili stezen

219pp 7 datowaniem probek.

aktywnosci

Do badan Autor pobrat sumarycznie 287 probek, by dokonaé analizy specjacyjnej lub
frakcjonowania, co prowadzi do okoto 2000 wynikow. Prezentowane wartosci liczbowe
sg wiarygodne a czesto w relacji i szeregu korelacji. Potwierdza sie, ze wyniki liczbowe
analiz specjacyjnych rteci odzwierciedlajg $redni stopien zanieczyszczenia Srodowiska

Morza Battyckiego a niski dla Morza Grenlandzkiego tak w osadach dennych jak i w
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zawiesinie. Interpretacja co do poziomu rteci (Hgror i MeHg) z uwzglednieniem doptywu
rteci z rejonu Arktyki oraz ze zrédet zewnetrznych, drogg przenoszenia atmosferycznego,
przy udziale prgdéw morskich wraz z guanem ptakdow wedrownych, jest wywazong forma
dyskusji naukowej. Do tych danych specjacyjnych réinych form rteci (w rdzinych
ekosystemach) wprowadza Autor potencjat metylacji (PM), co odzwierciedla faktyczny
stan prawdopodobienstwa zajscia procesu metylacji rteci, a weryfikacjg jest ostatecznie
rownanie str. 43 na wartos¢ PM. Potwierdzeniem wartosci PM jak i stezenia
biodostepnych form rteci s3 wyzsze w rejonach, gdzie panuje deficyt tlenu np. osady
denne Gtebi Gdanskiej. | tak w Morzu Battyckim wartosci liczcbowe PM mieszczg sie w
przedziale od 0,79 do 176,83 w osadach dennych oraz od 0,57 do 18,57 w toni wodnej a
dla Morza Grenlandzkiego w rejonie Spitsbergenu PM wynosi od 0,19 do 1,10 w osadach
dennych i od 0,34 do 0,76 w toni wodne;.

Przydatnos$¢ wprowadzonego i rozbudowanego matematycznie PM potwierdzono
poprzez wspotczynnik determinacji zaleznosci pomiedzy P,, (wskaznikiem do ,produkcji”
metylorteci) a stezeniem rteci w miesniach ryb morskich. Wartos¢ wspodtczynnika
determinacji R? na poziomie 0,80 daje wystarczajgce dane o stusznosci wprowadzenia
potencjatu metylacji. Jednak nasuwa sie pytanie czy nalezatoby uwzglednic jeszcze inne
czynniki, jeszcze lepiej opisujgce PM?

Recenzent ma niedosyt dyskusji statystycznej, jednak zdaje sobie sprawe, ze mozna
to wykona¢ w oddzielnych publikacjach korzystajgc z rozbudowanej analizy
chemometryczne;j.

Frakcjonowanie osadow i zawiesin oparte jest na czterech etapach ekstrakcji. Pierwszy i
czwarty etap sg efektem pracy A. Kowalskiego a drugi i trzeci sg identyczne do
opublikowanych przez J. Betdowskiego. Czym Autor kierowat sie wybierajgc ten schemat?
Czy termin specjacja mozna w tym przypadku zastgpi¢ frakcjonowaniem (str 56, 57) patrz
publikacja D. M. Templeton, F. Ariese, R. Cornelis, L. G. Danielsson, H. Muntau, H. P. Van Leeuwen,
R. Lobinski Guidelines for terms related to chemical speciation and fractionation of elements.

Definitions, structural aspects, and methodological approaches (IUPAC Recommendations 2000) Pure
Appl. Chem., Vol. 72, No. 8, pp. 1453—-1470, 2000.

4. Whnioski koncowe

Praca doktorska mgr Michata Miotk nie budzi zastrzezen merytorycznych, lecz
nasuwa pewne uwagi natury dyskusji naukowej, ktdre zaznaczytem w tekscie recenzji. Te
uwagi nie pomniejszajq jednak wartosci pracy, ktérg oceniam bardzo wysoko. Pragne
podkresli¢, ze recenzowana praca doktorska mgr Michata Miotk wnosi znaczacy nowy
dorobek naukowy i swiadczy zarazem o petnym uporzagdkowaniu problematyki badan.
Praca ma charakter nowatorski w zakresie podjetej tematyki, a otrzymane wyniki sg
imponujgce. Doktorant mgr Michat Miotk przedstawit czes¢ swoich wynikow w



publikacjach: Oceanologia 51 (2), 263 (2009), Oceanological and HydrobiologicalStudies
99 (2007) oraz przyjeta do druku w Water, Soil and AirPollution (2013). Materiaty
pokonferencyjne obejmujg jedng pozycje z 2010 roku, a abstrakty konferencyjne
obejmujg 8 pozycji. Autor brat udziat w dwoch projektach badawczych NN 306383639
jako gtowny wykonawca oraz w REDCONTAMAR INTERRG Project (Portugalia) jako
wykonawca. Ponadto otrzymat wyrdznienie dla doktorantéw Il edycji 2011
,InnoDoktorant”.

5. Whniosek o wyréznienie rozprawy

Biorgc pod uwage znaczgce osiggniecia naukowo-aplikacyjne Autora rozprawy
doktorskiej mgr Michata Miotk, ktére zostaty wykazane w powyiszej recenzji oraz
znaczacy dorobek publikacyjny (trzy prace z listy filadelfijskiej), udziat w projektach
badawczych krajowych i zagranicznych oraz znaczna ilos¢ materiatéw pokonferencyjnych
i konferencyjnych, obligujg mnie do ztozenia wniosku o wyrdznienie rozprawy doktorskiej
do Rady Naukowej Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie. Praca doktorska wnosi jeden
istotny element nowosci naukowej, rozbudowany matematycznie - potencjat metylacji
(PM) i potwierdzony praktycznie jako osiggniecie naukowe. W zatgczeniu wydruk
dorobku naukowego mgr Michata Miotk.
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