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Ocena osiggnie¢ naukowych oraz aktywnosci naukowej dr Mirostawy Ostrowskiej w zwigzku z
postepowaniem habilitacyjnym

Dr Mirostawa Ostrowska ukonczyta studia na Wydziale Elektroniki Politechniki Gdanskiej w roku
1985, uzyskujgc stopien magistra inzyniera w zakresie telekomunikacji. Temat pracy dyplomowej
dotyczyt hydroakustyki i byt nastepujacy , Uktad linearyzacji skali sonaru bocznego”. Po studiach
podjeta prace w Instytucie Oceanologii PAN w Sopocie w charakterze pracownika naukowo-
technicznego, na stanowisku specjalisty. W roku 1989 Habilitantka, decyzja Dyrektora Instytutu PAN
w Sopocie, zostata zatrudniona na etacie naukowym, na stanowisku asystenta. Praca na etacie
naukowym zaowocowata przygotowaniem rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Zastosowanie
fluorescencyjnych metod do badania fotosyntezy w morzu”. Praca ta zostata obroniona przed Rada
Naukowg Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie w roku 2000 i Habilitantka uzyskata stopier doktora
Nauk o Ziemi w zakresie Oceanologii. Promotorem rozprawy doktorskiej byt prof. dr hab. Bogdan
Wozniak. Dr Mirostawa Ostrowska jest dalej zatrudniona w 10 PAN w Sopocie na etacie adiunkta. W
catym okresie 24 letniej pracy naukowej, Habilitantka uzyskata znaczgcy dorobek naukowy. Dr M.
Ostrowska jest autorka lub wspdétautorkg 37 prac naukowych w czasopismach o zasiegu $wiatowym,
z tzw. listy filadelfijskiej, 5 prac w czasopismach recenzowanych, 17 prac opublikowanych w
materiatach konferencyjnych oraz 24 opracowan, ekspertyz, sprawozdan i innych materiatéw
archiwizowanych. Liczba cytowan, bez autocytowan, prac naukowych dr. M. Ostrowskiej lub z jej
udziatem, wynosi 65 wedtug bazy Web of Science, natomiast 114 wedtug bazy Scopus. Biorgc pod
uwage inne dane statystyczne dotyczace osiggnieé Habilitantki, mozna przytoczy¢ wartosé indeksu
Hirscha wynoszgcego 7 oraz warto$¢ czynnika impact factor za ostatnie lata, wynoszacego 20,7.
Sposrod catosciowego dorobku naukowego, Habilitantka przedtozyta 6 prac naukowych
opublikowanych w czasopismach o zasiegu swiatowym, jako podstawe Jej rozprawy habilitacyjnej
zatytutowane] ,Biooptyczne modele fluorescencji fitoplanktonu i jej wygaszanie w morzach i
oceanach”.

Podstawowe zagadnienia bedgce przedmiotem rozprawy habilitacyjnej

Na rozprawe habilitacyjng dr Mirostawy Ostrowskiej sktada sie, jak juz wspomniano, sze$¢ publikacji.
Sposrdd nich, trzy sg publikacjami jednoautorskimi, trzy pozostate sg wspétautorskie. Cztery z nich



zostaty opublikowane w Oceanologii, natomiast dwie pozostate autorstwa tylko Habilitantki w Optica
Applicata i Optics Express. Z oswiadczen autoréw wynika, ze w trzech publikacjach wspdétautorskich
Habilitantka ma udziaty 20%, 25% i 70%. W publikacji wspétautorskiej, w ktérej udziat Habilitantki
wynosi 70%, dr Mirostawa Ostrowska jest pierwszym autorem.

Generalnym obszarem tematyki badawczej, w ramach ktérej Habilitantka prowadzi badania, s3
szeroko rozumiane modele matematyczne opisujgce wydajnos¢ procesu fotosyntezy w morzach i
oceanach. Jest to zagadnienie niezwykle szerokie, zaréwno z teoretycznego, modelowego oraz
eksperymentalnego punku widzenia. Proces fotosyntezy jest zjawiskiem powszechnym w morzach
oraz oceanach i zalezy od rodzaju akwenu, oswietlenia, gtebokosci, zanieczyszcze oraz szeregu
innych parametrow, ktére sg zmienne w czasie i przestrzeni. Badanie procesu fotosyntezy, z powodu
szerokiej gamy réznorodnych parametréow wptywajacych na to zjawisko, powinno by¢ prowadzone
w zespotach naukowych. Habilitantka do takiego zespotu naukowego nalezy i trzy artykuty wiaczone
do rozprawy habilitacyjnej sg wynikiem prac naukowych zespotu, pochodzacego z réznych osrodkdéw
naukowych.

Prace zespotowe wtgczone do rozprawy habilitacyjnej z udziatem Habilitantki, opublikowane zostaty
w roku 2002 i 2007. Artykuty te przedstawiajg, jako wynik korncowy, modele matematyczne
opisujgce wydajnos¢ procesu fotosyntezy w gtebinach mérz i oceandéw, w funkcji istotnych
parametréow fizycznych istniejgcych w realnych warunkach srodowiskowych. Szczegdlng uwage
autorzy zwrécili na cztery gtéwne czynniki sSrodowiskowe determinujgce proces fotosyntezy, a
mianowicie oswietlenie, koncentracja biogendow, temperature oraz troficznos$¢ srodowiska wodnego.
Ta ostatnia wielkos¢ definiowana jest jako powierzchniowa koncentracja chlorofilu a. W wyniku
analizy wptywu czynnikdw $rodowiskowych, dokonanych przez Autoréw publikacji, takze z
wykorzystaniem innych prac naukowych opublikowanych w tej dziedzinie oraz badan
doswiadczalnych wtasnych i pochodzgcych z innych Zrédet, Autorzy przedstawili szeroki
matematyczny model opisujgcy wydajnos¢ fotosyntezy w srodowisku oceanicznym. Szczegdlnie
dotyczy to pracy z roku 2002, zatytutowanej ,, Dependence of the photosynthesis quantum vyield in
oceans on environmental factors”, autorzy: B. Wozniak, J. Dera, D. Ficek, M. Ostrowska, R.
Majchrowski.

Kolejna praca opublikowana w roku 2007, zatytutowana , Quantum vyield of photosynthesis in the
Baltic: a new mathematical expression for remote sensing applications”, autorzy: B. Wozniak, D.
Ficek, M. Ostrowska, R. Majchrowski, J. Dera, jest kontynuacjg wspomnianego artykutu z roku 2002,
przy czym w publikacji tej adaptuje sie uprzednio uzyskane wyniki do warunkéw Srodowiskowych
Battyku oraz przystosowuje otrzymany model matematyczny do analizy procesu fotosyntezy w
morzu, z wykorzystaniem danych otrzymywanych z detekcji satelitarnej. Powyzsze prace, zgodnie z
stwierdzeniami Habilitantki w Autoreferacie, byly dla Niej ,inspiracjg i punktem startowym do
dalszych badan”.

Badania prowadzone przez Habilitantke, w ktérych tematyka badawcza jest $cisle zwigzana z
tematyka Jej rozprawy habilitacyjnej, s3 przedstawiona w pozostatych czterech pracach. Prace te
zostaty opublikowane w roku 2011 i 2012. Generalnie, celem tej grupy prac jest znalezienie bilansu
energetycznego w Srodowisku morskim, dotyczacego energii niesionej przez padajgce na
powierzchnie morza promieniowanie stoneczne. Szczegdlna uwaga w tej analizie jest zwrécona na



role fluorescencji fitoplanktonu oraz uwzglednieniu tego zjawiska w modelu matematycznym
opisujgcym wydajnosé fotosyntezy.

W artykule ,Dependence between the quantum yield of chlorophyll a fluorescence in marine
phytoplankton and trophicity in low irradiance level”, autor: M. Ostrowska, przedstawione zostaty
wyniki badan doswiadczalnych wzglednej wydajnosci luminescencji chlorofilu a, zawartego w wodzie
morskiej, przy réznych dtugosciach fali wzbudzenia w obszarze widma optycznego. Na bazie
uzyskanych wynikéw doswiadczalnych zaproponowano model matematyczny opisujgcy otrzymane
zaleznosci doswiadczalne. Z analizy tych danych wynika, ze wydajnosé¢ luminescencji chlorofilu a
maleje wraz z wzrostem stezenia, a przy jego wyziszych stezeniach jest praktycznie stata.
Obserwowane wygaszanie luminescencji poprzez rosngce stezenie chlorofilu nie byto przedmiotem
analizy w oparciu o fizyczne mechanizmy transferu energii wzbudzenia.

W artykule zatytutowanym ,, Model of the dependence of the sun-induced chlorphyll a fluorescence
quantum vyield on the environmental factor in the sea”, autor: M. Ostrowska, ( w Autoreferacie na
str. 6 ten tytut jest niewtasciwie przytoczony), Habilitantka modyfikuje model matematyczny opisu
wydajnosci kwantowej fotosyntezy poprzez wprowadzenie do dotychczasowego modelu, nowego
czynnika okreslajgcego zaleznos$¢ wydajnosci kwantowej fluorescencji chlorofilu a od parametréw
Srodowiskowych. Habilitantka wykazata sie w tej pracy doskonatg wiedzg i opanowaniem zagadnien
zwigzanych z procesami  fotosyntezy w S$rodowisku morskich, zaréwno w zakresie opisu
matematycznego jak i modelowego tego zjawiska. Przedstawiony model, w ramach jego poprawnosci
i pewnosci, pozwala przeanalizowac¢ wydajnos$¢ kwantowa fotosyntezy w réznych typach akwendw
morskich, przy rzeczywistych warunkach fizycznych w toni morskie;j.

Kolejny artykut z tej grupy zatytutowany jest ,Model dependences of the deactivation of
phytoplankton pigment excitation energy on environmental conditions in the sea”, autor: M.
Ostrowska. Praca ta dotyczy oszacowania wytwarzania ciepta w Srodowisku morskim w wyniku
dezaktywacji energii wzbudzenia pigmentdéw fitoplanktonu. Wynik ten jest uzyskiwany posrednio,
poprzez analize proceséw fotooptycznych, ktédre mogg prowadzi¢ do uzyskania ciepta. Zaktadajgc, ze
energia fotonu zaabsorbowanego w pigmentach fitoplanktonu moze by¢ zamieniona na
luminescencje lub przetworzona w procesach fotochemicznych fotosyntezy lub tez zamieniona na
ciepto, na bazie modelu matematycznego, Habilitantka okreslita w rdznych warunkach
Srodowiskowych wydajnos¢ luminescencji oraz procesow fotochemicznych syntezy. Przyjeto, ze
pozostata czes¢ energii absorbowanej w fitoplanktonie jest zamieniana na ciepfo. Na tej podstawie
uzyskano odpowiednie diagramy produkcji ciepta w $rodowisku morskim wynikajgce z absorpcji
energii promieniowania elektromagnetycznego pochodzgcego od Storica w pigmentach
fitoplanktonu.

Czwarty artykut z tej grupy, ktéry jest wspotautorski, nosi tytut ,,Modelled quantum yields and
energy effieciency of fluorescence, photosyntesis and heat production by phytoplankton in the
World Ocean”, autorzy: M. Ostrowska, B. Wozniak, J. Dera, rozwija idee z poprzedniego artykutu
prowadzace do okreslania ilosci produkowanego ciepta poprzez absorpcje energii promieniowania
stonecznego w skali oceaniczne;j.

Te dwa ostatnie artykuty pokazujg postulowane relacje w rozdziale absorbowanej energii na rdzne jej
rodzaje, w pigmentach fitoplanktonu. Potwierdzenie doswiadczalne produkcji ciepta w tych
procesach jest niezwykle trudne, poniewaz absorpcja swiatta, takze z wytwarzaniem ciepta odbywa



sie w czasteczkach wody oraz innych sktadnikach wody morskiej. Niezbednym bytoby dokona¢, dla
doswiadczalnego potwierdzenia uzyskanych wynikéw, kompleksowego bilansu energetycznego
dotyczagcego promieniowania elektromagnetycznego Storica, takie poza obszarem widma
promieniowania widzialnego.

Powyisze, skrétowe omodwienie pozwala na podkreslenie podstawowych osiggnie¢ badawczych,
uzyskanych w pracach Habilitantki bedgcych przedmiotem rozprawy habilitacyjne;j.

Ocena osiggniecia naukowego - rozprawy habilitacyjnej

Istotg rozprawy habilitacyjne Habilitantki, jest wykazanie od jakich czynnikéw srodowiskowych zalezy
fluorescencja fitoplanktonu w morzach i oceanach oraz jak ten proces wptywa na wydajnosc
fotosyntezy i dyssypacji energii w Srodowisku morskim. Habilitantka, co jest takie wynikiem
wieloletnich doswiadczen zespotu naukowego w ktérym pracuje, przyjeta pewng metodologie badan
wypracowang w tym Srodowisku naukowym. Metodologia ta w istocie swojej polega na tym, ze na
podstawie badan doswiadczalnych wybranych zjawisk oraz ich analizie, dokonuje sie modelowego
opisu procesu fotosyntezy w réznych warunkach fizycznych w srodowisku mérz i oceandw. Biorac to
pod uwage Habilitantka dobrze przebadata i opisata role fluorescencji fitoplanktonu w procesach
fotosyntezy i zwigzang z tym procesem degradacje energii promieniowania elektromagnetycznego.
Uzyskane przez Habilitantke wyniki pozwalaja na matematyczny opis zjawiska fotosyntezy z
uwzglednieniem takze roli fluorescencji i sg istotnym krokiem w doskonaleniu modelu
matematycznego opisujgcego wydajnos¢ procesu fotosyntezy w Srodowisku morskim. Ma to istotne
znaczenie praktyczne, poniewaz proces fotosyntezy w srodowisku morskim majg wyjatkowy wptyw
na roslinnosc¢ i organizmy zywe na Ziemi. Habilitantka wykazata, ze potrafi samodzielnie rozwigzywac
problemy naukowe w obszarze problemdw dotyczgcych procesu fotosyntezy w Srodowisku morskim.

Jest rzeczg naturalng, ze analizowane w rozprawie habilitacyjnej zagadnienie wydajnosci fotosyntezy,
jest zalezne od szeregu parametrow Srodowiskowych oraz fizycznych i nie jest mozliwych
przeanalizowa¢ caty kompleks zagadnien z tym zwigzanych. Pewien niedosyt w rozprawie
habilitacyjnej pozostawia jednak fakt, ze Habilitantka nie podjeta sie dyskusji zagadnien zwigzanych z
interpretacja fizyczng badanych proceséw , a zwfaszcza stezeniowego wygaszania luminescencji
chlorofilu. Szereg prac analizowato juz to zagadnienie w aspekcie fizycznym w innych srodowisku (np.
G. S. Beddard, G. Porter, Concentration quenching in chlorophyll, Nature, 260, 366 (1976)). Kolejnym
zagadnieniem, do ktérego nalezatoby sie szerzej ustosunkowac przy analizie roli luminescencji w
bilansie energetycznym w $rodowisku morskim, jest rola reabsopcji Swiatta luminescencji oraz rola
promieniowania elektromagnetycznego spoza obszaru widzialnego. Szerzej powinno by¢ takze
przedyskutowane znaczenie istotnego terminu w badaniach Habilitantki - troficznosci morza.
Habilitantka w swoich pracach przyjmuje, ze troficzno$¢ morza jest bezposrednio zwigzana z
zawartoscia chlorofilu a w wodzie. Troficzno$¢ morza oraz jej okreslenie jest przedmiotem dyskusji i
ewolucji, co do witasciwego jej okreslenia, w szeregu pracach naukowych oraz uregulowaniach UE.
Waznym aspektem w rozprawie habilitacyjnej jest widmo luminescencji chlorofilu a. Analizujac
przedtozone prace, zauwazytem, ze maksimum luminescencji chlorofilu jest okreslane w rdznych
pracach Habilitantki przy réznych dtugosciach fali, a mianowicie 680 nm, 683 nm oraz 685 nm. Te
rozbieznosci dotyczgce okreslenia potozenia maksimum emisji luminescencji chlorofilu nie byty
wyjasniane. Powyzsze uwagi krytyczne sg zwigzane z mozliwosci rozszerzenia i uzupetnienia pracy,
nie byty sg to jednak zagadnienia zwigzane z zasadniczym celem naukowym. Moge wiec stwierdzi¢, ze



generalny cel Habilitantki, aby rozszerzy¢ matematyczny opis wydajnosci procesu fotosyntezy w
Srodowisku morskim o role jakg ogrywa zjawisko luminescencji fitoplanktonu zostat osiggniety.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitantka na stanowisku naukowym w 10 PAN pracuje 24 lata. Jest autorka lub wspétautorka
prawie 60 prac naukowych, w tym 37 w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej oraz 17 prac
opublikowanych w materiatach konferencyjnych. Jest wspdtautorem szeregu opracowan raportéw i
innych archiwizowanych dokumentéw naukowych. Byta zastepcg kierownika duzego projektu
badawczego i aktualnie jest tez na tym samym stanowisku w kolejnym projekcie. Uzyskata takze
indywidualny grant badawczy z MNiSzW. Brata udziat w wielomiesiecznych ekspedycjach badawczych
na statkach badawczych na Oceanie Indyjskim i Morzu Czarnym oraz w rejonie Battyku na statku 10
PAN - Oceania. W tym ostatnim przypadku byta wielokrotnie organizatorem rejséw badawczych.
Wspdtpracowata, badz dalej wspdtpracuje naukowo z placéwkami zagranicznymi i krajowymi, takimi
jak Instytut Oceanologii RAN w Moskwie, Uniwersytet tomonosowa w Moskwie, Akademia Pomorska
w Stupsku, Instytut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego oraz Instytut Nauk o Morzu Uniwersytetu
Szczecinskiego. Byta takze wspodtorganizatorem szeregu spotkan i konferencji naukowych. Jako autor,
wspotautor, referent lub uczestnik, wzieta udziat w okoto pieédziesieciu konferencjach naukowych.
Uczestniczyta takze w popularyzacji nauki. Byta opiekunek praktyk studenckich organizowanych w 10
PAN. Powyzsza aktywnos$¢ naukowa i organizacyjna jest waznym i bardzo istotnym dorobkiem
pracownika naukowego. Aktywnos$¢ naukowg Habilitantki oceniam bardzo wysoko.

Whioski koncowe.

Habilitantka przedstawita rozprawe habilitacyjng, w  ktérej wykazuje, ze potrafi prowadzié
samodzielnie badania naukowe. Ma takze istotny i znaczacy dorobek naukowy, ktdry nie jest
przedmiotem rozprawy habilitacyjnej, prowadzita badania doswiadczalne w laboratorium
stacjonarnym i na rdoznych statkach badawczych, takze w ramach wspétpracy miedzynarodowe;j.
Brata takze udziat w ksztatceniu studentéw, poprzez prowadzenie praktyk. Szczegdlne zdolnosci
organizacyjne wykazata w prowadzeniu projektow badawczych oraz realizacji programéw
badawczych na statku 10 PAN Oceania.

Uwazam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna jak i dorobek naukowy dr Mirostawy Ostrowskiej spetnia
zwyczajowe i ustawowe wymagania stawiane habilitantom (art. 16 17 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr. 65 poz. 595 ze
zm. Dz. U. Z 2005 r., nr. 164, poz. 1365)).

Stawiam wniosek o dopuszczenie dr Mirostawy Ostrowskiej do dalszych etapdw przewodu
habilitacyjnego.

Jan Godlewski






