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Recenzja

w postegpowaniu habilitacyjnym dr Jacka Beldowskiego
z Instytutu Oceanologii PAN w Sopocie

Podstawa prawna recenzji: pismo Pana Przewodniczacego Rady Naukowej Instytutu
Oceanologii PAN prof. dr hab. inz. Stanistawa R. Massela z dnia 20 kwietnia 2016r (nr
NK/643/16) w zwiazku z decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw o powotaniu mnie
na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym dr Jacka Betdowskiego (decyzja wystana w
dniu 20 kwietnia 2016).

Recenzj¢ wykonano stosujac kryteria zamieszczone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz.
595, z pézniejszymi zmianami) jak rowniez w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 01.09.2011 r., w sprawie kryteri6w oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o
nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165). Postgpowanie toczy si¢ w

dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie oceanologia.

1. Studia, stopnie naukowe, praca w jednostkach naukowych

Pan dr Jacek Betdowski ukonczyt studia wyzsze w roku 1998 w Instytucie Oceanografii
na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego, otrzymujac tytut
magistra za pracg pt. ,,Zr6znicowanie geograficzne i sezonowe koncentracji metali cigzkich i
sladowych w osobnikach Mytilus trosullus 1 Cerastoderma glaucum z rejonu Zatoki
Gdanskiej”, wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. Macieja Wotowicza.

Po ukonczeniu studiéw dr Jacek Betdowski rozpoczat badania naukowe w ramach
studiéw doktoranckich na Srodowiskowym Studium Doktoranckim na Wydziale Biologii,
Geografii 1 Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. W 2002 roku rozpoczal pracg na
stanowisku asystenta w Instytucie Oceanologii PAN w Zaktadzie Chemii i Biochemii Morza
w Sopocie. Stopien naukowy doktora nauk o Ziemi w zakresie oceanologii nadata mu Rada

Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego 9 lipca 2004 roku, na



podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Uwarunkowania oraz znaczenie st¢zen i specjacji rteci w
osadach dennych zachodniej czgsci Basenu Gdanskiego”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr
hab. inz. Janusza Pempkowiaka.

Od 2000 roku Habilitant zawodowo zwiazany jest z Zaktadem Chemii i Biochemii Morza
w Instytutem Oceanologii PAN w Sopocie. Po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2004 -
2014 roku Habilitant pracowatl na stanowisku adiunkta, a w 2014 roku rozpoczat pracg jako

specjalista sSrodowiskowej aparatury badawczej w tymze Instytucie w Sopocie.

2. Ocena osiagnigcia naukowego (jednotematycznego cyklu publikacji)

Jako swoje osiagnigcie naukowe Habilitant proponuje cykl monotematycznych publikacji
pt. ,,Rozpoznanie procesow wplywajacych na rozmieszczenie i mobilnos¢ rteci w osadach
dennych”. Osiagnigcie zawiera sze$¢ wieloautorskich artykutéw publikowanych w
czasopismach z bazy JCR o sumarycznej liczbie punktéw 180 wynikajacej z punktacji
MNiSW oraz sumarycznym IF tych publikacji 12.27. Zawieraja one osiagnigcia i
do$wiadczenia Habilitanta w zakresie wystgpowania, specjacji i mobilnosci rteci w osadach
dennych Morza Battyckiego i Spitsbergenu.

W zalaczonym autoreferacie Autor scharakteryzowal trzy cele podjetych badah nad
zawartoscia, transportem i depozycja rtgci w osadach morskich. Pierwszym celem
prowadzonych badan bylo opisanie zmienno$ci czasowej i przestrzennej ogdélnej zawartosci
oraz form rtgci w osadach Morza Baltyckiego. Kolejny cel jaki Habilitant postawil sobie w
badaniach to okreslenie czynnikéw wptywajacych na rozmieszczenie rtgci w wodach
morskich dwéch akwendéw o réznym stopniu zanieczyszczenia: Battyku i Spitsbergenu.
Trzecim elementem prowadzonych badan bylo okreslenie istotnosci i wptywu parametrow
srodowiskowych na warto$¢ stezenia 1 biodostgpnos¢ rteci w rejonie silnego oddziatywania
antropogenicznego (Morze Battyckie) i w rejonie bez takich wptywow (Spitsbergen).

Do oszacowania zmiennosci sezonowej 1 przestrzennej wykonat Habilitant szereg analiz
chemicznych, oznaczajac st¢zenia catkowite rtgci 1 stgzenia rtgci w formach weglowych.
Dokonat tu rozdziatu zwiazkéw rteci na organiczne i metylorte¢. Uzyskane wyniki pozwolity
na okreslenie zmienno$ci sezonowej zaréwno catkowitej zawartosci rteci jak i jej form
weglowych. Uzyskane wyniki dr Jacek Beldowski opublikowat we wspétautorstwie w
artykutach 4b II i 4b V. Do charakterystyki zmienno$ci w czasie i przestrzeni Habilitant
wykorzystat odchylenie standardowe. Uzyskane wyniki wskazaly, ze zmienno$¢ sezonowa
catkowitych stezen jak i analizowanych form miescita si¢ w podobnych zakresach odchylenia

standardowego. Znaczne réznice uzyskat Habilitant w badaniach niehomogenicznosci osadéw
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dla okreslanych stgzen, co moglo wynika¢ ze zréznicowania zanieczyszczen doptywajacych
w czasie. Uzyskane wyniki wykazaty wzgledne odchylenie standardowe réznych form rtgci w
osadach na poziomie 20%. Przeprowadzone badania wykazaly mniejsze zanieczyszczenie
rtecia  wspotczesnych osadéw w odniesieniu do wartosci obserwowanych w latach
dziewigcdziesiatych dwudziestego wieku. Badania sezonowo$ci wykazaly duze
zroznicowanie, nie majace trendu systematycznego w zawartosci zwiazkow rtgci w osadach o
miazszosci 5 cm. Wplyw na to maja rézne czynniki, do ktérych mozna zaliczy¢ mieszanie
osadow w  obszarach przybrzeznych, demobilizacja zwiazkéw rteci, procesy
sedymentacji/resuspensji, zmienny doptyw materii organicznej, a takze uziarnienie osadow.
Badania prowadzone przez Habilitanta pozwolily wykaza¢ znaczna redukcje emisji rtgci do
srodowiska morskiego w ostatnich latach oraz potwierdzily zmienno$¢ zawartosci Hg w
osadach wynikajaca raczej z procesOw biogeochemicznych niz z czynnikéw
antropogenicznych.

Kolejny problem, ktérego rozwiazaniem zajat si¢ Habilitant w swoich badaniach dotyczyt
poréwnania wptywu antropopresji na wody Arktyki Europejskiej i wody Morza Battyckiego.
W pracach eksperymentalnych podjat probg okreslenia wptywu czynnikéw srodowiskowych
na obieg zwiazkow rteci w osadach Spitsbergenu. Wyniki tych badan zaprezentowane zostaty
w publikacji 4b III. W badaniach uwzgledniono tto geochemiczne, warunki hydrologiczne,
lokalne zanieczyszczenia, typy osadéw i zawarto$¢ materii organicznej. W analizie
chemicznej wyodrgbniono ogdlna zawartos¢ rtgci oraz frakcje Hg(II) wynikajace z ekstrakcji
sekwencyjnej 1 metylortg¢. Waznym wnioskiem wynikajacym z przeprowadzonych badan
wlasnych na obszarze Morza Barentsa jest wykazanie, ze gtdwnym Zrédtem rtgci w osadach
dennych tego rejonu jest depozycja atmosferyczna. Analizy osadéw pobranych z obszaru
Spitsbergenu nie potwierdzilty tego trendu. Osiagnigciem w tych badaniach byto wykazanie
znacznych réznic w zawarto$ci rtgci w osadach pobranych z tego samego fiordu, co moze
wynika¢ z wietrzenia skat o r6znym skladzie mineralnym. W badaniach wykazano wyzsze
stgzenia w osadach gruboziarnistych Spitsbergenu niz w osadach drobnych Morza Barentsa
oraz wyzsze st¢zenia mobilnych form rtgci, w tym duzo metylortgci, w osadach bogatych w
materi¢ organiczna. Prace badawcze potwierdzity hipotez¢ o roli planktonu w transporcie
rteci do osadow dennych Arktyki.

W  eksperymentach  prowadzonych przez Habilitanta dokonano poréwnania
zanieczyszczenia osadéw dennych Morza Battyckiego 1 Spitsbergenu. Rezultaty
przeprowadzonych analiz wykazaly, ze w Morzu Baltyckim w rejonie doptywu Wisty

stgzenia rtgei rosng wraz z oddalaniem sig od brzegu i z gltgbokoscia, a udzial rtgci zwiazanej



organicznie stanowil srednio 2%, podobnie jak w innych rejonach morskich narazonych na
antropopresj¢. Wyniki tych badan opublikowal dr Jacek Betdowski w artykule 4b II. W
osadach z rejonu Spitsbergenu udzial organicznych zwiazkéw rteci stanowit zaledwie 0,2 —
0,7%. Przeprowadzone eksperymenty wykazaly, ze na udziat poszczegélnych form rteci w
osadach maja warunki tlenowe 1 potencjat redoks.

W badaniach oceniono réwniez wptyw komponentéw ekosystemu (zawiesina, plankton
oraz makrofitobentos). Oznaczono zawarto$¢ rteci w tych frakcjach 1 wyznaczono
wspotczynniki biokoncentracji dla planktonu i makrofitobentosu. Pozwolilo to ocenié, ze
odpowiedzialne za wprowadzanie rtgci do wéd morskich sa ujscia rzek, a obszary o malej
wymianie wody i zindustrializowane charakteryzuja si¢ wysokimi st¢zeniami rt¢ci w wodzie i
makrolitach. Wykazano réwniez wptyw sezonowosci na mobilno$¢ rteci kumulowanej w
osadach i makrolitach (publikacja 4b VI).

Osiagnigciem naukowym jest rowniez wskazanie czynnikéw  warunkujacych
biodostgpnos¢ rteci w osadach dennych w rejonach o réznym oddziatywaniu czlowieka
(Morze Battyckie i Spitsbergen). Wyniki tych badan zaprezentowane zostaly w publikacjach
4b 1, 4b I1 i 4b IV. Badania wykazaty wptyw resuspensji i dyfuzji na demobilizacje rteci.
Przeplywy obliczono na podstawie uzyskanych wartosci stgzen lub z wykorzystaniem
modelowania matematycznego. Zastosowane techniki pozwolity wskaza¢ kierunek zmian
stezenia rteci w uktadzie woda - osad. Waznym osiagnigciem prowadzonych eksperymentéw
jest indeks metylacyjny, umozliwiajacy dokonanie oceny zdolnosci rteci do metylacji In situ.
Indeks ten wyliczany jest ze st¢zen catkowitych i form Hg w osadach. Wiarygodno$¢ indeksu
zweryfikowano w korelacji stezen rtgci w rybach z badanych rejonéw Morza Baltyckiego i
uzyskano istotne statystycznie zalezno$ci. Kolejna weryfikacj¢ indeksu wykonano
rozszerzajac obliczenie z uwzgl¢dnieniem oprécz mobilnych frakcji Hg (II) zawarto$¢ materii
organicznej, aktywnos$ci bakterii sulfo redukcyjnych i potencjal redoks. Efektem tych prac
jest zaleznos$¢ opisujaca predkos¢ metylacji w zaleznosci od stgzenia mobilnych frakcji Hg,
stgzenia wegla organicznego oraz liczebnos$ci bakterii sulfo redukcyjnych. Zaproponowana
zalezno$¢ matematyczna moze by¢ wykorzystana w tworzeniu modeli biogeochemicznych
opisujacych obieg rteci w $rodowisku i okreslajacych wymiang rteci w poszczegdlnych
komponentach ekosystemow.

Kolejnym waznym osiagnigciem badan Habilitanta jest wyznaczenie czynnikow
odpowiedzialnych za rozmieszczenie rteci w osadach. Przeprowadzone badania zmienno$ci w
czasie i przestrzeni form rteci w osadach dennych pozwala na szczegétowa interpretacje

wynikéw analiz, z uwzglgdnieniem organizméw wystgpujacych w danym Srodowisku.



Badania pozwalaja przewidzie¢ biodostgpnos¢ form rteci zawartych w osadach dennych i
opisa¢ obieg tego pierwiastka w srodowisku morskim.

Wyniki badan sa oryginalne i znacznie rozszerzaja zakres wiedzy dotyczacy osadow
dennych pochodzacych z moérz oraz wystgpowania i obiegu rteci w tych osadach.
Podsumowujac, przedstawione osiagnigcie naukowe oceniam bardzo pozytywnie 1 uwazam,
ze wnosi ono istotny wktad w rozwéj nauki o Ziemi, a tym samym spetnia wymog stawiany
w artykule 16 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki.

3. Ocena aktywnosci naukowej

Pan dr Jacek Beldowski juz w czasie studiéw rozpoczal prace naukowa na
Uniwersytecie Gdanskim. Poczatkowo jego zainteresowania dotyczyty proceséw zawieszonej
materii przydennej 1 statystycznej oceny st¢zen metali w zawiesinie. Swoje problemy
naukowe realizowal w ramach grantu EU MAST III BASYS. W czasie realizacji tego grantu
uczestniczyl w kursie analiz systemow morskich na wyspie Vilm w Niemczech. Uzyskane
wyniki Habilitant zaprezentowal na sympozjom Mtodych Oceanograféw w Gdyni, za co
uzyskal Nagrode¢ im. Prof. Wektorowej 1 na 13 konferencjach oraz opublikowal w 3
wieloautorskich artykutach z bazy JCR 1 1 spoza bazy.

W latach 2001 -2004 brat udziat w projekcie 01-27FP 5/BEEP Biological Effect of
Environmental Pollution oraz w ELOISE we wspétpracy z Instytutem IFREMER z Francji.
W tych projektach Habilitant zajmowal si¢ analizg statystyczna danych srodowiskowych. W
ramach projektéw uczestniczyl w 6 rejsach badawczych, podczas ktérych pobierane byty
probki osadéw 1 organizméw do badan. Wyniki uzyskane w projektach zostaty opublikowane
w 2 artykulach z bazy JCR, a Habilitant uczestniczyt w 7 konferencjach.

W kolejnych latach prowadzit badania nad sekwencyjna ekstrakcja rteci z osadéw
dennych oraz opracowywal metodyke pobierania probek do analiz metali sladowych w
ramach grantu KBN (PO4E 05143). Uczestniczyl w grancie podrézniczym Fundacji Nauki
Polskiej — wyniki zaprezentowal na konferencji w Kanadzie. W tym czasie wspdtpracowat z
naukowcami z Zaktadu Chemii i Biochemii Morza IO PAN. W ramach tej wspdipracy odbyt
6 rejsow badawczych po Morzu Baltyckim. Uzyskane wyniki dr Jacek Betdowski
wykorzystat podczas pisania pracy doktorskiej oraz opublikowal w czasopismach z bazy JCR
— 2 1iinnych — 1. Uczestniczyt w 15 konferencjach, na ktérych zaprezentowane zostaty wyniki

badan w postaci referatéw (7) i posteréw (8).



Nastgpne badania, realizowane we wspélpracy z naukowcami z Uniwersytetu
Gdanskiego, dotyczyly obiegu rtgci w basenie Gdanskim, uwzgledniajace doptyw tego
pierwiastka z wodami rzek. Efekty prac zostaly zamieszczone w artykutach z bazy JCR — 4
oraz zaprezentowane na 12 konferencjach — 3 referaty i 9 posteréw.

W kolejnych latach dr Jacek Betdowski kierowal grantem pt. ,,Rola stratyfikacji wod
w usuwaniu toksycznych metali z wod Battyckich”. Grant byl realizowany we wspétpracy z
Zaktadem Optyki Morza IO PAN. W trakcie realizacji badan kierowatl 6 rejsami baltyckimi.
W 2011 Habilitant poprowadzit migdzynarodowy rejs naukowy z naukowcami z Wielkiej
Brytani, Niemiec 1 Szwajcarii w ramach programu GEOTRACES. Wyniki badan zostaly
zebrane w postaci publikacji (4) 1 wystapien konferencyjnych (8).

W roku 2006 dr Jacek Beldowski odbyl roczny staz w Instytucie Badan Morza
Baltyckiego w Warnemuende (Niemcy) w programie Niemieckiego Ministerstwa Nauki i
Edukacji FILGAS. W ramach tego programu Habilitant rozszerzyl swoje zainteresowania
naukowe o obieg wegla w przyrodzie. Tematyka ta byta kontynuowana w latach 2007 1 2008
w grancie FP6 EUR-Oceans i CARBOOCEAN. W ramach tych projektéw odbyt kolejne
rejsy (jako kierownik) wraz z naukowcami z niemieckiego Instytutu Badan Morza
Baltyckiego. Wyniki opublikowal w 1 artykule z bazy JCR 1 zaprezentowal na 5
konferencjach— 3 referaty i1 2 postery.

Realizujac tematyke zwiazana z badaniami nad obiegiem rteci rozszerzyl swoje
zainteresowania o Arktyke europejska. Uczestniczyt w 4 rejsach w rejonie Spitsbergenu, a
wyniki badan opublikowane zostaly w 1 artykule 1 zaprezentowane na 2 konferencjach — 1
referat i 1 poster. W 2007 roku badaniami objat tematyke biodostgpnosci i demobilizacji rteci
z osadéw do wody. Wyniki opublikowano w 3 artykutach z poza wykazu bazy JCR i
zaprezentowano na 7 konferencjach -— 3 referaty i 4 postery.

W latach 2011 i 2013 brat udziat w kolejnym grancie pt. ,,Rte¢ w srodowisku morskim
na tle anomalii pogodowych” — Projekt finansowany z NCN 2011/01/B/ST10707/697. W
projekcie zajmowatl si¢ elementami Srodowiska: zawiesina 1 komponenty dna morskiego.
Efektem badan byty 2 publikacje spoza bazy oraz wystapienia konferencyjne — 3 referaty i 4
postery.

W roku 2010 dr Jacek Beldowski zajat si¢ tematyka broni chemicznej zatopionej w
Battyku. W ramach tej tematyki Instytut Oceanologii PAN nawiazal wspétprace z Akademia
Wojennej i Wojskowa Akademia Techniczna, a Habilitant w ramach tej wspdtpracy
sformowat zatozenia w projekcie CHEMSEA, finansowanym w wysokosci 4.8 mln Euro. W

projekcie brato udzial 11 instytucji z Polski, Litwy, Niemiec, Finlandii i Szwecji. Wyniki
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uzyskane w realizowanym projekcie zaprezentowana na 14 konferencjach i1 czgsciowo
opublikowano (3 artykuty opublikowane, 4 artykuty w druku), a takze przedstawiono w prasie
oraz w telewizji polskiej i zagraniczne;j.

Habilitant nawiazatl réwniez wspétprace z administracja panstwowa - Generalnym
Inspektoratem Ochrony Srodowiska. Wynikiem tej wspétpracy bylo powotanie dr Jacka
Betdowskiego jako eksperta strony polskiej w grupie HELCOM MUNI, ktéra zajmowata si¢
uaktualnieniem raportu HELCOM dotyczacego zatopionej amunicji. W kolejnych latach
wspotprzewodniczyl razem z Profesorem Nielsa Petera Ruehl’a 4 spotkaniom grupy
HELCOM oraz przygotowywat raport ,,Chemical Munitions Dumper in the balic Sea. Aport
of the ad hoc Export Grup to Update and Reviw the Existing Information on Dumped
Chemical Munitions in the Baltic Sea”. Obecnie dr Jacek Beldowski jest
wspotprzewodniczacym z dr Jensem Sternhaimem z Niemiec grupy SUBMERGED
przygotowujacej raport na temat niebezpiecznych obiektow na dnie Morza Battyckiego.
Wspoétpraca w grupie CHEMSEA zaowocowata zaproszeniem Habilitanta do napisania
projektu w ramach Science for Peace and Security NATO i uzyskaniem grantu— Planning
Grant, Towards Monitoring of Dumper Munitions Threat. NATO SPS.EAP.SEP 984589
wartosci 1.1 mln Euro. Wyniki uzyskane w badaniach opublikowano w 3 artykutach z bazy
JCR, 3 spoza bazy oraz przedstawiono na 30 konferencjach. Habilitant brat udziat w
przygotowaniu 3 ekspertyz i uczestniczyt w 3 zespotach eksperckich powotanych w tym
programie.

Poza tak znaczacymi osiagnigciami na szczeblu migdzynarodowym dr Jacek
Betdowski wykazat si¢ réwniez zaangazowaniem w dziatalnosci krajowej Przygotowat
opracowanie waloréw siedliska dennego w rejonie ,klapowiska” i toru podejsciowego dla
Portu Gdynia oraz ich wptywu na obszar Natura 2000.

Podsumowujac osiagnigcia naukowe pana dr Jacka Beldowskiego nalezy podkreslic,
ze dorobek publikacyjny jest obszerny i obejmuje:

- 23 publikacji w j. ang. w indeksowanych czasopismach z bazy Journal Citation Report;

- 12 publikacji w j. ang. w czasopismach innych wymienionych w wykazie MNiSW;

- 3 publikacje w j. pol. w innych czasopismach spoza list MNiSW;

- opublikowanie 8 artykutéw przed doktoratem;

- opublikowanie 30 artykutéw po doktoracie;

Lacznie Habilitant opublikowatl 38 prac naukowych o sumarycznej liczbie punktéw 639
zgodnie z punktacja MNiSW, a sumaryczny IF opublikowanych prac wynosi 43,78. Wedlug
bazy Web of Science uzyskat Indeks Hirsha 8. Artykuty byly cytowane 137 razy.



Prace Habilitanta prezentowane byty na 104 konferencjach krajowych i migdzynarodowych.
Nalezy zauwazyC, ze pan dr Jacek Betdowski prezentowat swoje prace na konferencjach
miedzynarodowych o najwyzszej randze w obszarze swojej dziatalnos$ci.

Habilitant brat udziat jako wykonawca lub kierownik w 12 projektach badawczych krajowych

1 migdzynarodowych.

4. Whniosek koncowy

Osiagniecie naukowe i dorobek naukowy pana dr Jacka Betdowskiego stanowi bardzo
duzy wktad w rozwdj nauki w zakresie obiegu rtgci w osadach dennych i reprezentuja wysoki
poziom badan naukowych. Habilitant posiada duza wiedz¢ w prezentowanym obszarze
tematycznym oraz praktyke eksperymentalna w badaniach prowadzonych na obszarze
akwendéw morskich. Prezentowany dorobek publikacyjny jest oryginalny i przedstawia duza
warto$¢ naukowa. Aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym zaréwno w kraju jak i zagranica.

Biorac pod uwage wartos¢ merytoryczng osiagnigcia naukowego, warto$ciowy
dorobek naukowy oraz zaangazowanie w dziatalno$¢ organizacyjna stwierdzam, ze Habilitant
spetnia kryteria do nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego ujete w Ustawie ,,0
stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” z dnial4 marca 2003
oraz w Rozporzadzeniu MNiSW z dnia 01.09.2011 w sprawie oceny osiagni¢¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz.U.Nr 196, poz. 1165) i wnosze

o nadanie dr Jackowi Betdowskiemu stopnia naukowego doktora habilitowanego.



