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4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w

zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Centralna Komisja do Spraw Stopni i Tytutéw informuje, ze ww. wniosek powinien by¢ sporzadzony, wraz z
zatgcznikami, zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA NAUKI | SZKOLNICTWA WYZSZEGO z dnia
3 pazdziernika 2014 r. w sprawie szczeg6towego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie
doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 1383)

a) tytut osiggniecia naukowego:
Rozpoznanie proceséw wptywajacych na rozmieszczenie i mobilnos¢ rteci w
osadach dennych

b) (autor/autorzy, tytut/tytuty publikacji, rok wydania, nazwa

wydawnictwa, recenzenci, wydawniczy),

4.b1. Betdowski J.,, Pempkowiak J., Miotk M. (2009) ,Mercury
fluxes through the sediment water interface and
bioavailability of mercury in Southern Baltic Sea sediments”
Oceanologia 51,263-285. IF=0,613

4.b Il Betdowski J., Miotk M, Betdowska M., Pempkowiak J. 2014.,
Total, methyl and organic mercury in sediments of the
Southern Baltic Sea. MAR POLLUT BULL, 87:388-395.
IF=2.991

4.b 11l Betdowski, J., Miotk, M.,Zaborska A. & Pempkowiak, J. (2014).
Distribution of sedimentary mercury off Svalbard, European
Arctic. Chemosphere, 122, 190-198.IF: 3.854

4.b IV Betdowski J., Miotk M., Pempkowiak J. 2015Methylation index
as means of quantification of the compliance of sedimentary
mercury to be methylated. Environ Monit Assess.
Aug;187(8):498. doi: 10.1007/s10661-015-4716-y. Epub 2015
Jul 10. IF: 1.679

4.b V Jedruch A., Betdowski J., Betdowska M., (2015), Long-term
changes and distribution of mercury concentrations in
surface sediments of the Gdansk Basin (Southern Baltic Sea).
Journal of Soils and Sediments, 15, 2487-2497, IF: 2.139

4.b VI. Saniewska D., Betdowska M., Betdowski J., Saniewski M.,
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Sumarycznie IF: 12.275
sumarycznie punkty MNiSW: 180

c) omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z omowieniem

ich ewentualnhego wykorzystania.

Wprowadzenie

Do moérz i oceandw, w wyniku procesdow naturalnych i dziatalnosci cztowieka trafia wiele
substancji niebezpiecznych, takich jak metale ciezkie i Sladowe. W drugiej potowie XX wieku
szybki rozwdj cywilizacyjny przyczynit sie do szczegdlnie intensywnego transportu
zanieczyszczen antropogenicznych do mérz. Po przedostaniu sie do ekosystemow morskich,
wiele z tych substancji jest transportowanych do osadéw dennych. Po zdeponowaniu do
osadow dennych, substancje niebezpieczne mogg przedostawac sie z powrotem do kolumny
wody na drodze dyfuzji z wéd porowych czy erozji wierzchnich warstw osadéw (Boudreau,
1997). Substancje te mogg takze bezposrednio wptywac na organizmy bentosowe, a poprzez
nie by¢ takze absorbowane przez organizmy z sieci troficznej. Efektywnos¢ tych proceséw
zalezy od podatnosci substancji chemicznych na akumulacje (biodostepnos¢) oraz proceséw
fizycznych i chemicznych zachodzgacych w osadach dennych i w kolumnie wody. Na
szczegblng uwage zastugujg substancje wysoce toksyczne, do ktérych nalezy rtec

Rte¢ charakteryzuje sie znaczng mobilnoscig srodowiskowg, jest akumulowana przez
organizmy zywe, a jej zwigzki organiczne mogg ulega¢ biomagnifikacji, osiagajac w
organizmach z wyzszych pozioméw troficznych stezenia od 10 000 do 100 000 razy wieksze
niz w otoczeniu (Manahan, 2010). Nawet niewielkie iloSci rteci w organizmach zywych
powodujg zaburzenia dziatania wielu biatek i enzymow, a ponadto pierwiastek ten blokuje
transport przez btony komdrkowe, dziata mutagennie i teratogennie, zas u organizmoéw
posiadajgcych centralny uktad nerwowy - silnie neurotoksycznie (Boening, 2000).
Zanieczyszczenie srodowiska przyrodniczego rtecig stanowi problem globalny (Pacyna i in.,
2006; Pengiin. 2009).

Rozmieszczenie rteci w osadach dennych zalezy od jej fizycznego transportu, tekstury
osadow, ich sktadu mineralogicznego, warunkéw oksydacyjno-redukcyjnych, zawartosci
materii organicznej oraz proceséw sorpcji-desorpcji (Boening, 2000; French, 1999). Czynniki
te majg réwniez wptyw na jej biodostepnosé i toksycznosé tego pierwiastka (Betdowski i
Pempkowiak 2007, Avramescu 2011). Osady denne mogg by¢ zatem zaréwno odbiornikiem
jak i zrédtem rteci (Zoumis i in., 2001)

W drugiej potowie XX wieku stezenia metali sladowych w osadach dennych byty z reguty
powigzane z silnymi lokalnymi zrédtami tych metali. W przypadku rteci takie zrédta to
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procesy wysokotemperaturowe, jak np. hutnictwo czy produkcja cementu, przemyst
przetwoérczy (zwtaszcza chemiczny i celulozowy), elektrotechniczny (np. produkcja lamp
fluorescencyjnych) a takze rolnictwo, w ktérym w XX wieku uzywano jeszcze zapraw
nasiennych zawierajgcych rte¢ (Porcella i in., 1996). Rte¢ obecna w morskich osadach
dennych pochodzi ze wszystkich wymienionych zrddet, przy czym w Battyku najwieksze
stezenia zaobserwowano w poblizu zaktadéw przemystu celulozowego w Zatoce Botnickiej
oraz przemystu chemicznego - na Gtebi Arkonskiej (Leivuori, 2002). Obecnie, gdy emisje rteci
zostaty znaczaco zmniejszone, stezenie rteci w osadach powierzchniowych zalezy nie tylko
od dziafalnosci cztowieka, lecz takze warunkowana jest przez procesy biogeochemiczne.

M. in. rte¢ zawarta w osadach dennych moze ulega¢ absorpcji przez organizmy
bentosowe. Zaréwno przyswajalnos¢ przez organizmy zywe jak i mobilno$¢ rteci w
srodowisku przyrodniczym zalezg od proporcji form fizyczno-chemicznych tego metalu —
specjacji. W osadach dennych przemiany diagenetyczne oraz dziatalno$¢ mikroorganizmow
powodujg ustalenie nowych réwnowag fizyko — chemicznych, a wiec zmiane specjacji rteci.
Konsekwencjg tych procesdow jest remobilizacja, stabilizacja badz bioakumulacja rteci
(Betdowski i Pempkowiak 2009).

Proporcje miedzy rozmaitymi formami rteci w osadach dennych pozostaja w delikatnej
rownowadze. Jedna z transformacji form rteci zwigzana jest z wczesng diagenezg materii
organicznej, polegajacej na przemianie kwaséw fulwowych w huminowe a nastepnie w
nierozpuszczalne huminy (Pempkowiak, 1991); kolejna jest efektem redukcji siarczanéw do
siarczkbw  (Boening, 2000), w warunkach beztlenowych, ktéore dominujg w
podpowierzchniowych warstwach osadéw. Wymienione formy rteci ulegajg stabilizacji, albo
w formie zwigzkéw z huminami - albo jako nierozpuszczalny siarczek rteci (Jackson, 1998).
Jednakze procesy stabilizacji moga ulec odwrdceniu, zaleznie od zmian warunkéw
srodowiskowych, moze rowniez dojs¢ do metylacji rteci na skutek proceséow biotycznych i
abiotycznych (Boening, 2000, Betdowski i Pempkowiak 2009).

W wyniku procesow transportu i depozycji metal ten moze trafia¢ na obszary lgdowe
i morskie, takze znajdujace sie w znacznej odlegtosci od zrédta reemisji.

Powyzsze obserwacje sktonity mnie do postawienie nastepujacych celéw badawczych:

Rozpoznanie zmiennosci czasowej i przestrzennej specjacji i stezen rteci w osadach
Battyckich.

Zbadanie czynnikéw wptywajgcych na rozmieszczenie rteci w morzu w dwadch
kontrastowych akwenach: zanieczyszczonym (Battyk) i niezanieczyszczonym
(Spitsbergen)

Okreslenie istotnosci i wptywu parametrow Srodowiskowych na stezenie i
biodostepnosc rteci w rejonie pod silnym wptywem antropogenicznym (Morze
Battyckie) i oddalonych od wptywu cztowieka rejonach arktycznych (Spitsbergen)
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Omowienie osiggnietych wynikow

Powszechnym problemem zwigzanym z analizami rteci w osadach morskich jest czynnik
losowy, zwigzany z niehomogenicznoscig osadow dennych (tzw. mozaikowato$cig), oraz
zmianami sezonowymi i wieloletnimi skfadu chemicznego osadéw — co dotyczy zaréwno
stezenia materii organicznej, iloSci mineratow ilastych jak i stezen rteci . Jest to whasciwos¢
osadow dennych, ktéra moze powodowaé znaczne rdznice stezenia rteci, nawet w skali
lokalnej (Winterhalter, 2001; Zalewska i Suplinska, 2013; Betdowski i in. 2014; Zaborska i
in., 2014;). Moze to powodowac iz zmierzone stezenia rteci nie bedg reprezentatywne dla
danego rejonu, jesli wynika¢ beda z analizy pojedynczej prébki. Aby oszacowac znaczenie
efektu przeprowadzono szereg badan opublikowanych w dwdéch artykutach (4b 11 i 4b V).
Przeanalizowano tam stezenie rteci catkowitej oraz jej form zwigzanych z weglem, w tym
rteci organicznej i metylorteci. Stwierdzono, ze zmiennos¢ sezonowa stezenia rteci catkowitej
w rejonach akumulacji w obrebie jednej stacji wahata sie od 5 do 33%, oprdcz jednego
przypadku na gtebi Bornholmskiej, gdzie osiggneta 67%. Zmienno$¢ zwigzana z
mozaikowatos$cig natomiast wahata sie w granicach od 9 do 34%. Tak wiec ogolna
niepewno$¢ pojedynczego wyniku, wyrazona jako odchylenie standardowe wynosi okoto
20%. W przypadku rteci ,,organicznej” zmienno$¢ sezonowa wahata sie od 4 do 32%, co byto
poréwnywalne do zmiennosci zwigzanej z mozaikowatoscig (4-32%). Podobne obserwacje
poczyniono dla metylorteci, ktérej zmienno$¢ zwigzana z mozaikowatoscig (4-36%) |
sezonowa (2-34%) przektada sie na catkowitg niepewno$¢ wynoszacg Srednio okoto 15%.
Odmienng sytuacje odnotowano w rejonach przybrzeznych, gdzie zmienno$¢ sezonowa,
wyrazona jako wzgledne odchylenie standardowe $redniej siega 103, 115 i 121%
odpowiednio dla rteci catkowite, organicznej i metylorteci, podczas gdy zmienno$c¢
wynikajgca z niehomogenicznosci osadow osigga odpowiednio 77, 44 i 45%. Te roznice
przypisano zaréwno duzej dynamice ptytkowodnych osadéw dennych jak i zmiennemu w
czasie doptywowi rteci z wodami rzecznymi. Ten ostatni czynnik bezposrednio kontroluje
sktad osadow dennych w tych rejonach (Huzarska, 2013).

Wspotczesny doptyw rteci do osadéw obliczony dla rejonu badan byt duzo nizszy niz ten
odnotowany w latach dziewiecdziesigtych dwudziestego wieku, lecz charakteryzowat sie
znaczng zmiennos$cig. Obserwacja trendow czasowych pozwala stwierdzi¢, ze nawet we
wzglednie krotkim, Kilkuletnim okresie mozna zaobserwowaé wysoka zmienno$¢ stezenia
rteci w osadach powierzchniowych, zarébwno w wodach przybrzeznych jak i petnomorskich.
Warstwy osadéw pobrane do badan miaty migzszo$¢ 5 cm, co odpowiada okresowi depozycji
od 7 do 31 lat, w zaleznosci od rejonu. Zaobserwowana zmienno$¢ wieloletnia sugeruje, ze
mieszanie osadow, remobilizacja rteci i skomplikowane cykle sedymentacji/ resuspensji,
powszechne w wodach przybrzeznych, sprawiajg, iz 0szacowanie stezenia rteci w danym
rejonie w oparciu o jednokrotne pomiary jest niezwykle trudne. Ponadto, zaobserwowane
zmiany nie majg charakteru systematycznego trendu, ktéry mozna by przypisac historii emisji
rteci do Srodowiska. Zaobserwowano trendy malejace stezenia rteci w osadach dennych,
jednakze dane zawierajg takze zmiennosSci wynikajacej z innych przyczyn, takich jak
mieszanie osadéw, zmienny doptyw materii organicznej czy osadéw o innym uziarnieniu, co
wprowadza czynnik zaburzajacy, sprawiajacy iz wspotczynniki determinacji (r’) mieszcza sie
w przedziale od 0,16 do 0,59, za wyjatkiem osadow mulistych zatoki Puckiej (0,89).
Zaobserwowana zmienno$¢ krétkookresowa, zwiaszcza w rejonach przybrzeznych, wynika z
czynnikbw zwigzanych z warunkami pogodowymi, takimi jak czestotliwos¢ sztormow,
wielko$¢ zlodzenia, oraz z remobilizacjg rteci z osadow i jej transportem miedzy
poszczegdlnymi rejonami dna. Z obserwacji wynika, ze w dobie znacznych redukcji emisji
rteci do srodowiska morskiego, stezenia tego metalu w osadach odzwierciedlajg w wiekszym
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stopniu efekty naturalnych proceséw biogeochemicznych niz bezposredni wptyw czynnikéw
antropogenicznych.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze lokalna $rednia zmiennos¢ stezenn roznych form rteci w
osadach, okreslona przez wzgledne odchylenie standardowe jest bliska 20%. Najwyzsza
zmienno$¢ odnotowana jest w rejonach przybrzeznych, co sugeruje, iz zwlaszcza w tych
rejonach charakteryzacja lokalnych stezen form rteci nie moze by¢ oparta na wynikach
pochodzacych z pojedynczych probek.

W przeciwienstwie do Battyku doptyw rteci do Arktyki Europejskiej, w tym
archipelaguSvalbard, odbywa sie poprzez dtugodystansowy transport atmosferyczny
(AMAP,2011) oraz na skutek wietrzenia skat zawierajgcych ten metal (Pempkowiak i in..,
1999), czy lokalnych wptywdéw antropogenicznych (Drenvick i in., 2012). Jest to jednakze
doptyw znacznie mniejszy niz w rejonach bezposrednio narazonych na dziatalnos¢ cztowieka
(AMAP,2011). Rejon Spitsbergenu jest réwniez interesujgcy ze wzgledu na skomplikowany
uktad pradéw morskich, transportujacych zaréwno ciepte jak i zimne masy wody
(Walczowski, 2013), oraz niedawne ocieplanie sie klimatu w tym regionie (Piechura i
Walczowski, 2009). Stad podjeto prébe okreslenia wptywu czynnikdw srodowiskowych na
obieg rteci w osadach dennych Spitsbergenu przedstawiong w publikacji 4.b IIl.
Rozpatrywane czynniki obejmowaty mozliwe lokalne zanieczyszczenia, tto geologiczne,
warunki hydrologiczne, typ osadow oraz zawarto$¢ materii organicznej. Zmierzono stezenia
rteci catkowitej, poszczegdlnych operacyjnych frakcji rteci Il uzyskanych na drodze ekstrakcji
sekwencyjnej oraz metylorteci. Zgodnie z raportem AMAP (AMAP, 2011), depozycja
atmosferycznej rteci jest jednym z gtownych 7Zrédet tego metalu w Arktyce. Wyniki
modelowania matematycznego wskazujg na istnienie wzrastajgcego trendu pétnoc-potudnie
w depozycji atmosferycznej (AMAP, 2011), ktory powinien znalezé odzwierciedlenie w
osadach gdzie ten proces dominuje. Stezenia rteci zmierzone w badaniach wtasnych w
osadach z Morza Barentsa potwierdzajg istnienie tego trendu. Jednakze nie zostat on
zaobserwowany we fiordach Spitsbergenu, co sugeruje, ze inne procesy dominujg w tych
rejonach, jesli chodzi o doptyw rteci. Odnotowano znaczne rdznice w stezeniach rteci, nawet
w przypadku osaddw pobranych z tego samego fiordu. Moze to by¢ spowodowane réznicami
w sktadzie materiatu pochodzacego z wietrzenia skat. Istotne znaczenie tego materiatu
podkreslajg wyzsze stezenia rteci w materiale gruboziarnistym fiordéw Spitsbergenu niz w
drobnoziarnistych osadach Morza Barentsa (nawet dziesieciokrotne). Istotna dla stezenia
rteci jest materia organiczna. Tak wiec, po pierwsze, osady bogate w materie organiczng s3
wzbogacone w rte¢, po drugie zas, ekstrakcja sekwencyjna wykazata wyzsze stezenia
mobilnych form rteci w osadach bogatszych w materie organiczng. Ponadto, najbardziej
toksyczna forma rteci — metylorteé, wystepowata w wyzszych stezeniach w osadach o
wyzszej zawartosci materii organicznej. Potwierdza to hipoteze Jiang i in. (2011) o
dominujacej roli adsorpcji rteci przez plankton w jej transporcie do osadéw dennych w
Arktyce. Lokalne Zrédfa antropogeniczne, sugerowane jako dominujgce w Isfjordzie
(Drenvick i in., 2012) nie zostaty zaobserwowane w badaniach wtasnych. Prawdopodobnie
wynika to z maskowania ich sygnatu przez inne Zrddta, takie jak sptyw z lodowcdw i
wietrzenie skat. Zwtaszcza to ostatnie Zzrodto wydaje sie istotne, podobnie jak w przypadku
innych metali ciezkich w rejonie Spitsbergenu(Pempkowiak i in., 1999).

Aby okresli¢ réznice znaczenia poszczegdlnych czynnikdw wptywajgcych na rozmieszczenie
stezen i specjacji rteci, przeprowadzono podobne badania w akwenie narazonym na silny

7
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wptyw antropogeniczny. Stezenia rteci catkowitej w osadach Battyckich trzykrotnie
przekraczajg wartosci ttowe (Pempkowiak i in.,1998) (4b Il). Zmienno$¢ przestrzenna rteci
catkowitej byta zwigzana gtéwnie z typem osaddw. Rtec¢ byta zwigzana gtdwnie z frakcjg
drobng osaddéw i materig organiczng, co potwierdzaty wysokie wspétczynniki korelacji (R
Spearmana 0,81 dla frakcji mulistej osadéw i 0,79 dla materii organicznej) — podobne
zaleznosci obserwowano takze w innych rejonach Battyku Potudniowego (Betdowski i
Pempkowiak, 2007). Zaobserwowano takze wzrost stezenia rteci catkowitej wraz z rosnaca
odlegtoscig od brzegu, a co za tym idzie gtebokoscig. Najwyzsze stezenia rteci catkowitej i
metylorteci zaobserwowano w rejonie Gtebi Gdanskiej , co potwierdza teze o transporcie
tego metalu w obszary spokojnej sedymentacji. Wraz ze wzrostem gtebokosci nastepuje
osfabienie dynamiki srodowiska, a co za tym idzie osady powierzchniowe zawierajg wiekszy
udziat frakcji odpowiedzialnych za sorpcje rteci. Ten proces byt zwtaszcza widoczny w poblizu
ujscia Wisty, gdzie catkowita zawartos¢ rteci wzrastata wraz z odlegtoscia od brzegu i
gtebokoscia. Jednakze wartosci stezenia rteci normalizowanego na zawartosc frakcji drobnej
malaty wraz ze zwiekszajaca sie odlegtoscig od ujscia. Sugeruje to, ze Wistg jest istotnym
zrodtem rteci dla osadéw Battyckich. Odwrotny trend dla stezenia nie normalizowanego
wynika z faktu iz bogaty w rte¢ drobny materiat doptywajgcy wodami rzecznymi jest
mieszany z materiatem piaszczystym o nizszym stezeniu tego metalu, co powoduje
,rozcienczanie” rteci w osadach. Znaczna zmiennos$¢ stezen rteci w Zatoce Puckiej sugeruje
bezposredni doptyw z lokalnych Zrédet antropogenicznych — co wynika ze znacznych
rozbieznosci stezen rteci catkowitej normalizowanej na frakcje drobng osadéw i materie
organiczng.

Stezenia metylorteci zmierzone w ramach naszych badan sg charakterystyczne dla
zanieczyszczonych rejondw anoksycznych w wielu rejonach $wiata. Udziat rteci organicznej
w rteci catkowitej w Battyku to sSrednio 2%, co odpowiada innym rejonom morskim
narazonym na bezposredni wptyw cztowieka (Bloom i Katon, 2000; Bloom i in., 2003;
Martian-Doimeadios i in., 2000; Miller i in., 1995; Renneberg i Dudas, 2001). Jednakze udziat
ten jest znacznie wyzszy niz w osadach Spitsbergenu (0,2-0,7%). Wystepuje liniowa zaleznos¢
miedzy rtecig organiczng a metylortecia, zas Sredni udziat tej formy rteci w catkowitej rteci
organicznej to okoto 63%. Sugeruje to, iz mimo ze te dwie formy rteci sg ze sobg powigzane,
rte¢ organiczna zawiera takze inne formy rteci oprécz MeHg. Obydwie formy rteci koreluja z
potencjatem redoks (R=-0,75 dla Me Hg i R=-071 dla HgOrg). Sugeruje to, ze gtdwnym
zrodtem rteci organicznej w osadach Baftyckich jest transformacja in-situ w warunkach
beztlenowych. Wysokie stezenie metylorteci w ujsciu Wisty, oraz wysokie wartosci
potencjatu redoks w tym rejonie, wskazujg takze na istotny doptyw tych form rteci z woda
rzeczna.

Zaobserwowane zmiany czasowe stezen i specjacji rteci w osadach przybrzeznych i
petnomorskich wynikajg zaréwno ze zmian doptywu rteci do osaddw jak i lokalnych przemian
biogeochemicznych. W publikacji 4.b VI autorzy ocenili wktad poszczegdlnych komponentéw
ekosystemu, ktére moga byé odpowiedzialne za zmiany doptywu rteci — zawiesinie i
planktonowi oraz tym, ktére moga wptywac na obieg rteci w osadach — makro fitobentosowi.
Rejon badan obejmowat zatoke o ograniczonej wymianie wody z otwartym morzem, okolice
zindustrializowane, ujscie rzeki oraz otwarte morze. W badaniach zmierzono stezenia rteci w
badanych elementach ekosystemu, oraz wyznaczono wspdtczynniki biokoncentracji (BCF) dla
organizméw planktonowych i makrofitobentosu. Najwyzsze stezenia, a co za tym idzie
najwieksze doptywy do osadéw zaobserwowano w ujsciach rzek, wysokie stezenia w wodzie i
makrofitach zaobserwowano w zatoce o ograniczonej wymianie wody, jednakze najwiekszg
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zmiennos¢  stezen rteci w wodzie | makrofitach zaobserwowano w strefie
zindustrializowanej. Zostatlo to przypisano sptywowi lgdowemu, a takie pradom
transportujgcym zawiesine z pobliza ujs¢ rzecznych w inne rejony. Zaleznosci statystyczne
zaobserwowane w uzyskanych danych pozwalajg przypuszczaé, ze najwiekszy wptyw na
strumien rteci trafiajagcy do osadow dennych majg: jakos¢ i ilos¢ martwej materii organicznej,
biomasa oraz sktad gatunkowy fito i zoo planktonu. W zimie dodatkowym czynnikiem jest
topniejacy Snieg, zwtaszcza w strefie zindustrializowanej. Czynniki te wydajg sie kontrolowac
ilos¢ rteci w wodzie i zawiesinie w wiekszym stopniu niz pora roku. Stezenia rteci w
makrofitach wydaje sie by¢ istotnie wyzsza zimg — co jest wynikiem wyzszej zawartosci
mobilnych frakcji rteci w wodach porowych i ograniczenia wzrostu. Wydaje sie, ze zima
makrofity przyczyniajg sie do obnizenia zawartosci frakcji mobilnych rteci w osadach. W
okresie cieptym natomiast stezenia w morskich roslinach naczyniowych sg nizsze, ze
wzgledu na przyrost biomasy, lecz by¢ moze takze transportu rteci z roslin do systemu
korzeniowego i dyfuzji do wod porowych.

Rte¢ moze by¢ remobilizowana z osadéw w wyniku proceséw fizycznych, jak dyfuzja czy
resuspensji, a takze przyswajana przez organizmy bentosowe(zoobentos, fitobentos),
ktorymi z kolei mogg sie zywi¢ drapiezniki pelagiczne. Organizmy takie jak bakterie czy
detrytusozercy mogg rowniez zmienia¢ rozmieszczenie i specjacje rteci w osadach. W
artykule (Publikacja 4.b 1) oszacowano wptyw czynnikdw fizycznych, takich jak resuspensja
czy dyfuzja, dla remobilizacji rteci. Przeptywy zwigzane z dyfuzjg zostaty obliczone na
podstawie stezen rozpuszczonej i fatwo ekstrahowanej frakcji rteci w wierzchniej warstwie
osadow dennych, zas$ przeptywy wynikajgce z resuspensji oszacowano na podstawie
modelowania matematycznego predkosci pragddw przydennych i erozji osaddw, oraz stezenia
rteci catkowitej (HgTOT). Strumiert powrotny rteci, zgodnie z wyliczeniami moze dochodzi¢
do 50% rocznego doptywu tego metalu (wyliczonego na podstawie predkosci sedymentacji i
stezen rteci w zawiesinie) w mulistych osadach zachodniego sktonu Gtebi Gdanskiej i Gtebi
Arkonskiej. Podobne wartosci strumieni powrotnych rteci wyliczono dla piaszczystych
osaddéw Zatoki Gdanskiej. Na podstawie wykonanych obliczed mozna stwierdzi¢, ze ilosci
rteci uwalniane z osaddw piaszczystych sg, w niektérych przypadkach, wieksze niz doptyw
rteci netto do osadéw mulistych w rejonach akumulacji. Moze to $wiadczy¢ o tym, ze rtec w
trakcie transportu z rejonéw ptytkich do basendéw akumulacji jest czesciowo uwalniana do
wody. Poniewaz stezenia metylorteci (MeHg) charakteryzujg sie duzg zmiennoscia, zwigzang
z brakiem homogenicznosci (mozaikowatoscig) osadéw (Publikacja 4 b 1l; Pempkowiak et al.,
1998), zas pomiary tej formy rteci sa kosztowne i skomplikowane, zaproponowano inny
wskaznik biodostepnosci rteci — indeks metylacyjny. Koncepcja indeksu polega na ocenie
zdolnosci rteci do metylacji in situ. Jej zaleta jest ocena ilosciowa, bowiem indeks
metylacyjny ,wylicza sie” z rdwnania uwzgledniajgcego stezenie i formy rteci w osadach.
Indeks metylacyjny ma istotne znaczenie srodowiskowe, gdyz w przeciwienstwie do stezenia
MeHg w osadach, reprezentuje ogdlne trendy, nie zas chwilowg sytuacje. Takie podejscie
jest preferowane przez wielu autoréw na catym swiecie (np. Avramescu i in., 2011). Z reguty
stosuje sie szacowanie predkosci metylacji poprzez stosowanie rteci znakowanej izotopowo.
W artykule (Publikacja 4 b 1) zaproponowano wyznaczanie indeksu metylacyjnego, opartego
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na stezeniach labilnych, nieorganicznych form rteci oraz straty przy prazeniu, ktéra moze
mie¢ wptyw na aktywnos$¢ mikrobiologiczng, i co za tym idzie metylacje. Pierwotna koncepcja
nie uwzgledniata potencjatu oksydacyjno redukcyjnego osaddw. Zatem wyznaczano wartosc¢
indeksu oddzielnie dla osadéw natlenionych i beztlenowych. Wiarygodnos¢ indeksu zostata
zweryfikowana poprzez zbadanie korelacji ze stezeniami metylorteci w rybach z badanych
rejondw Morza Battyckiego. Wykazywano statystycznie istotne korelacje z tymi wartosciami,
nie zbadano jednak korelacji ze stezeniami metylorteci w osadach. W kolejnych badaniach
rozwinieto koncepcje indeksu metylacyjnego oraz zweryfikowano jego korelacje ze
stezeniami metylorteci zmierzonymi w osadach dennych (Publikacja 4.b 1V). W tym celu
postuzytono sie podobnie jak uprzednio stezeniem mobilnych frakcji rteci (l1), ale dodatkowo
wykorzystano stezenie materii organicznej, aktywnos¢ bakterii sulfo redukcyjnych (SRB) i
potencjat redoks, gdyz te wtasciwosci osadow maja wptyw na proces metylacji rteci w
osadach dennych. Wyliczenia zostaty przetestowane w kilku odmiennych srodowiskach
sedymentacyjnych, réznigcych sie zarowno stezeniami mobilnych form rteci, udziatem rteci
ze zrodet antropogenicznych, jak i geologicznym pochodzeniem osaddw dennych czy tez
stezeniami materii organicznych (Spitsbergen, Gtebie Battyckie, rejony przybrzezine Battyku).
Zbadano korelacje miedzy czynnikami Srodowiskowymi wykorzystywanymi w réwnaniu i
stezeniami metylorteci. Przeprowadzono normalizacje wartosci potencjatu redoks poprzez
dodanie statej wartosci (1000 mEV), zas liczebnos¢ bakterii SRB zostata zlogarytmowana w
celu unikniecia wptywu duzej rozpietosci danych na wynik. Przetestowano rozmaite
zaleznosci, preferujgc takie, ktore przy zachowaniu kryterium poprawnosci fizyczno-
chemicznej, wykazywaty najwiekszg korelacje z zaobserwowanymi stezeniami metylorteci w
osadach. W rownaniu zaproponowanym w publikacji 4 b IV sume frakcji mobilnej
uwzgledniono bezposrednio, jako substrat metylacji, zas stezenie wegla organicznego i
potencjat redox powigzano z liczebnoscig bakterii SRB. Taki sposdb uwzglednienia liczebnosci
bakterii SRB w rownaniu, wynikat z faktu, iz nicobecnoéé tych bakterii ogranicza metylacje do
abiotycznej, ktdra jest znacznie wolniejsza od metylacji biotycznej (Cossa i in., 2009;
Krishnamurthy, 1992). Finalne zaleinosci przybraty postaé:

POC
Ml = THgoos * (mJ « exp(log(SRB + 1))

Gdzie:

MI — potencjat metylacyjny

SHgmob- suma stezenia mobilnej rteci (I1) [ng/g]

POC — stezenie wegla organicznego [mg/g]

SRB — liczebnos¢ bakterii sulfo redukcyjnych

Celowo zrezygnowano ze wspotczynnikéw cyfrowych, mimo faktu iz ich uzycie prowadzito by
do lepszego odzwierciedlenia stezen metylorteci w osadach. Jednakze zachowania rownania
w formie ogdlnej, sprawia iz indeks metylacyjny jest raczej estymacjg zdolnmosci osadéw do
metylacji rteci niz prébg oszacowania stezenia MeHg.

Wartosci wyliczonego wskaznika poréwnano do stezen metylorteci w osadach uzyskujgc
istotna zgodnos¢ (r’= 0.73 do 0.89, w zaleznosci od rejonu — najnizsza zgodnoéé odnotowano
w osadach Spitsbergenu, najwyzszg w osadach Gtebi Battyckich). Analiza wartosci Ml w
poszczegdlnych rejonach sugeruje, iz wielkos¢ ta faktycznie odzwierciedla zdolnos¢ rteci do
metylacji in situ. Rownanie to po dodaniu dodatkowych wspdtczynnikéw empirycznych,
stosownych do danego akwenu, moze by¢ uzyte do wyznaczania predkosci metylacji.
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Mozliwe wykorzystanie wynikow

Na podstawie przeprowadzonych badan wyodrebniono szereg proceséw, ktére wptywajg na
biodostepnos$¢ rteci w osadach, a takze zaleznosci, jakie zachodzg miedzy poszczegdlnymi
czynnikami srodowiskowymi a metylacjg czy remobilizacja rteci. Umozliwia to wyznaczenie
rejondw najbardziej wrazliwych na antropogeniczny doptyw tego metalu, w ktdrych
prawdopodobienstwo transformacji rteci do jej najbardziej toksycznych, organicznych form
jest najwyzsze. Wyznaczenie kompleksowego indeksu metylacyjnego wpisuje sie w obecny
trend badania predkosci i warunkéw metylacji. Ogdlny charakter wyznaczonego réwnania i
powigzanie go z parametrami srodowiskowymi pozwala na zastosowanie tego parametru w
wielu rejonach $wiata, w odrdznieniu od istniejacych badan predkosci metlyacji, ktore
ograniczone sg do konkretnych akwendw. Opisanie zaleznosci miedzy mobilnymi formami
rteci (ll) a catkowitg rtecig organiczng i metylortecia moze by¢ wykorzystane w tworzeniu
modeli biogeochemicznych opisujgcych obieg rteci w przyrodzie, i prognozujgcych przeptywy
tego metalu miedzy poszczegdlnymi komponentami srodowiska.

Rozpoznanie zmiennos$ci czasowej i przestrzennej rteci, a takze jej form organicznych,
umozliwia zaplanowanie bardziej reprezentatywnych badan ekosystemoéw narazonych na
bezposredni wptyw cztowieka a takze rejonéw polarnych. Uwzglednienie wptywu innych niz
antropogeniczne zrddet rteci w tych rejonach umozliwi wyznaczenie wartosci ttowych,
wynikajgcych z doptywu tego metalu w wyniku wietrzenia skat czy sptywu z lodowcow.
Zapewni to lepsze zrozumienie ekosystemoéw arktycznych i skupienie sie na doptywie rteci w
wyniku globalnych zmian klimatycznych, co ma wielkie znaczenie dla przyrody w tym
regionie Swiata. Studia nad rozmieszczeniem przestrzennym i zmiennoscig czasowg stezen
poszczegdlnych form rteci w osadach umozliwiajg takze doktadniejszg interpretacje danych
srodowiskowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem wptywu na organizmy morskie.
Zagadnienia dotyczgce rozmieszczenia rteci w poszczegélnych komponentach srodowiska
morskiego i ich relacji do biodostepnosci rteci zawartych w osadach dennych pozwalajg na
szersze spojrzenie na obieg rteci w srodowisku morskim i lepsze zrozumienie roli, jakg petnig
w nim osady denne.
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Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

W latach 1993-1998 bytem studentem magisterskich studiéw dziennych na kierunku
Oceanografia, prowadzonych na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu
Gdanskiego. Po Il roku studiow wybratem specjalnos¢ oceanografia biologiczna. W roku
1997 uzyskatem stypendium rzadu Dunskiego z funduszu Demokratifonden i uczeszczatem
przez drugi semestr czwartego roku na Denmarks International Study Program, prowadzony
wspollnie przez Uniwersytet w Roskilde i Uniwersytet Kopenhaski. Zajecia obejmowaty
zagadnienia z biologii Morza, Ekologii Morza oraz kregowcow morskich. W latach 1997 -
1998, jeszcze jako student bratem udziat w miedzynarodowym projekcie Atmospheric Load,
BASYS (Baltic Sea System Study), 5 Program Ramowy UE MAS3-CT96-0058, w ktorym miedzy
innymi badano metale, formy azotu i makrosktadniki w atmosferze nad Battykiem. W ramach
tego projektu uczestniczytem w 2 miesiecznych kampaniach badawczych: letniej (1997) i
zimowej (1998). W zebranych prébkach analizowatem liczebnos¢ bakterii zawartych w
aerozolach, uczestniczytem takze w pobieraniu probek opadéw w celu badania stezen metali,
w tym rteci. Byto to moje pierwsze zadanie naukowo-badawcze.

Prace magisterskg pod tytutem ,Zréznicowanie geograficzne i sezonowe koncentracji metali
ciezkich i sladowych w osobnikach Mytilus trosullus i Cerastoderma glaucum z rejonu Zatoki
Gdanskiej” - pod kierunkiem prof. dr hab. Macieja Wotowicza wykonatem w zaktadzie ekologii
morza Uniwersytetu Gdanskiego i czesciowo na wydziale farmacji Akademii Medycznej w
Gdarisku. Od 1998 roku rozpoczatem studia w Srodowiskowym Studium Doktoranckim z
Biologii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego, pod kierunkiem prof. dr hab. Inz. Janusza
Pempkowiaka. Przez pierwsze lata zajmowatem sie procesami dotyczgcymi zawieszonej
materii przydennej (Fluffy Layer Suspended Matter) oraz statystyczng analiza danych
dotyczacych stezenia metali w zawiesinie, jako uczestnik programu FP 4 /MAST I/ BASYS 3a/
Coast to Basin Fluxes (1996-1999). W ramach wykonywania prac zwigzanych z zawiesing
przydenng uzyskatem grant wewnetrzny programu EU MAST Il BASYS pozwalajgcy na wziecie
udziatu w zaawansowanym dwutygodniowym kursie analizy systemow morskich na wyspie
Vilm w Niemczech. Prezentacja wynikow na sympozjum Mtodych Oceanografow w Gdyni w
roku 2002 zostata nagrodzona Nagrodg im. Prof. Wiktorowej.

Zebrane wyniki zostaty zaprezentowane w publikacjach oraz na konferencji w
formie posterow i referatow:

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

Staniszewski, K. Pazdro, J. Beldowski, K. Emeis, T. Leipe, J. Pempkowiak. “Temporal and spatial changes of cadmium
in near bottom suspended matter of the Pomeranian Bay — Arkona Deep System” Oceanologia, 42 , 483 —491
K. Pazdro, A. Staniszewski, J. Betdowski, K. Emeis, T. Leipe, J. Pempkowiak. Variations in organic matter bound in
fluffy layer suspended matter from the Pomeranian Bay” - Oceanologia, 43 , 405-420
J. Pempkowiak, J. Betdowski, K. Pazdro, A. Staniszewski, T. Leipe, K. Emeis ,,The contribution of the fine sediment
fraction to the Fluffy Layer Suspended Matter (FLSM)” - Oceanologia, 44, 513-527
Pempkowiak J., Betdowski J., Pazdro K., Staniszewski A., Zaborska A., Leipe T., Emeis K “Factors influencing fluffy
layer suspended matter (FLSM) properties in the Odra River — Pomeranian Bay — Arkona Deep System (Baltic Sea) as
derived by principal components analysis (PCA), and cluster analysis (CA)” Hydrology and Earth System Sciences, 9,
1-14, 2005

Publikacje w czasopismach spoza wykazu
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Pazdro K., Piotrowska-Szypryt M., Staniszewski A.,Betdowski J., Pempkowiak J. Content of selected organic and
inorganic components of fluffy layer suspended matter in the transect from the Odra river to Arkona Basin. referat 3rd
Basys 3a Coast to Basin Fluxes Workshop, Aarhus, Dania 1999.04
Betdowski J., Udziat zawiesiny naddennej we frakcji drobnoziarnistej osadéw, Referat Sympozjum Miodych
Oceanograféw, Gdynia, Poland 25 October 2002
Betdowski J., Pempkowiak J., Emeis K-Ch. Fine fraction of sediments contribute to the Fluffy Layer Suspended
Matter. Referat 9th International Symposium On The Interactions Between Sediments And Water, Banff, Kanada, May
5-10, 2002
Betdowski J., Pempkowiak J., Emeis K., Fluffy Layer suspended matter transport and properties in Odra River/Arkona
Deep system. Referat The Southern Baltic Seacoast under Global Change -German-Polish Seminar, Hamburg,
Germany, 3 — 7 June 2003
Pempkowiak J., Betdowski J., Pazdro K., Staniszewski A., Leipe T., Emeis K-Ch. On Factors Influencing composition
on Fluffy Layer suspended matter in the Pomeranian Bay-Arkona Deep system. Referat: Baltic Sea Science Congress,
Helsinki, Finland, 24-28 August 2003
Janusz Pempkowiak, Jacek Betdowski Zastosowanie wybranych metod statystycznej analizy wielowymiarowej w
geochemii morza i nie tylko, referat V111 Konferencja ,,Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot,
2008, 8

Postery
Pempkowiak J., Pazdro K., Staniszewski A., Piotrowska- Szypryt M., Betdowski J., Leipe T., Emeis K.C., Fine fraction
of sediments contributes to FLSM, poster BASYS Annual Science Conference, IOW, Warnemuende, Germany1999-
09.
Pempkowiak J., Pazdro K., Staniszewski A., Piotrowska-Szypryt M., Betdowski J., Leipe T., Emeis K. Materia miedzy
osadem a wodg. Zawieszona materia przydenna (FLSM). Poster IV Konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona
Srodowiska Morskiego, Sopot 2000
Pempkowiak J., Pazdro K., Staniszewski A., Piotrowska-Szypryt M., Betdowski J., Leipe T., Emeis K. Pochodzenie,
sktad i przenoszenie zawiesiny przydennej z rejonéw przybrzeznych do rejonu sedymentacji w Battyku potudniowym
(Ujécie Swiny, Zatoka Pomorska Glebia Arkoriska). Poster IV Konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska
Morskiego, Sopot 2000
Staniszewski A., Pazdro K., Beldowski J., Emeis K., Leipe T., Pempkowiak J. Kadm w zawiesinie naddennej Morza
Battyckiego. Poster IV Konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot 2000
Pazdro K., Staniszewski A., Betdowski J., Sawicka M., Emeis K., Leipe T., Pempkowiak J. Organic matter changes in
sediments and fluffy layer of suspended matter from the Pomeranian Bight, Baltic Sea poster Baltic Sea Science
Congress 2001 -Past, Present and Future - A Joint Venture, November 25-29, 2001 Sztokholm, Szwecja

Jednoczesnie kontynuowatem badania rozpoczete w czasie pracy magisterskiej dotyczgce
stezenia metali ciezkich i Sladowych a takze innych zanieczyszczenn w organizmach morskich.
Wozigtem udziat w projekcie 01-27FP 5 /BEEP Biological Effects of Environmental Pollution
(2001-2004), oraz ELOISE, projektu we wspétpracy z instytutem IFREMER z Nantes, Francja,
dotyczacego biogeochemii zanieczyszczen w Morzu Battyckim gdzie wspdétuczestniczytem w
analizie zebranych danych dotyczacych zanieczyszczenia Srodowiska | jego wptywu na
organizmy. W wymienionych projektach zajmowatem sie gtéwnie analizg statystyczng
danych srodowiskowych, i uczestniczytem w szesciu rejsach badawczych na poktadzie s/y
,0ceania”, gdzie bratem udziat w pobieraniu prébek osadéw i organizmdéw oraz zbieraniu
danych srodowiskowych. Wspotpracowatem takie z naukowcami z zaktadu Chemii i
Biochemii Morza IOPAN przy pracach zwigzanych z obiegiem zanieczyszczen i ich wptywem
na organizmy.

Wyniki zostaty przedstawione w nastepujgcych pracach i wystgpieniach konferencyjnych:

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

J Pempkowiak., M. Radlowska, G. Kupryszewski, J. Betdowski, R. Glosnicka.2001 “ Western Blotting versus ELISA
detection of stress proteins induced in blue mussel Mytilus Edulis exposed to Cadmium and Tributyl Tin” —
Biomarkers,. 6, 400-405
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Pempkowiak J., Walkusz-Miotk J., Betdowski J., Walkusz W. Concentrations of heavy metals in Copepoda and
Cladocera from the Southern Baltic” — Chemosphere. 2006 Mar;62(10):1697-708.

Referaty

Albalat A., Potrykus J., Betdowski J., Pempkowiak J., Porte C., Assesment of organotin pollution along the polish coast
(Baltic Sea) by using mussel and fish. Referat 3rd International Symposium on Functioning of Coastal Ecosystems in
Various Geographical Regions, Gdynia, Polska, 2001
Betdowski J., Kopecka J., Pempkowiak J., Baltic Biomarkers Database structure and operation. Referat BEEP
Biological Effects of Environmental Pollution, Work Package 2 workshop, Wilno, 3-8 May 2003.
Betdowski J., Betdowska M., Urbanski J. Pempkowiak J., Heavy and trace metal deposition patterns in the vicinity of
the harbour dumpsite Referat International Sediment Water Interaction Symposium 2011, Dartington, Anglia,
Beata Szymczycha, Jacek Betdowski, Mirostaw Darecki, Report on the Harmful Substances in the Baltic Sea referat
Spotkanie robocze Projektu Stardust, 2012-01-30 - 31 Sztokholm, Szwecja

Postery

Kopecka J., Pempkowiak J., Betdowski J., Walkusz-Miotk J., Pazdro K. Statistical approach to biomarker response to
chemical contaminants in organisms (fish and Mussel) from Gdansk Bay. Setac Europe 14th annual meeting. A Pan-
European perspective. Praga, Czechy, 2004.

Pazdro K., Betdowska M., Staniszewski A., Beldowski J Accumulation of persistent organic contaminants in
semipermeable membrane devices (SPMD) and caged mussels in relations to water concentrations in the Gulf of
Gdansk. 1st International Passive Sampling Workshop and Symposium IPSW 2004, Czeskie Budziejowice,

Ksenia Pazdro, Grzegorz Siedlewicz, A. Biatk- Bielinska, Piotr Stepnowski, Jacek Betdowski, Pharmaceuticals
residues in the Southern Baltic Sea Poster 8th Baltic Sea Science Congress, 22-26 sierpien 2011, Sankt Petersburg,
Rosja

W kolejnych latach zajmowatem sie opracowaniem metody sekwencyjnej ekstrakc;ji rteci z
osadow dennych oraz metodykg pobierania probek do analiz metali sladowych, a takze
wstepng interpretacjg wynikow specjacji rteci w osadach. Uzyskane wyniki byty podstawg do
uzyskania grantu promotorskiego “Obieg rteci w Zatoce Gdanskiej” — projekt KBN (PO4E
05143) pod kierownictwem Prof. dr Hab. Inz. Janusza Pempkowiaka oraz grantu podréznego
Fundacji Nauki Polskiej na przedstawienie wynikdw badan na konferencji International
Association for Sediment Water Sciences w Banff, w Kanadzie.

Zastosowanie metody ekstrakcji sekwencyjnej rteci z osaddéw dennych postuzyty do
oszacowania transformacji rteci w osadach dennych w trakcie wczesnej diagenezy oraz w
trakcie transportu z rejondw przybrzeznych do rejonéw akumulacji. Wspotpracowatem takze
z naukowcami z zaktadu Chemii i Biochemii Morza IOPAN podczas badan nad przemianami i
migracja metali w osadach dennych podczas wczesnej diagenezy. W trakcie badan
wspoétpracowatem z czterema magistrantami profesora Janusza Pempkowiaka, ktorzy
zajmowali sie tematyky dotyczgcy rteci w osadach dennych. Podczas badan odbytem piec
rejsow badawczych w rejon potudniowego Battyku na poktadzie statku s/y ,Oceania”
nalezagcego do IOPAN oraz jeden na poktadzie statku r/v ,Professor Albrecht Penck”
nalezacego do Instytutu Badan Morza Battyckiego w Warnemuende, Niemcy. Uzyskane
wyniki zostaty wykorzystane w trakcie pisania pracy doktorskiej pt. , Uwarunkowania oraz
znaczenie stezen i Specjacji rteci w osadach dennych zachodniej czesci Basenu Gdanskiego.”
- pod kierunkiem prof dr hab.inz Janusza Pempkowiaka, obronionej w roku 2004 na Wydziale
Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego.

Wyniki zostaty przedstawione w nastepujgcych pracach i wystgpieniach konferencyjnych:

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

J. Betdowski, J. Pempkowiak “Horizontal and vertical variabilities of mercury concentration and speciation in
sediments of the Gdansk Basin, Southern  Baltic Sea”  Chemosphere 52, 645-654
Betdowski, J., Pempkowiak, J. Mercury transformations in marine coastal sediments as derived from mercury
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concentration and speciation changes along source/sink transport pathway (Southern Baltic). Estuarine Coastal and

Shelf Science 72, 370-378

Betdowski J., Pempkowiak J., Mercury concentration and solid phase speciation changes in the course of early

diagenesis in marine coastal sediments (Southern Baltic Sea). Marine and Freshwater Research 60, 745-757.
Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu

J. Pempkowiak, J. Betdowski,Metoda pomiaru rteci w osadach dennych” (Method of Mercury speciation
measurements in bottom sediments) in ,,Problemy Analityczne Oznaczania rteci i jej form specjacyjnych w prébkach
Srodowiskowych” J. Siepak ed., UAM, Slubice, Polska , 120-140

Referaty

Betdowski J. Wystepowanie i przyczyny powstawania pionowych gradientéw form rteci w Zatoce Gdanskiej. Referat,
V Konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot 2002
Staniszewski A., Betdowski J., Walkusz-Miotk J., Lejman A., Pempkowiak J. Zmiana wiasciwosci chemicznych
osadow dennych Potudniowego Battyku w procesie wczesnej diagenezy. Referat, V Konferencja Chemia, Geochemia i
Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot 2002
Betdowski J., Pempkowiak J., Frakcjonowanie rteci w Osadach dennych. Referat Kierunki Rozwoju Analizy
Chemicznej W Zakresie Srodowiska, Edukacja Ekologiczna, Stubice, Polska, 21-22 2003,
Betdowski J. Geochemistry of sedimentary mercury in the source-sink system. The case of the Vistula River- Gdansk
Bay- Southern Baltic system. Referat: 9th International Estuarine Biogeochemistry Symposium, Estuaries and Enclosed
Seas under Changing Environmental Conditions, Warnemuende, Niemcy, 7-11 Maj 2006
Betdowski J., Pempkowiak J., Changes of sedimentary mercury speciation and bioavailability in the course of coast to
basin transport Referat: European Geosciences Union General Assembly 2006, 02-07 Kwiecien, Wieden Austria
Betdowski J., Pempkowiak J., Zmiany stezenia i specjacji rteci w trakcie wczesnej diagenezy w osadach przybrzeznych
morza Baltyckiego Referat, Ogélnopolska konferencja naukowa ,Rte¢ w Srodowisku — identyfikacja zagrozen dla
zycia cztowieka, 9-11 maja2007.
Jacek Beldowski, Janusz Pempkowiak, Agata Zaborska, Karol Kulinski, Biogeochemical Fluxes in the Arctic Front
Zone”, referat: EUR-OCEANS annual meeting, 25-26 April 2007, Glyfada (Ateny), Grecja

Postery

Staniszewski A., Betdowski J., Kopecka J., Emeis K., Pempkowiak J. Dating and concentrations of selected heavy
metals in bottom sediments of Arkona Deep. Poster IIl International conference ,, Trace metals Effects on Organisms
and Environment. Sopot, 2000

Betdowski J., Sumara K., Pempkowiak J., Mercury concentration and speciation in vertical profiles of sediment cores
from the Bay of Gdansk, poster 15th International symposium on environmental biogeochemistry - "Biogeochemical
Processes and Cycling of Elements in the Environment"”, Wroctaw, 2001

Betdowski J., Sumara K., Pempkowiak J., Mercury concentration and speciation in vertical profiles of sediment cores
from the Bay of Gdansk, poster European land and ocean Interaction Studies, 4th ELOISE Open Science Meeting,
Rende, Wiochy, 2001

Betdowski J., Sumara K., Pempkowiak J., Mercury concentration and speciation in vertical profiles of sediment cores
from the Bay of Gdansk, poster Baltic Sea Science Congress 2001 -Past, Present and Future - A Joint Venture,
November 25-29, 2001 Sztokholm, Szwecja

Betdowski J., Sumara K., Pempkowiak J. Spatial variability of mercury concentration and speciation in surficial
sediments of the Gdansk Basin. Poster Baltic Sea Science Congress 2001 -Past, Present and Future - A Joint Venture,
November 25-29, 2001 Sztokholm, Szwecja

Staniszewski A., Betdowski J., Kopecka J., Pazdro K., Emeis K., Pempkowiak J. Dating and concentrations of selected
sediments of the arkona Deep, Baltic Sea Poster Symposium on the Occasion ofthe 80th Anniversary ofthe Sea
Fisheries Institute, Variability of the Baltic Sea environment and living resources: Responses to climate change and
anthropogenic pressure, Gdynia, Polska, 2001

Staniszewski A., Betdowski J., Kopecka J., Pazdro K., Emeis K., Pempkowiak J. Dating and concentrations of selected
sediments of the Arkona Deep, Baltic Sea poster Baltic Sea Science Congress 2001 -Past, Present and Future - A Joint
Venture, November 25-29, 2001Sztokholm, Szwecja

Betdowski J., Pempkowiak J. Mercury concentration and speciation in vertical profiles of sediment cores from the Bay
of Gdansk. Poster 9th International Symposium On The Interactions Between Sediments And Water, Banff, Kanada,
May 5 - 10, 2002

W kolejnych latach podjatem prébe syntezy uzyskanych wynikéw i oszacowania ich znaczenia
dla obiegu rteci w basenie Gdanskim, uwzgledniajgc takze zagadnienia zwigzane z doptywem
rteci w strefie brzegowej. Obejmowato to zwtaszcza doptyw rteci z wodami rzek, zaréwno w
formie zawieszonej jak i rozpuszczonej, zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem zlewni oraz
stezenia materii organicznej w wodach rzecznych. Poszerzytem swoje zainteresowania
badawcze takze o rte¢ zawartg w kolumnie wody i zawiesinie, a takze w organizmach
zywych. Uczestniczytem takze w badaniach rteci zawartej w deszczach, gdzie pracowatem
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zaréwno przy analizie probek jak i podczas interpretacji danych, zajmujac sie doptywem
atmosferycznym rteci do Batftyku. Badania te wykonywatem we wspdtpracy z naukowcami z

Uniwersytetu Gdanskiego.

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

Saniewska, D., Betdowska, M., Betdowski J., Jedruch A., Saniewski, M., Falkowska L. Mercury loads into the sea
associated with extreme flood. Environmental pollution, 191, 93-100
Saniewska, D., Betdowska, M., Betdowski, J., Falkowska L. Mercury in precipitation at urbanized coastal zone of
Baltic (Poland). AMBIO, 43:871-877.
Saniewska, D., Beldowska, M., Betdowski, J., Saniewski, M., Szubska M., Romanowski A., Falkowska L The impact
of land use and season on the riverine transport of mercury into the marine coastal zone. Environ Monit Assess
186:7593-7604
Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu
M. Betdowska, D. Murawiec, J. Kwasniak, J. Betdowski, M. Saniewski, L. Falkowska. 2010. Mercury in
environmental compartments in the polish part of southern Baltic Sea. The Proceedings of 15th International
Conference on Heavy Metals in the Environment, 636-640, ISBN978-83-928986-5-8
Magdalena Betdowska, Agnieszka Jedruch, Jacek Betdowski, Marta Szubska, Justyna Kobos, Stella Mudrak-Cegiotka,
Bozena Graca, Aleksandra Zgrundo, Marcelina Ziétkowska, Joanna Kietczewska, Ewelina Lewandowska, Katarzyna
Wasowska, Lucyna Falkowska Rtec w strefie brzegowej Zatoki Puckiej (potudniowy Battyk). W: L. Falkowska (red..)
Rtec w srodowisku. ldentyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka. Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk
2013.97-103

Referaty

Saniewska D., Betdowska M., Betdowski J., Saniewski M., Szubska M., Romanowski A., Kwasniak J., Falkowska L.
Stezenia rteci w wybranych elementach ekosystemu strefy brzegowej Potudniowego Battyku. Gdynia, Uniwersytet
Gdanski, 2010, 11, 73-80
Szymczycha B., Miotk M., Beldowski J., Pempkowiak J., Mercury concentrations in seepage water from the Hel
district, 11 og6lnopolska Konferencja Naukowa, Referat: ,Rte¢ w srodowisku- Identyfikacja zagrozen dla zdrowia
cztowieka”. Gdynia, Uniwersytet Gdanski, 2010,
Jacek Betdowski , Marta Szubska , Magdalena Betdowska Seasonal Changes Of Mercury Speciation in the Coastal
Sediments, International Conference on Mercury as a Global Pollutant , Jeju, Korea, Czerwiec 2015

Postery

Betdowski J., Pempkowiak J., Transport of river associated Mercury in the Gulf of Gdansk Poster European
Conference on Coastal Zone Research: an ELOISE Approach, Gdafisk, Poland 24 - 27, 2003.

Betdowski J., Pempkowiak J., River derived mercury in the Gulf of Gdansk Poster Baltic Sea Science Congress,
Helsinki, Finland, 24-28 August 2003.

Betdowska M., D. Murawiec, J. Kwasniak, J. Betdowski, M. Saniewski, L.Falkowska Mercury cycle in the southern
baltic sea ecosystem., poster 9th International Conference on Mercury as a global Pollutant 7-12.06.2009 Guiyang,
Chiny,

M. Beldowska, D. Saniewska, J. Kwasniak, J. Beldowski, M. Saniewski, L. Falkowska, Mercury in environmental
compartments in the polish part of Southern Baltic Sea Poster 15th International Conference on Heavy Metals in the
Environment, 19-23 Wrzesier 2010, Gdansk.

Saniewska, Dominika, Beldowska, Madgalena, Beldowski, Jacek, Saniewski, Michat, Szubska, Marta, Romanowski,
Andrzej, Fila, Grzegorz, Falkowska, Lucynalnput Pathways Of Mercury In The Coastal Zone Of The Gulf Of Gdansk,
The Southern Baltic Sea,Poster The 10th International Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP) 24-
29.07. 2011 Halifax, Kanada

BetdowskaM., Jedruch A., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S., Betdowski J., Szubska M., Lewandowska A., Falkowska L.
Mercury concentrations in phytoplankton and zooplankton in the coastal zone of Gulf of Gdansk, through the
year.Poster: 13th Baltic Sea Science Congress 26-30.08.2013 Kiajpeda, Litwa

Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S., Zgrundo A., Ziétkowska M., Jankowska K.,
Kotlarska E., Szubska M., Graca B., Kietczewska J.,. Variability of mercury concentrations in plankton and benthos of
the coastal zone of Southern Baltic Sea through the year. Poster: 11th International Conference on Mercury as a Global
Pollutant 28.07-01.08.2013 Edynburg, Wielka Brytania

Jedruch A., Betdowska M., Betdowski J., Zgrundo A., Zidtkowska M., Szubska M., Graca B., Jankowska K., Kotlarska
E., Kietczewska J. Variability of mercury concentrations in sediments and benthos of the coastal zone of puck bay
(Southern Baltic Sea), through the year "Poster: 13th Baltic Sea Science Congress 26-30.08.2013 Ktajpeda, Litwa
Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Ziotkowska M Hg in sediments and zoobenthos as a function of thermally
anomal winter, in the southern Baltic Sea region. Poster: IASWS 2014 Symposium, July 15-18, Grahamstown, South
Africa

W kolejnych latach kontynuowatem badania dotyczgce obiegu rteci w Battyku, poszerzajac je
o zagadnienia zwigzane ze wspotczynnikami podziatu zawiesina/woda dla metali w
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sedymentujgcej zawiesinie. Byto to podstawg do uzyskania grantu N N306 392936 ,Rola
stratyfikacji wod w usuwaniu toksycznych metali z wod Baftyckich”, ktorego bytem
kierownikiem. Skoncentrowatem sie zwtaszcza na transformacjach toksycznych metali w
rejonach stratyfikacji woéd. Poszerzytem takze badania o badanie stezen innych niz rte¢
metali w wodzie i zawiesinie (otdw, kadm, neodym i hafn). Aby zbadac zaleznosci stezen
metali od rozmiaru zawiesiny nawigzatem wspotprace z zaktadem optyki Morza w IOPAN (Dr.
Mirostaw Darecki, Dr. Hab. Stawomir Sagan), co wzbogacito moje badania o pomiary
spektrum rozmiaru zawiesiny za pomocg laserowego czujnika rozpraszania $wiatfa in situ
(LISST). Skonstruowatem takze we wspdtpracy z warsztatem mechanicznym [OPAN
catkowicie teflonowg pompe do pobierania prébek wody morskiej z zadanej gtebokosci w
zakresie 1-200m, z precyzjg rzedu 10 cm. Predkosci opadania zawiesiny zostaty wyliczone we
wspotpracy z prof. Stanistawem Masselem z zaktadu Dynamiki IOPAN. W trakcie realizacji
badan kierowatem szescioma rejsami battyckimi na poktadzie s/y Oceania. W 2011 roku
poprowadzitem jako kierownik naukowy miedzynarodowy rejs battycki na poktadzie s/y
Oceania, z naukowcami z W.ielkiej Brytanii, Niemiec i Szwecji w ramach programu
GEOTRACES, gdzie w sposéb kompleksowy badano metale w wodzie morskiej.

Zebrane wyniki zostaty zebrane w formie publikacji i wystapien konferencyjnych:
Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

Tian-Yu Chen, Roland Stumpf, Martin Frank, Jacek Betdowski, Michael Staubwasser Contrasting geochemical cycling
of hafnium and neodymium in the central Baltic Sea, Geochimica et Cosmochimica Acta, Volume 123, 15 December
2013, Pages 166-180

Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu

Jacek Betdowski, Magdalena Betdowska Mercury partitioning between solid and suspended phases in the southern
Baltic Sea. Roczniki Ochrony Srodowiska,2008, 10, 123-133
Betdowski J., Betdowska M., Kuliriski K., Darecki M., Vertical mercury, cadmium and lead distribution at two
stratified stations in the Southern Baltic Sea, The Proceedings of 15th International Conference on Heavy Metals in the
Environment, 537-540, ISBN978-83-928986-5-8
Jacek Betdowski , Magdalena Betdowska, Karol Kulifski, Mirostaw Darecki, Vertical mercury, cadmium and lead
distribution at two stratified stations in the Southern Baltic Sea., w: Heavy Metals in the Environment’, Ed. Jerome
Nriagu, Bernd Market, Marten Stavenga, Maralte Books, 237-256

Referaty

- Betdowski J., Betdowska M., Darecki M, Particulate mercury mobilization in the water stratification areas in the
Southern Baltic referat International Conference on Mercury as a Global Pollutant, 7-12.06.2009, Guiyang, Chiny,
Betdowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M., Rte¢ w rejonie wystepowania piknokliny w potudniowym
Battyku. 11 og6lnopolska Konferencja Naukowa, ,,Rte¢ w Srodowisku- Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka”.
Gdynia, Uniwersytet Gdanski, 2010,
Jacek Betdowski, Magdalena Betdowska, Karol Kulinski, Mirostaw Darecki, Vertical mercury, cadmium and lead
distribution at two stratified stations in the Southern Baltic Sea Referat 15th International Conference on Heavy Metals
in the Environment, 19-23 Wrzesien 2010, Gdarisk.
M. Miotk, J. Betdowski, J. Walkusz-Miotk, J. Pempkowiak, Metale ciezkie w zawiesinie Morza Battyckiego referat
Sekcja Chemii Morza Komitetu Badan Morza PAN, 15.04.2010, Sopot
Jacek Betdowski, Karol Kulinski, Stanistaw Massel, Lead transport through water stratification areas in the Southern
Baltic Referat 8th Baltic Sea Science Congress, 22-26 sierpien 2011, Sankt Petersburg, Rosja
Jacek Betdowski, Magdalena Betdowska, Karol Kulifiski, Miotk Michat, Sagan Stawomir, Massel Stanistaw, Mercury
vertical transport in the stratified water column Referat The 10th International Conference on Mercury as a Global
Pollutant (ICMGP) 24-29.07. 2011 Halifax, Kanada

Postery
Betdowski J., Betdowska M., Pryputniewicz D., Burska D., Magulski R, Falkowska L.. Mercury partitioning between
solid and suspended phases In the southern Baltic SeaPoster: Baltic Sea Science Congress Rostock, 19-22 marca 2007
Betdowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M. Selected toxic metals profiles in the water stratification areas in
the Southern Baltic. Poster Baltic Sea Science Congress, 7-21.08.2009, Tallin, Estonia,
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W roku 2006 w ramach programu Niemieckiego Ministerstwa Nauki i Edukacji FILGAS zostato
mi przyznane stypendium na roczny staz po-doktorski w Instytucie Badan Morza Battyckiego
w Warnemuende, Niemcy, co umozliwito poszerzenie moich zainteresowan badawczych o
obieg wegla w przyrodzie i zagadnienia zwigzane z wymiang woda atmosfera. Badania
obejmowaty doptyw wegla organicznego i nieorganicznego rzekami do Morza Battyckiego,
wptyw mikrowarstwy powierzchniowej na wymiane woda/atmosfera, a takze obieg wegta w
Morzu Battyckim.Te zagadnienia byty rowniez tematem mojego uczestnictwa w grancie FP6
EUR-Oceans i CARBOOCEAN. Wspotpracowatem takze z zaktadem Biochemii Morza IOPAN w
pracach dotyczacych wptywu podwyzszonych stezen dwutlenku wegla na organizmy
planktonowe. Badania kontynuowatem w latach 2007 i 2008 w ramach kolejnego projektu
po-doktorskiego , Contribution of rivers Odra and Vistula to the Baltic Sea carbon cycle” w
ramach EUR-OCEANS, pod opieky profesora Janusza Pempkowiaka z IOPAN i Dr. Bernda
Schneidera z IOW Warnemuende. Projekt wykonywatem w Instytucie Badan Morza
Battyckiego w Warnemuende, Niemcy. W ramach badan nad obiegiem wegla kierowatem
dwoma rejsami badawczymi s/y ,Oceania”, jednym rejsem badawczym statku r/v , Professor
Albrecht Penck” nalezgcego do Instytutu Badan Morza Battyckiego w Warnemuende,
Niemcy, oraz wzigtem udziat w rejsie Battyckim statku r/v Maria S Meriam, nalezgcym do
Instytutu Badan Morza Battyckiego w Warnemuende, Niemcy.

Zebrane wyniki zostaty zebrane w formie publikacji i wystgpien konferencyjnych:

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports
Betdowski J., Loffler A., Schneider B. Joensuu L. “Distribution and biogeochemical control of total CO2 and alkalinity
in the Baltic Sea” Journal of Marine Systems 81, 252-259

Referaty

- Jacek Beldowski, Influence of surface films on Air-Sea gas exchange Referat: Polsko-Niemieckie Seminarium
Naukowe The role of the air/sea interface for the marine and atmospheric biogeochemical cycles, Starbienino, 26 — 28.
czerwiec 2006.
Jacek Betdowski, Bernd Schneider. Surface film influence on the air/sea gas exchange.Referat: Baltic Sea Science
Congress Rostock, Niemcy 19-22 marca 2007
Jacek Betdowski, Karol Kulinski, Bernd Schneider, Contribution of rivers Odra and Vistula to Baltic Sea Carbon Cycle
Referat 8th Baltic Sea Science Congress, 22-26 sierpief 2011, Sankt Petersburg, Rosja

Postery

. Alicja Kosakowska, Janusz Pempkowiak, Karol Kulinski, Jacek Betdowski, Effects of high CO2 concentrations on the
Phaeodactylum tricornutum (bacillariophyceae) and Nodularia spumigena (cyanophyta) growth and organic matter
production. Poster Baltic Sea Science Congress, 7-21.08.2009, Tallin, Estonia
Kulinski K., Betdowski J., Pempkowiak J., She J., Short and medium time dynamics of carbon exchange between the
Baltic Sea and the North Sea. Poster Baltic Sea Science Congress, 7-21.08.2009, Tallin, Estonia,

W trakcie badan nad obiegiem rteci w przyrodzie zainteresowatem sie takze Arktyka
europejska, co znalazto swoje odzwierciedlenie w osiggnieciu habilitacyjnym. Wzigtem udziat
w czterech rejsach s/y ,Oceania” w rejon potudniowego Spitsbergenu, gdzie pobieratem
probki do swoich badan, a takze dla innych naukowcéw Zaktadu Chemii i Biochemii Morza
IOPAN. Zajmowatem sie zarowno obiegiem wegla w Arktyce europejskiej, jak i procesami
wptywajacymi na rozmieszczenie rteci w osadach Spitsbergenu i Morza Barentsa. Badania
nad sktadem osadow dennych obejmowaty takze ich wtasciwosci mikrobiologiczne, mogace
wptywac na obieg metali. Procesy dotyczace rteci w Arktyce europejskiej byty takze czesciag
doktoratu Dr. Michata Miotk, ktérego bytem pomocniczym opiekunem naukowym.

Zebrane wyniki zostaty zebrane w formie publikacji i wystgpien konferencyjnych:

20



Zafacznik nr 2

Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu
Janusz Pempkowiak, Tymon Zielinski, Tomasz Petelski, Agata Zaborska Jacek Betdowski, Recent Alterations Of
Aerosol Concentration, Mercury Distribution And Organic Matter Deposition In The Arctic , Papers On Global
Change, 18, 23-33, 2011

Referaty
Jacek Beldowski, Janusz Pempkowiak, Agata Zaborska, Karol Kulinski, Biogeochemical Fluxes in the Arctic Front
Zone”, referat: EUR-OCEANS annual meeting, 25-26 April 2007, Glyfada (Ateny), Grecja

Postery
Agata Zaborska, Carlo Papucci, Jacek Betdowski, Janusz Pempkowiak. Sediment characteristics and sedimentation
rates in an Arctic fjord (Kongsfjorden, Svalbard) Poster: 9th International Estuarine Biogeochemistry Symposium,
Estuaries and Enclosed Seas under Changing Environmental Conditions, Warnemuende, Niemcy, 7-11 Maj 2006

W roku 2007 poszerzytem moje badania nad rtecig w srodowisku morskim o studia nad jej
biodostepnoscia i remobilizacjg z osadéw do wody. Badania te uwzgledniaty opracowane
uprzednio formy rteci uzyskiwane w wyniku ekstrakcji sekwencyjnej, a takze rteé organiczng i
metylorte¢. Procesy te byly takze czescig doktoratu Dr. Michata Miotk, ktérego bytem
pomocniczym opiekunem naukowym. Znalazto to odzwierciedlenie w dorobku
habilitacyjnym. Badania te obejmowaty rejon Battyku oraz Potudniowego Spitsbergenu, i
dotyczyty zaréwno mobilnych form rteci () jak i catkowitej rteci organicznej i metylorteci.
Badania obejmowaty takze studia metodyczne nad dostosowaniem metody analitycznej
oznaczania catkowitej rteci organicznej do srodowiska morskiego. Wspotpracowatem takze z
zaktadem dynamiki IOPAN (Prof. Andrzej Jankowski), aby obliczy¢ predkosci pradow

przydennych w rejonie badan.

Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu

- Miotk M., Betdowski J., Pempkowiak J., Przeptywy rteci na granicy osad/woda i biodostepnosé rteci w osadach
potudniowego Morza Battyckiego, Il ogolnopolska Konferencja Naukowa, ,Rte¢ w Srodowisku- Identyfikacja
zagrozen dla zdrowia cztowieka”. Gdynia, Uniwersytet Gdanski, 2010, 11, 81-86(abstrakt i podpisy rysunkéw, tabeli w
jezyku angielskim).
M. Miotk, J. Betdowski, J. Pempkowiak. Mercury fluxes through the sediment water interface and bioavailability of
mercury in southern Baltic Sea sediments. The Proceedings of 15th International Conference on Heavy Metals in the
Environment, 618, ISBN978-83-928986-5-8
M. Miotk, J. Betdowski and J. Pempkowiak. Mercury and Methylmercury in Southern Baltic Sea Sediments E3S Web
of Conferences 1, 16005 (2013)

Referaty

- Jacek Betdowski. Strumienie rteci na granicy woda/osad i biodostepnosé rteci w osadach potudniowego Battyku.
Referat VIl Miedzynarodowa Konferencja Naukowo — Techniczna Obieg Pierwiastkow W Przyrodzie Bioakumulacja -
Toksyczno$¢ — Przeciwdziatanie Integracja Europejska, 27 - 28 Wrzesier 2007, Warszawa.
Betdowski J., Mercury exchange between uppermost sediments and the fluffy layer of suspended matter (FLSM)
referat: 11th International Symposium on the Interactions between Sediments and Water, :17-22 luty, 2008, Esperance,
Australia,
M. Miotk, J. Betdowski, J. Pempkowiak, Przeptywy rteci na granicy osad/woda i biodostepnos¢ rteci w osadach
potudniowego Morza Battyckiego Referat || Konferencja Naukowa Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla
Zdrowia Cztowieka, 12-14 maja 2010, Gdynia.

Postery

- Miotk, J. Betdowski, J. Pempkowiak Mercury fluxes through the sediment water interface and bioavailability of
mercury in southern Baltic Sea sediments Poster 15th International Conference on Heavy Metals in the Environment,
19-23 Wrzesien 2010, Gdansk.
Michat Miotk, Jacek Betdowskil, Janusz Pempkowiak Bioavailability and methylation potential of mercury in southern
Baltic Sea sediments, The 10th International Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP), 24-29.07 2011
Halifax, Kanada,
Michat Miotk, Jacek Betdowski Janusz Pempkowiak Mercury fluxes through the sediment water interface and
bioavailability of mercury in southern Baltic Sea sediments, poster 12th International Symposium on the Interactions
between Sediment and Water, 19-23 Czerwca 2011, Dartington, Anglia,
Miotk M., Betdowski J. ,Pempkowiak J. Mercury and Methylmercury in Southern Baltic Sea Sediments, poster 16th
International Conference on Heavy Metals in the Environment 2012-09-22 — 2012.09.27 Rzym, Wiochy,
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W latach 2011 i 2013, jako gtéwny wykonawca wzigtem udziat w grancie NCN : RteC w
Srodowisku morskim na tle anomalii pogodowych. 2011-2013 r. Projekt badawczy NCN
2011/01/B/ST10/07697. Nawiagzywato to do moich wczeSniejszych prac zwigzanych z
doptywem rteci do Srodowiska z wodami rzecznymi. Pozwolito to na poszerzenie moich
zainteresowan o wptyw czynnikdw zwigzanych z klimatem na srodowisko morskie, i co za
tym idzie na parametry srodowiskowe zwigzane z obiegiem rteci, oraz kontynuowanie prac
w tym zakresie rozpoczetych w 2001r. W dobie zmniejszonego doptywu zanieczyszczen do
srodowiska, procesy geochemiczne majg wiekszy wptyw na rozmieszczenie pierwiastkow w
przyrodzie niz dziatalnos¢ cztowieka. Ze wzgledu na powigzanie obiegu pierwiastkdw z
klimatem, globalne zmiany klimatyczne mogg wywiera¢ wptyw na stezenia rteci w
poszczegdlnych komponentach srodowiska oraz jej biodostepnos¢. Ze wzgledu na posiadane
doswiadczenie, w projekcie zajmowatem sie komponentami $Srodowiska zwigzanymi z
zawiesing i dnem morskim. Dziaftalno$¢ ta zaowocowata nastepujacymi publikacjami oraz
wystgpieniami konferencyjnymi:
Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu
M. Betdowska, A. Jedruch, J. Betdowski and M. Szubska E3S Web of Conferences 1, 06002 (2013), Mercury
concentration in the sediments as a function of changing climate in coastal zone of Southern Baltic Sea — preliminary
results,
Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Szubska M., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S., Graca B., Zgrundo A.,
Zidtkowska M. , Kietczewska J., Lewandowska E. , Wasowska K., Falkowska L. 2013. Rte¢ w strefie brzegowej
Zatoki Puckiej (potudniowy Battyk), W: Rte¢ w s$rodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cziowieka, L
Falkowska (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdarsk, 97-103.
Referaty
M. Betdowska, A. Jedruch, J. Betdowski and M. Szubska Mercury concentration in the sediments as a function of
changing climate in coastal zone of Southern Baltic Sea — preliminary results. Referat ICHMET 2012: 16th
International Conference on Heavy Metals in the Environment 2012-09-22 — 2012.09.27 Rzym, Wiochy
Jacek Betdowski, Magdalena Betdowska, Agnieszka Jedruch, Marta Szubska, Justyna Kobos, Aleksandra Zgrundo,
Bozena Graca, Stella Mudrak-Cegiotka, Marcelina Ziotkowska, Joanna Kietczewska, Katarzyna Jankowska, Ewa
Kotlarska Mercury in the coastal zone of Southern Baltic Sea as a function of changing climate - preliminary results"
referat: 11th International Conference on Mercury as a Global Pollutant 28.07-01.08.2013 Edynburg, Wielka Brytania
Magdalena Betdowska, Agnieszka Jedruch, Jacek Betdowski, Marta Szubska, Justyna Kobos, Stella Mudrak-Cegiotka,
Bozena Graca, Aleksandra Zgrundo, Marcelina Ziétkowska, Joanna Kietczewska, Ewelina Lewandowska, Katarzyna
Wasowska, Lucyna Falkowska Wptyw anomalii pogodowych na transformacje i mobilno$¢ Hg w strefie brzegowej

Zatoki Gdanskiej Referat: 111 Ogdlnopolska Konferencja Naukowa "Rte¢ w srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla
zdrowia cztowieka 2013.05.08-10 Gdynia

Postery
Betdowski J., Sumara K., Pempkowiak J., Variability of the Baltic Sea environment and living resources: Responses to
climate change and anthropogenic pressure Poster Symposium on the Occasion ofthe 80th Anniversary ofthe Sea
Fisheries Institute, , Gdynia, Polska, 22-23 June 2001,
Magdalena Betdowska, Jacek Betdowski, Agnieszka Jedruch, , Marta Szubska, Justyna Kobos, Stella Mudrak-
Cegiotka, , Aleksandra Zgrundo, Marcelina Ziétkowska, Bozena Graca, Katarzyna Jankowska, Ewa Kotlarska, Joanna
Kietczewska. Mercury Concentration In The Coastal Zone Of Gulf Of Gdansk As A Function Of Changing Climate—
Preliminary Results" poster 13th Baltic Sea Science Congress 26-30.08.2013 Ktajpeda, Litwa,
Betdowska M., Betdowski J., Jedruch A., Zgrundo A. , Ziétkowska M. , Szubska M. , Graca B, Jankowska K.,
Kotlarska E Influence of weather anomalies on Hg remobilization from sediments in the southern Baltic Sea region.
Referat: IASWS 2014 Symposium, July 15-18, Grahamstown, South Africa
Magdalena Betdowska , Jacek Betdowski. The Impact Of Extreme Events And Climate Warming On Mercury Cycling
In The Coastal Zone, International Conference on Mercury as a Global Pollutant , Jeju, Korea, Czerwiec 2015

W roku 2010 zajatem sie badaniami nad bronig chemiczng zatopiong w Battyku. Wraz z
Akademia Marynarki Wojennej i Wojskowg Akademig Techniczng sformutowatem
podstawowe zatozenia miedzynarodowego projektu, ktéry miatby na celu oszacowanie
zagrozenia srodowiskowego zwigzanego z obecnoscig zatopionej amunicji chemicznej w
osadach dennych. Nastepnie przystgpitem do dalszej rozbudowy konsorcjum, aby utworzy¢
interdyscyplinarny projekt badawczy poswiecony tym zagadnieniom. Na spotkaniu
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roboczym partneréw ustalono, ze IOPAN bedzie partnerem wiodgcym, za$ ja zostatem
wybrany koordynatorem projektu, co nastepnie zatwierdzita dyrekcja IOPAN. Projekt zostat
zfozony do finansowania w Baltic Sea Region Programme, programie wspotpracy
transgranicznej Morza Battyckiego, i otrzymat status projektu flagowego. W Czerwcu 2011
projekt CHEMSEA zostat zatwierdzony i otrzymat finansowanie w wysokosci 4.8 Min Euro.
Ogodtem zrzeszat 11 instytucji z Polski, Litwy, Niemiec, Finlandii i Szwecji. Projekt byt
prezentowany na 14 konferencjach, wyniki zostaty czesciowo opublikowane w
recenzowanych czasopismach (3 opublikowane, 4 w druku). Od samego poczatku projekt
CHEMSEA cieszyt sie duzym zainteresowaniem medidéw, co zaowocowato artykutami w
prasie polskiej i zagranicznej (37 artykutow, w tym jeden w The Economist), dokumentami w
telewizji polskiej i zagranicznej (18 krotkich doniesien) i pojawieniem sie relacji z rejsow
projektu w dwdch dokumentach telewizyjnych — w telewizji 3 Sat i Arte. W trakcie projektu
kierowatem szescioma rejsami s/y ,Oceania” w rejonie potudniowego i srodkowego
Battyku. Ogétem w trakcie trwania projektu CHEMSEA prowadzitem 6 spotkan projektu,
jedng konferencje naukows i jedng sesje tematyczng na miedzynarodowej konferencji Baltic
Sea Science Congress w Ktajpedzie, Litwa. Uczestniczytem takie w trzech warsztatach
dotyczacych zatopionej Amunicji, w Polsce, na Litwie i na totwie. Bytem réwniez cztonkiem
komitetu organizacyjnego miedzynarodowej konferencji International Dialogue for
Underwater Munitions w 2012r. w San Juan, w Puerto Rico. Podczas projektu CHEMSEA
zakupiona zostata aparatura badawcza (m. in. mtynek kulowy, przystawka do oznaczen form
arsenu do spektrometru plazmy indukcyjnie wzbudzonej, wieloparametryczna badawczsa
do badania prgdéw morskich), ktdra jest obecnie wykorzystywana przez zespét badawczy w
IOPAN, stanowigc baze dla obecnych i przysztych projektéw.

W trakcie formowania konsorcjum CHEMSEA skontaktowatem sie z generalnym
Inspektoratem Ochrony Srodowiska (GIOS), aby dodaé do projektu aspekty wspétpracy z
administracja panstwowa. Zostatem zaproszony przez GIOS jako ekspert strony polskiej do
prac w grupie specjalnej HELCOM MUNI, ktdéra zajmowata sie uaktualnienienm raportu
HELCOM na temat zatopionej amunicji. W latach 2010-2011 przygotowatem trzy obszerne
opracowania na ten temat na zamoéwienie GIOS, ktére zostaty nastepnie przedstawione na
forum HELCOM MUNI i wigczone do raportu. W zwigzku z faktem, iz opracowania
przygotowane przez strone niemieckg i polskg obejmowaty najwiecej materiatu,
wytypowano Profesora Nielsa Petera Ruehl’a i mnie na wspotprzewodniczacych grupy. W
kolejnych latach wspétprzewodniczytem czterem spotkaniom grupy HELCOM Muni, bytem
takze cztonkiem drafting Comitee, odpowiedzialnego za przygotowanie szkicu raportu.
Ogotem napisatem okoto 60% tekstu w raporcie ,,Chemical Munitions Dumped in the Baltic
Sea. Report of the ad hoc Expert Group to Update and Review the Existing Information on
Dumped Chemical Munitions in the Baltic Sea”, i uczestniczytem we wprowadzaniu zmian w
odpowiedzi na uwagi recenzentdw wyznaczonych przez poszczegdlne panstwa — finalnej
kompilacji dokonat dr Tobias Knobloch. W trakcie trwania prac grupy uczestniczytem w
trzech spotkaniach roboczych i wspétprzewodniczytem czterem kolejnym.
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Po zakonczeniu prac HELCOM MUNI w 2013 roku, powotfana zostata kolejna grupa specjalna
HELCOM w ramach HELCOM RESPONSE, pod nazwg SUBMERGED. Przygotowuje ona
obecnie raport na temat niebezpiecznych obiektéw (wrakéw, niebezpiecznych tadunkdw,
amunicji chemicznej i konwencjonalnej) na dnie Morza Battyckiego. Podobnie jak w
przypadku MUNI, jestem wspotprzewodniczgcym, wraz z Dr Jensem Sternhaimem z
Niemiec. Jak dotgd wspotprzewodniczytem dwom spotkaniom roboczym — w Szczecinie i w
Bonn, Niemcy.

W trakcie trwania projektu CHEMSEA skontaktowatfa sie ze mng kwatera gtéwna Sojuszu
Poétnocnoatlantyckiego, z prosbg o napisanie projektu bedgcego kontynuacjg projektu
CHEMSEA w ramach Science for Peace and Security NATO. Otrzymatem grant na
zaplanowanie projektu -Planning Grant, Towards Monitoring of Dumped Munitions Threat.
NATO SPS.EAP.SFP 984589. W roku 2013 projekt ten zostat napisany i zatwierdzony,
otrzymujgc finansowanie w wysokosci 1.1 mIn Eur. Obejmuje on 8 instytucji z Polski,
Niemiec, Litwy, Szwecji, Danii, Estonii, Rosji i Kanady. Podobnie jak w przypadku
poprzedniego projektu jestem jego gtownym koordynatorem. W ramach projektu udato mi
sie pozyska¢ Autonomiczny Pojazd Podwodny (AUV) wyposazony w sonar boczny KLEIN
3500, pracujacy z czestotliwos$cig 900 Hz — jest to jedyne takie urzadzenie w Polsce, a takze
inng aparature badawczg, m. in. Spektrometr rentgenowski (TXRF), co rozbudowuje
istniejgcg baze sprzetowg IOPAN. W trakcie trwania projektu kierowatem szescioma rejsani

Ill

s/y ,,Oceania” na Battyku, wzigtem udziat w rejsie statku r/v ,Walther Herwig Ill” nalezgcego
do von Thuenen Institute, Niemcy, 43, udziat w rejsie R/V Alliance, na Morze Srédziemne,
we wspotpracy z CMRE NATO, rejsie r/v ,Clupea” we wspotpracy z von Thuenen Institute
oraz rejsie r/v ,Vejunas” we wspétpracy z Lithuanian Environmental Protection Agency. W
ramach projektu prowadzitem cztere spotkania robocze oraz przewodniczytem sesji

specjalnej na miedzynarodowej konferencji Science for Environemnt 2015, w Aarhus, w

Danii.
Prace w tej tematyce zaowocowaty nastepujgcymi publikacjami i wystgpieniami
konferencyjnymi:

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports

Beldowski J., Long T. 2012, Chemical Munitions Search and Assessment Project—Towards Creating Risk Assessment
Tools for the Baltic Sea, Marine Technology Society Journal 46, 28-37.

Betdowski J., Szubska M., Emelyanov E., Garnaga G., Drzewinska A., Betdowska M., Vanninen P., Ostin A., Fabisiak
J. Arsenic concentrations in Baltic Sea Sediments close to Chemical Munitions dumpsites, Deep Sea Research 11, DOI:
10.1016/j.dsr2.2015.03.001;

Betdowski J., Klusek Z., Szubska M., Turja R., Bulczak A.l., Rak D., Brenner M., Lang T., Kotwicki L., Grzelak K.,
Jakacki J., Fricke N., Ostin A., Olsson U., Fabisiak J., Garnaga G., Rattfelt Nyholm J., Majewski P., Broeg K.,
Sdderstrom M., Vanninen P., Popiel S., Lehtonen K., Berglind R. Chemical Munitions Search & Assessment — an
evaluation of the dumped munitions problem in the Baltic Sea, Deep Sea Research 11, DOI: 10.1016/j.dsr2.2015.01.017

Publikacje i monografie w czasopismach spoza wykazu

Betdowski J. , M. Szubska, E. Emelyanov. Spatial variability of Arsenic Concentrations in Baltic Sea surface sediments
in relation to Sea Dumped Chemical Munitions. E3S Web of Conferences. 2013;116002 DOI
10.1051/e3sconf/20130116002

Tobias Knobloch (Dr.), Jacek Betdowski, Claus Béttcher, Mar tin Soderstrom, Niels-Peter Rihl, Jens Sternheim
Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea. Report of the ad hoc Expert Group to Update and Review the Existing
Information on Dumped Chemical Munitions in the Baltic Sea (HELCOM MUNI) Baltic Sea Environment Proceeding
(BSEP) No. 142 Number of pages: 128 ISSN 0357-2994

Jacek Betdowski, Jacek Fabisiak, Stanistaw Popiel, Anders Ostin, UIf Olsson, Paula VanninenAnu Lastumaki, Thomas
Lang, Nicolai Fricke, Matthias Brenner, Rune Berglind, Janina BarSiene, Zygmunt Klusek, Barttomiej Paczek, Martin
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Sdderstrom, Kari Lehtonen, Marta Szubska, Galina Garnaga, Vitalijus Malejevas, Harri Koskela, Jarostaw Michalak,

Raisa Turja, Mia Halme, Thomas Sandstrém ,Ulf Bickmeyer, Katja Broeg, Dzenan Sahovic, Adam Olejnik, Jan Fidler

CHEMSEA Findings, Institute of Oceanology Polish Academy of Sciences, Gdarisk, 86pp, ISBN : 978-83-936609-1-9
Referaty

Jacek Betdowski., Amunicja chemiczna — odnalezienie i oszacowanie - status Projektu CHEMSEA, referat konferencja
KBM PAN, Sopot, 2011

Jacek Betdowski, Amunicja chemiczna zatopiona w M. Battyckim - poszukiwania i ewaluacja Referat XIII
Konferencja Naukowa Polskiego Towarzystwa Medycyny i Techniki Hiperbarycznej18-20 Listopada 2011

Jacek Betdowski, Chemical Munitions Search & Assess (CHEMSEA) Project — Towards creating risk assessment tools
for the Baltic Referat International Dialogue on Underwater Munitions, 13-15 Kwietnia 2011, Sopot,
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Jacek Betdowski, Chemical Munitions- From Search to monitoring, Lunch-time briefing in European Parliment, 28
Stycznia 2015, Bruksela, Belgia
Jacek Betdowski , Hans Sanderson, Thomas Lang, Anders Ostin, Terry Long, Algirdas Stankevicius, Vadim Paka,
Mikhel Khaljurand Towards the Monitoring of dumped munitions threat — MODUM project overview 3rd International
conference on Environemntal Monitoring and Assessment, Pazdziernik 2015, Aarhus, Dania

Postery

Jacek Betdowski, Prezentacja projektu CHEMSEA w ramach Project Village Baltic Sea, Baltic Growth, Baltic
Environment’ The 4th Annual Forum Of The Eu Strategy For The Baltic Sea Region 10-13 Listopada 2013
Karolina Gebka , Jacek Betdowski , Magdalena Betdowska Mercury Concentration In The Baltic Sea Sediments In The
Ammunition Dumpsites, International Conference on Mercury as a Global Pollutant , Jeju, Korea, Czerwiec 2015
Ekspertyzy
Stworzenie opracowania pt. RAPORT dotyczacy kwestii zawartych w decyzjach nr 23 i 24, podjetych na 1 spotkaniu
Grupy Eksperckiej dotyczacej aktualizacji i rewizji dostepnych informacji o zatopionej broni chemicznej w Morzu
Battyckim ,,HELCOM MUNI 1/2010”Na zaméwienie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
Wspétautorstwo opracowania REPORT concerning the issues included in Decisions no. 23 and 24, made at the 1st
Meeting of the Expert Group concerning updating and reviewing available information on chemical weapons dumped
in the Baltic Sea “HELCOM MUNI 1/2010” Jacek BELDOWSKI, Jacek FABISIAK, Tadeusz KASPEREK, Stanistaw
POPIEL, Ed: Stanistaw Neffe Na zaméwienie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
Stworzenie opracowania pt. 1st operational Draft of HELCOM MUNI report regarding the Baltic Sea submarine
chemical munitions, Na zlecenie HELCOM i Gtdwnego inspektoratu Ochrony srodowiska
Udziat w zespotach eksperckich

Ekspert strony polskiej w grupie specjalnej HELCOM MUNI - 2010
Wspotprzewodniczacy grupy specjalnej HELCOM MUNI — 2011-2013 Komisja Helsinska, Wspotprzewodniczenie
zespotowi ekspertéw opracowujacemu raport na temat problemu amunicji chemicznej zatopionej w Battyku,
- Wspdtprzewodniczacy grupy specjalnej HELCOM Submerged — 2014-2015

Inne osiagniecia
BroA chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim / Jacek Betdowski, Anna Sosnowska, Andrzej Podscianski Aura . -
2013, nr 8, s. 19-22
Jacek Betdowski BRON CHEMICZNA W MORZU BALTYCKIM. Méwig Wieki 650(1) 2015. 29-32
Telewizja Gdansk, Panorama 27.09.2011, informacja o konferencji otwierajacej projekt CHEMSEA
Dziennik Battycki, Pomorze: Grozny arsenat na dnie Zatoki Gdanskiej, wywiad dla p. Kazimierza Netki, 30.09.2011
Wywiad dla Newslettera Gospodarki Morskiej
Wywiad dla Gazeta.pl 14.05.2012 Maciej Ostrowski, ,,Chemsea- oszacowa¢ zagrozenie”
06.09.2012 Krzysztof Katka, "Oceania" zbada Battyk. Znajda zatopiong bron chemiczng?
Wywiad dl Pan European Networks 16.12.2011 Chemical weapons could pollute waters
Wywiad dla The Economist - The ticking time-bomb at the bottom of the Baltic Sea - The Economist — 21.11. 2013
Wywiad dla Gtosu Koszalifiskiego -Battyk straszy chemig! Bomba wciaz tyka — Gtos Koszalifski — 09.11.012
Wywiad dla ,, The Scotsman” — 19.09.2013 Baltic Sea threatened by wartime chemical weapons
18.09.2012 Transmisja z rejsu “Oceanii” w TVN 24 w programie ,,Polska i Swiat”
Wywiad dla ,,Rzeczpospolitej” — 26.08 “Battyk straszy Bronig chemiczng”
Wywiad dla tygodnika ,,Przeglad” — “Battyk Peten Iperytu” Przeglad, 11/2013
Udziat w godzinnym filmie dokumentalnym, telewizja 3sat, 20.15, 24.10.
Udziat w 90 minutowym dokumencie ,,Chemical Munitions Dumped at Sea”, 2013, Nicolas Koutsikas, Arte TV
Wywiad dla PAP 12 Wrzesien 2013
Wywiad dla | Programu Polskiego Radia na temat Zanieczyszczenia rtecig Morza Battyckiego
Wywiady dla TVN24 11 Stycznia, 14 czerwca, 12 Wrze$nia, 18 wrzesnia, 24 wrzesnia, 26 pazdziernika 2013, 28
Pazdziernika
Udziat w audyc;ji ,,Wieczdr naukowy z jedynka”Polskiego Radia program 1, 10.10.2013
Udziat w audyc;ji ,,Radio Szczecin na Wieczér” 29.10.2013
Jacek Betdowski Udziat w Wieczorze Naukowym Polskiego Radia, program |
Jacek Betdowski Udziat w audycji Radiowa Akademia Nauk Tok-FM

W trakcie swojej kariery naukowej w IOPAN wykonywatem takze prace eksperckie. Bytem
twdrca opracowania dla Portu Gdynia, dotyczgcego walorédw przyrodniczych siedliska
dennego w rejonie , klapowiska” i toru podejsciowego do Portu i ich wptywu na obszar
Natura 2000. Wykonatem takze trzy recenzje projektow badawczych i dziewiec recenzji
artykutéw z listy JCR. Uczestniczytem takze jako ekspert w spotkaniu dotyczgcym
Srodowiskowych aspektow rurociggu Nordstream Il.
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Ekspertyzy
Wykonanie ekspertyzy pt. ,,Badanie waloréow przyrodniczych siedliska dennego w rejonie ,,klapowiska” i toru

podejsciowego do Portu Gdynia oraz wptywu projektowanych inwestycji na obszary Natura 2000 ,,Opracowanie
wykonane na zlecenie Zarzadu Morskiego Portu Gdynia S.A

Udziat w zespotach eksperckich

Udziat w spotkaniu dotyczacym Srodowiskowych aspektow rozbudowy rurociggu NORDSTREAM w Stralsundzie,
26.06.2013

Podsumowanie dziatalnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora kierowatem szescioma projektami badawczymi,
finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki, Baltic Sea Region Programme i NATO SPS.
tacznie otrzymatem finansowanie w wysokosci 1063886 PLN oraz 5907000 EUR. W ramach
dofinansowania zostaty zakupione Autonomiczny Pojazd Podwodny, wieloparametryczna
platforma do badania prgdéw morskich oraz m.in. Spektrometr rentgenowski (TXRF),
rozbudowa Spektrometru w plazmie indukcyjnie wzbudzonej o chromatograf cieczowy,
pompa teflonowa do pobierania wody morskiej, matryca putapek sedymentacyjne, mtynek
kulowy. Aparatura ta jest wykorzystywana przez pracownikdw IOPAN i czesto stanowi baze
laboratoryjng do powstawania kolejnych projektéw. Jako wykonawca bratem udziat w
realizacji trzech projektow finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
programie operacyjnym zintegrowana gospodarka, projekcie wspotpracy transgranicznej
Baltic Sea Region Programme, dwdch projektach BONUS+ oraz projekcie FP6 EU (Wiecej
informacji w wykazie). Realizacja projektéw umozliwita mi: wygtoszenie 66 referatow,
zaprezentowanie 41 posterow na miedzynarodowych i polskich konferencjach (Zat. 4: pkt. Il.
podpkt. K), napisanie 30 publikacji w jezyku angielskim i polskim, w tym: 28 oryginalnych
prac opublikowanych w jezyku angielskim, a w tym 17 w czasopismach indeksowanych przez
Filadelfijski Instytut Informacji Naukowej (ISI) (Zat. 4: pkt. | podpkt. B oraz pkt. Il. podpkt. A
oraz D). tacznie suma punktéw MNiSW za publikacje po uzyskaniu stopnia doktora wynosi
616 punktéw, a sumaryczny impact factor (IF) z roku opublikowania wynosi: 43,54. Szczegoty
prezentuje w Tabeli 1. Wedtug bazy Web of Science uzyskatem Indeks Hirsha: 8, a moje
artykuty byty cytowane w 137 publikacjach (bez autocytowan).

liczba publikacji w j.

K liczba wszystkich ang Ii(;)zlba pnkt. IFk
OKres publ. publ.z  publ. bez JF:;; p(;,;l MNiSW V\E)l:(t))lu
IF IF - '
ogbtem 38 23 12 3 639 43,781
przed doktoratem 8 6 1 1 33 5.299
ogolnie po 30 17 11 2 606 38,482
doktoracie
oslagniecie 6 6 0 0 180 12,275
naukowe
dorobek naukowy
(bez osiggniecia 24 11 11 2 426 26,207
naukowego)
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Méj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora byt trzykrotnie nagradzany nagroda
dyrektora IOPAN za dziatalnos¢ publikacyjng.(2010, 2012, 2013) (Zatgcznik 4, punkt 11, J).

Podsumowanie dziatalnosci dydaktycznej po uzyskaniu stopnia doktora

W trakcie mojej dziatalnosci po doktoracie opiekowatem sie o$Smioma praktykantami, w
trakcie dziatalnosci laboratoryjnej i rejséw morskich, bytem takze pomocniczym opiekunem
naukowym doktoranta Michata Miotka.

Moje doswiadczenie naukowo-dydaktyczne wykorzystatem réwniez pieciokrotnie podczas
Battyckiego Festiwalu Nauki i Pikniku Naukowego, w latach 2003 — 2011 (Zat. 4: pkt. Ill.
podpkt. A). Wygtositem réwniez wykfad dla studentéw na Uniwersytecie Slaskim oraz wyktad
dla mtodziezy o badaniach w Arktyce (Zat. 4: pkt. lll. podpkt. Q)

Planowane przyszte badania
Obecnie realizuje projekt badawczy finansowany przez NCN ,,Remobilizacja rteci z Igdu do

morza pod wpfywem intensywnych zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych” (NCN
2014/13/B/ST10/02807, w latach 2015 — 2018), ktérego jestem gtéwnym wykonawca.
Szacuje, ze zakonczy sie on szeScioma publikacjami w impaktowanych czasopismach.
Realizuje rowniez projekt naukowy Science for Peace and Security NATO, Towards
Monitoring of Dumped Munitions Threat., MODUM, NATO SPS.EAP.SFP 984589, ktdrego
jestem kierownikiem. Projekt zakonczy sie w pazdzierniku 2016. Szacuje, iz projekt zakoriczy
sie piecioma publikacjami w impaktowanych czasopismach oraz ksigzkg wydang w ramach
NATO ASI series.

Obecnie uzyskatem projekt pt. Decision Aid for Munition Management (DAIMON) w ramach
programu Interreg, ktéry ma na celu precyzyjne szacowanie ryzyka srodowiskowego
zwigzanego z zatopiong amunicjag. W ramach tego projektu zamierzam we wspotpracy z
partnerami (3 Instytucje z Polski, 1 z Litwy, 3 z Niemiec, 2 z Finlandii, 1 ze Szwecji, 1 z
Norwegii i 1 z Holandii) zajg¢ sie opracowaniem nowych metod szacowania ryzyka
zwigzanego z bronig chemiczng i konwencjonalng zalegajgcg na dnie Battyku. Wyniki
projektu beda podstawa do napisania okoto 7 publikacji w recenzowanych czasopismach.
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