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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych branzy elektrycznej zwigzanych z wykonaniem instalacji
oswietlenia awaryjnego w obiekcie, przy ul. Powstancow Warszawy 55 w Sopocie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi uszczegdtowienie i uzupetnienie rozwigzan projektowych
i w zwigzku z tym nalezy ja rozpatrywac acznie z Dokumentacjg Projektowg — zatwierdzonym
projektem, pozwoleniem na budowg oraz instrukcjami Inspektora Nadzoru.

1.3. Nazwy i kody CPV

Nazwy i kody robét budowlanych wedtug Wspolnego Stownika Zamoéwien:

45000000-7 Roboty budowlane

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania robot
zwigzanych z budowg instalacji o$wietlenia awaryjnego, a w szczegdlnosci wykonanie robot
zwigzanych z:
» kompletacja wszystkich materiatoéw i urzadzen,
» wykonaniem wszelkich potrzebnych rob6t pomocniczych (w szczegdlnos$ci roboty
zwigzane z przygotowaniem bruzd i przewiertow),
» zamontowaniem wszystkich elementéw instalacji, i urzadzen w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,
» wykonaniem tras kablowych,
» dokonaniem wszelkich polaczen instalacyjnych i przetaczen przy uzyciu materiatléw oraz
srodkow wg dokumentacji technicznej,
» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
instalacji zawartych w dokumentacji,
» montazem opraw oswietlenia awaryjnego w miejscach okreslonych w dokumentacji
technicznej,
» przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokoléw
kwalifikujacych instalacje do eksploatacji.

1.5. OKkreSlenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami, w szczeg6lnosci wymienionymi w punkcie 10.1.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
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dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Realizacja rob6t wymaga stosowania si¢ do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach, zasadach wiedzy technicznej) z zakresu budownictwa oraz uzgodnienia wykonania
robdt z jednostkami utrzymujacymi obiekt.

Na wszystkich etapach realizacji rob6t wymagana jest petna koordynacja z innymi branzami.
Osobg odpowiedzialng za koordynacj¢ prac ze strony Wykonawcy bedzie Kierownik Robot.

1.6.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik Rob6t Wykonawcy jest zobowigzany do zapewnienia bezpieczenstwa terenu budowy
w calym okresie realizacji kontraktu, az do zakonczenia i1 odbioru koncowego robét. Nalezy
przez to rozumie¢ konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa pracy i pobytu os6b wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowg oraz osob, ktére moga znalez¢ si¢ legalnie na jej terenie.

1.6.2. Ochrona Srodowiska w czasie prowadzenia robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca jest zobowigzany stosowac si¢ do przepiséw i zasad
zapewniajacych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu na terenie budowy, w tym
takze zapewni¢ poprawne oddzialywanie prowadzonych prac na srodowisko, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przepiséw BHP, a takze przepis6w o ochronie srodowiska i1 odpadach.

1.6.3. Materialy szkodliwe

a) Materiaty lub wyroby, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢
dopuszczone do uzycia ani wbudowania.

b) Nie dopuszcza si¢ stosowania materialbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie, o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

¢) Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t musza mie¢ $wiadectwo dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke.

d) Materiaty, ktoére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w trakcie prowadzenia robdt, a po ich
zakonczeniu szkodliwo$¢ ta zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania zasad
bezpieczenstwa w czasie wbudowywania.

e) Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia bez akceptacji Inspektora
Nadzoru, a ich uzycie spowodowato zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego faktu
poniesie Wykonawca.

1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisOw przeciwpozarowych, a takze do
utrzymywania sprawnego Sprz¢tu  p.poz., wymaganego przez odpowiednie przepisy
szczegblowe. Wykonawca jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem, wywolanym
wskutek prowadzenia robdét.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena prac na terenie wykonywania roboét

Realizacja zadania powinna odbywac¢ si¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami 1 zasadami z

zakresu BHP.

Podstawowymi aktami prawnymi regulujagcymi obowigzki uczestnikow procesu inwestycyjnego

w zakresie BHP s3:

a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy, z p6zn. zmianami

b) Rozp. Min. Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny prac przy
wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U.03.47.401)

¢) Rozp. Min. Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny prac przy
urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych (Dz.U.99.80.912)

d) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 14.03.2000r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy r¢cznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313 z p6zn. zmianami)

e) Rozp. Min. Gospodarki z dn. 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U.01.118.1263)
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f) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.03.169.1650)

g) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.96.62.288)

h) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996r. w sprawie rodzajow prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.96.62.287)

i) Rozp. Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996r. w sprawie szczegdélowych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.96.62.285)

Wykonawca jest takze zobowigzany do:

a) poinformowania pracownikOéw o zagrozeniach jakie mogg mie¢ miejsce na terenie budowy,
w tym podczas wykonywania prac branzy elektrycznej oraz o zasadach udzielania pierwszej
pomocy, a takze o zasadach unikania sytuacji niebezpiecznych dla zdrowia i zycia podczas
wykonywania prac,

b) zapewnienia pracownikom warunkéw sanitarnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

c) zapewnienie 1 utrzymanie w dobrym stanie technicznym wszelkiego rodzaju urzadzen
zabezpieczajacych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy ochronne;.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem ww. wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i

powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacj¢ robdt montazowych stanowia:

» projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z
2005r. Nr 75, poz. 664),

» specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

» dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

» dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrob6éw lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

» protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

» dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994r. — Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Zastosowane rodzaje, typy 1 iloSci materiatow powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdbw przywotane w dokumentacji
projektowej stuza ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreSlenia witasciwosci i
wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji projektowe;.



Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

— spelniania tych samych wiasciwosci technicznych (niepogorszenia parametrow technicznych
instalacji),

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania) i uzyskanie akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 ustawy “Prawo budowlane”.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérych zastosowano niezbadane i niezaakceptowane przez Inwestora
materialty, wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z tym, ze moga one zosta
nieodebrane.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ certyfikatow lub $wiadectw jakosci
nalezy dostarczy¢ z tymi dokumentami.

2.1. Rodzaje materialow

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ich
producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ materiaty
zgodne z dokumentacja projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Szczegotowa specyfikacja przykladowych opraw awaryjnych zastosowanych w projekcie:

e Obudowa z biatego lub opcjonalnie
szarego poliweglanu
e Klasaizolacji Il

e Stopien ochrony IP20 BZ4 N=100%
135° 150 1B0° 150° 135

¢ Dioda power LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2

lub 3 godziny
VP33 = *  Montaz: podtynkowo na suficie
/ *  Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7
\) [mm]

e Oprawa z soczewka do korytarzy

szerokg w157 00 15 A
L 10°)=34cd/kim [ed/kim]

e Strumien Swietlny oprawy: 370 Im C0-C180 C90-C270

(tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny

e Obudowa z biatego lub opcjonalnie
szarego poliweglanu
e Klasaizolacji Il

e Stopien ochrony IP20
e Dioda power LED 3W
e Temperatura otoczenia 0°C do +40°C

e Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2

lub 3 godziny
VP34 !:-’/_/ *  Montaz: podtynkowo na suficie
e Wymiary: kwadratowa 95x95x47,7
\) [mm]

e Oprawa z soczewka symetryczna, .
waskg e =0 'I5° e

e Strumien $wietlny oprawy: 390 Im Co_m*';['o"”:z"““”"”" cso.cz?u[-mmm]
(tryb SE)

e Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny




VN34

Obudowa z biatego lub opcjonalnie
szarego poliweglanu

Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP41

Dioda power LED 3W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2
lub 3 godziny

Montaz: natynkowo na suficie
Wymiary: kwadratowa 120x120x40
[mm]

Oprawa z soczewka symetryczng,
waska

Strumien Swietlny oprawy: 390 Im
(tryb SE)

Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny

BZ2 T=100%
135 150° 18D* 150° 135°

300 15 o 15° 30
Hor = 19seakim [edikim]
CoO-C180 c30-czTo

ON30

—

Obudowa ze stali nierdzewnej
pomalowanej na biato

Klasa izolacji |

Stopien ochrony IP65

Dioda power LED 3x1W
Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2
lub 3 godziny

Montaz: bezposrednio na $cianie
Oprawa z soczewka asymetryczna
Wymiary: kwadratowa 231x230x81
[mm]

Strumien Swietlny oprawy: 360 Im
(tryb SE)

Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny

L
T T
[ERE- ST tzaitbm]
ol CHOEITY

YS

Obudowa z biatego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP44

Led1W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2
lub 3 godziny

Montaz: natynkowy, nascienny
Wymiary: 299x206x43 [mm]
Rozpoznawalno$¢ znaku 25m
Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny

206

43

Y6

Obudowa z biatego poliweglanu
Klasa izolacji Il

Stopien ochrony IP44

Lled1W

Temperatura otoczenia 0°C do +40°C
Czas pracy w trybie awaryjnym 1,2
lub 3 godziny

Montaz: podtynkowy

Wymiary: 328x206x62 [mm]
Rozpoznawalnos¢ znaku 25m
Oprawa wyposazona w modut
awaryjny adresowalny

208

W modutach awaryjnych nalezy zastosowa¢ akumulatory typu LiFePOs.




2.2. Warunki przyjecia materialéw na budowe

Materialty do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

»sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem 1 charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej ST,

» sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

» spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych wyrobdw i materialdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.3. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem i sktadowaniem materialéw na placu budowy ponosi
Wykonawca.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia rob6t powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy. Eksploatacja tego sprzgtu powinna by¢ zgodna z normami
ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materialéw

Podczas transportu na budowe¢ z miejsca sktadowania nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementow wewnetrznych.

Duze urzadzenia i elementy nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze
umozliwiajacej latwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwini¢tych w ,,6semke”
odcinkow.

Wszystkie urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z przebudowa czynnych urzadzenh Wykonawca
zglosi zamiar ich wykonania wiascicielowi tych urzadzen i dokona aktualizacji uzgodnien
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zawartych w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw stosownie
do rodzaju robét, a kierowanie nimi nalezy powierzy¢ osobom posiadajagcym odpowiednie
uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane oraz przepisy wykonawcze.

5.2. Uwagi montazowe dla instalacji elektrycznych

Budowe instalacji elektrycznych w projektowanym obiekcie nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami norm i przepisow.

Przewody powinny by¢ tak wbudowane, aby w czasie normalnej pracy 1 przy zakidceniach byto
zachowane pelne bezpieczenstwo porazeniowe 1 pozarowe oraz nie nastapito znaczne
pogorszenie wtasciwosci eksploatacyjnych przewoddow.

Zastosowany osprzet nie moze mie¢ ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ izolacje przewodow
i kabli.

Przewody nalezy prowadzi¢ w liniach prostych, rownolegle do krawedzi $cian i sufitow, przy
zachowaniu odpowiednich katow giecia. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
ich wymiang bez konieczno$ci naruszania konstrukcji budynku.

Przej$cia przewodow przez $ciany i stropy nalezy wykona¢ w rurach ostonowych stalowych lub
z tworzywa sztucznego i/lub odpowiednich przepustach odpowiadajacych klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody budowlane;.

Prowadzenie instalacji 1 rozmieszczenie urzadzen elektrycznych powinno zapewnié
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci 1 ich wzajemnego usytuowania.

5.3. Oznakowanie instalacji elektrycznych

Wszystkie elementy instalacji musza by¢ prawidlowo oznakowane za pomoca naklejek,
metalowych lub plastikowych tabliczek z wygrawerowanymi napisami. Tabliczki nalezy
montowac do urzadzen za pomocg wkretdw lub nitow.

Kazda oprawe oswietleniowg nalezy czytelnie opisa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
podajac adres danej oprawy, numer obwodu i nazwe rozdzielnicy, z ktérej sg one zasilane.
Oznakowac¢ nalezy takze wszystkie kable i przewody wprowadzone do urzadzen i rozdzielnic
elektrycznych, a takze listwy zaciskowe, do ktérych zostaty one przytaczone.

5.4. Montaz przewodo6w instalacji elektrycznej

Zakres robot obejmuje:

» przemieszczenie w strefie montazowe;j,

» zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

» wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

» roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i1 stropow, osadzenie przepustow, wykonanie Slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w
sufitach, §cianach lub podiozach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

» montaz na gotowym podlozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow

» oznakowanie zgodne z PN-EN 60446:2004 ‘“Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych”,

» roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow,

» przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 , Instalacje elektryczne
niskiego napi¢cia. Sprawdzanie”



Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
napre¢zenia. Przy prowadzeniu instalacji w rurkach nalezy zachowac¢ odpowiednie promienie
gigcia rurek. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury
(mm)

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Poszczegblne elementy rurek nalezy laczy¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek
(lub przez kielichowanie). Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do
5 mm. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokos$ci, aby ich gérna (zewn¢trzna) krawedz
po otynkowaniu sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.

5.5. Montaz opraw awaryjnych

Oprawy montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
W przypadku montazu do stropu montowa¢ wkrgtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Montaz opraw na suficie podwieszanym wykona¢ za
pomoca rozwigzan systemowych danego producenta.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i1 z6ttej.

Miejsce montazu opraw awaryjnych, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé
zgodnie z planami instalacji 1 schematami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w “Warunkach technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlano — montazowych, tom V — Instalacje elektryczne”.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa. Program zapewnienia jako$ci winien
zawierac:
» organizacje wykonania rob6t, w tym termin i spos6b prowadzenia robdét,
» organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
» wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje,
» wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych
elementow robot,
» system proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,
» wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli.
» sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
» wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
» rodzaje i ilo§¢ S$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow,
» spos6b 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.).
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
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oraz robaot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 ST. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep w celu
ich inspekcji 1 uczestniczenia w wykonywaniu pomiardw.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Wszystkie badania 1 pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca begdzie przekazywac
Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

6.2. Szczegélowy wykaz badan instalacji elektrycznych

Proby 1 badania odbiorcze przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 ,,Instalacje
elektryczne niskiego napi¢cia. Sprawdzanie.”
Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy:

» dokona¢ ogledzin instalacji elektrycznych w celu potwierdzenia spelnienia wymagan
bezpieczenstwa, w tym potwierdzenia obecnosci i prawidlowego wykonania obudow i
przegrod ogniowych,

» wykona¢ badania ciggtosci przewodéw ochronnych,

» wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodéw i kabli,

» wykona¢ pomiary impedancji petli zwarcia dla wszystkich punktéw odbiorczych,

» dokona¢ sprawdzenia prawidlowosci polaczen, biegunowosci, oznakowania instalacji i
urzadzen.

Po pozytywnym zakonczeniu badan i pomiardw ochrony od porazen nalezy zataczy¢ instalacje
oswietlenia awaryjnego i sprawdzi¢ czy osiagni¢to zalozone w projekcie parametry. W tym celu
nalezy wykona¢ pomiary nat¢zenia o$wietlenia w warunkach eksploatacyjnych, po zapadnigciu
zmroku, w miar¢ mozliwosci przy napi¢ciu znamionowym. Dodatkowo nalezy skontrolowaé
instalacje¢ pod katem prawidlowego rozmieszczenia opraw awaryjnych 1 znakow
ewakuacyjnych, oraz sprawdzi¢ prawidlowe funkcjonowanie w przypadku zaniku napigcia.
Sprawdzenie instalacji oswietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-EN
1838:2013.

Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ przyrzadami posiadajacymi odpowiednie certyfikaty i
$wiadectwa wzorcowania. Pomiary mogg wykonywa¢ wylacznie osoby posiadajace aktualne
odpowiednie Swiadectwo kwalifikacyjne.

Ze wszystkich préb, badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty pomiarowe.

6.3. Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
» zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
» zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
» jakosci 1 zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,
» napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
» stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,
» stanu i kompletno$ci dokumentacji eksploatacyjnej,
» poprawnos$ci wykonania i montazu urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej.

6.4. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty
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nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt. Na pisemne wystapienie
Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajacg zasadniczego wpltywu na jako$¢
funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacija
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie
ofertowym lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych
robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.1. Szczegéltowe zasady przedmiaru i obmiaru robot instalacyjnych

Dla instalacji elektrycznych os$wietlenia awaryjnego dokonuje si¢ obmiaru przyjmujac
jednostki miary odpowiadajace iloSciom zawartym w dokumentacji i tak:

» dla przewodo6w, kabli, rur, listw: m, kpl.,

» dla urzadzen i osprzetu: szt., kpl.,

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji, w obecnos$ci Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajacego
(Inwestora). Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

» zgodno$ci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdétowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna,

» jakosci wykonania instalacji,

» spetnienia przez instalacj¢ wymagan w okreslonym zakresie.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiaja sporzadzenie protokotu
odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:
» dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
» dziennik budowy,
» protokét z ogledzin stanu sprawnosci, potaczen, urzadzen, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,
» protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,
» protokoty z przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw,
» certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materialy, wyroby i urzadzenia,
» $wiadectwa dopuszczenia CNBOP,
» deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne na zastosowane materialy wyroby i
urzadzenia,
» dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegaja m.in.:
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» utozenie i oznakowanie przewodow elektrycznych,
» montaz koryt, rurek instalacyjnych, wspornikéw,
» wykonanie potaczen elektrycznych.
Odbidr ten powinien zosta¢ przeprowadzony przez stuzby nadzoru Wykonawcy.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robot zanikajacych oraz elementdéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu, uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

» instalacji wtynkowych i podtynkowych,

» przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodoéw oraz opraw os$wietlenia

awaryjnego.

Odbiér ten powinien by¢ wykonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek lub korekt, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru czesciowego dokonuje Inspektor przy udziale Wykonawcy.
Gotowos¢ do odbioru czgsciowego danego fragment robot Wykonawca zglasza wpisem do
dziennika budowy, z rownoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Protok6t z odbioru robo6t zanikajacych musi posiada¢ klauzulge zezwalajaca na dalsze
prowadzenie robot.

8.1.3. Odbioér koncowy

Odbidér koncowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robot
objetych kontraktem, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o tym
fakcie na pismie.

Odbidér koncowy catosci robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie, po
przekazaniu Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru
koncowego. Termin odbioru koncowego oraz sktad komisji odbiorowej wyznaczy
Zamawiajacy.

Odbioru koncowego robot dokonuje komisja odbiorowa, powotana przez Zamawiajacego przy
obowigzkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i
specyfikacja techniczng.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych lub
poprawkowych. W przypadku nie wykonania ww. robot poprawkowych komisja moze przerwac
odbidr i ustali¢ nowy termin.

Podstawowym dokumentem dokonania kofcowego odbioru robot jest protokét odbioru,
sporzadzony wg wzoru okreslonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru konicowego Wykonawca zobowigzany jest skompletowa¢ i dostarczy¢ komisji
odbioru nastepujace dokumenty:

» kompletna, zatwierdzong dokumentacje projektowa,

» dokumentacj¢ powykonawcza zadania, z naniesionymi Kolorem czerwonym zmianami,

zaakceptowanymi przez Projektanta i Inspektora Nadzoru,

» komplet specyfikacji technicznych,

» protokoty komisyjnego odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

» dziennik budowy i ksiggi obmiaréw,

» komplet protokotéw z wykonanych préb, badan i pomiaréw,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatow.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawg ptatnosci jest forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla
uzyskania celu inwestycyjnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

» PN-IEC 60364 oraz PN-HD 60364 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” —
norma wieloarkuszowa.

» PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia. O$wietlenie awaryjne.

» PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

» PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

» Instalacje elektryczne i teletechniczne — poradnik montera i inzyniera elektryka.
Wydawnictwo Verlag Dashoefer Sp. z o.0.

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych. Wydanie IV 1997r.

» Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pézn. zmianami).

» Ustawa z dnia 24 sierpnial991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.02.147.1129) z
pozn. zmianami

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

10.2.3. Rozporzadzenia

» Rozporzadzenie Ministra Infrastrukury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690 z pézn. zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. Nr 80, poz. 563).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegbétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. z 2004r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z
p6zn. zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE
(Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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