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Model rozptywu zanieczyszczen w modelu EcoPuckBay

Maciej Janecki, Dawid Dybowski, Artur Nowicki, Lidia Dzierzbicka-Gtowacka
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Model EcoPuckBay zawiera modut rozptywu substancji biogennych, za pomocg ktérego mozna $ledzi¢ losy biogenéw pochodzacych z
dziatalnosci rolniczej w Srodowisku przybrzeznym Zatoki Puckiej. Opis rozmieszczenia zanieczyszczeh moze mie¢ szczegdlne znaczenie w
przewidywaniu zdarzer skutkujagcych wystgpieniem stanéw wysokiego ryzyka, a nawet katastrof ekologicznych poprzez wytypowanie
obszaréw potencjalnie niebezpiecznych i wskazanie tych niezagrozonych. Metodologia zastosowana w module rozptywu biogenéw zaktada
wizualizacje rozmieszczenia substancji biogennych. Przedstawione wyniki rozktadu prawdopodobienstwa w rzeczywistych warunkach
srodowiskowych moga sie rézni¢ ze wzgledu na to, ze substancje biogenne niesione wodami morskimi moga by¢ wykorzystane przez
fitoplankton do wzrostu w procesie produkgcji pierwotnej i jednoczesnie ich stezenia moga zmienia¢ sie w wyniku proceséw fizycznych i
chemicznych, tj. remineralizacji w stupie wody, resuspensji z osadéw dennych i wydzielania przez zooplankton.

Rysunek 1 przedstawia intensywnos$¢ i charakter rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen dostarczanych do wod Morza Battyckiego rzekami ptynacymi
w domenie modelu. Ze wzgledu na stosunkowo réwnomierne, ale geste
rozmieszczenie rzek wzdtuz zachodniego wybrzeza domeny (od Gdanska
do Pucka) istnieje duze prawdopodobienstwo, ze juz po 1-2 dniach od
dostania sie z wodami rzecznymi, zanieczyszczenia w wyniku mieszania sig i
pradow rozleja sie wzdtuz catego zachodniego wybrzeza. Trzeciego dnia
zanieczyszczenia moga zostal przetransportowane do rejonéw Potwyspu
Helskiego i rozlane wzdtuz jego brzegéw w kolejnych dniach. Réwnoczesnie,
wraz z szybkim transportem zanieczyszczen wzdtuz (i w niewielkiej
odlegtosci) od brzegu, przedostaja sie one do centralnych obszaréw Zatoki
Puckiej, chociaz zwykle potrzeba co przynajmniej 3-4 dni na dotarcie do
obszaréw lezacych w réwnej odlegtosci miedzy zachodnim wybrzezem a
Potwyspem Helskim. Po 5 dniach istnieje niezerowe prawdopodobienstwo,
Ze zanieczyszczenia lub inne substancje uchodzace rzekami dotrg do
dowolnej czesci Zatoki Puckiej. Od 6 dnia widaé, ze w centralnej czesci
Zatoki istnieje  zwiekszone  prawdopodobienstwo  pojawienia  sie
zanieczyszczen - do 50-60% w centralnej czesci Zatoki i do ponad 90% we
wszystkich wodach w bliskim sasiedztwie wybrzeza. Wystepuje réwniez silna
ekspansja zwigzkéw pochodzacych z Wisty w wyniku duzej ilosci
pompowanej przez nig wody oraz niekiedy sprzyjajacych warunkow
fizycznych (prady powodujgce przemieszczanie mas wodnych do wnetrza
Zatoki Puckiej).
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Rys. 1: Prawdopodobienstwa dotarcia zanieczyszczen

do lokalizacji po n-dniach
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Rys. 2: Liczba dni potrzebnych na dotarcie zanieczyszczen do
wybranych lokalizacji z prawdopodobienstwem p>x%.

p>95%

Rysunek 2 pokazuje, ile dni musi uptyna¢ od poczatku
dystrybucji do momentu, gdy zanieczyszczenia z pewnym
okre$lonym  prawdopodobiefstwem pojawia sie w
okreslonym punkcie domeny. Przyktadowo p>10% to
sytuacja, w ktdérej z prawdopodobienstwem 10% lub
wiekszym (tj. co najmniej raz na dziesie¢ przypadkdw)
zanieczyszczenie z rzeki dociera do okreslonego punktu na
Zatoce. Wyniki pokazuja, ze wystarczy 9 dni, aby dotrzec
do kazdego miejsca (nawet czesci wewnetrznej) Zatoki z
prawdopodobienstwem wiekszym niz 10%. Podwyzszone
progi prawdopodobienstwa maja na celu ukazanie
regiondbw wzdluz zachodniego wybrzeza domeny, do
ktorych zanieczyszczone wody sa w stanie dotrzec juz w
ciggu kilku dni. Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczer do
centralnych czesci Zatoki nastepuje po dtuzszym czasie lub
rzadziej - tj. jak wida¢ dla p>50% sa miejsca (zaznaczone
na biato) w ktérych w potowie przypadkow
zanieczyszczenia nie pojawity sie nawet po 9 dniach.

Prace byly wykonane w ramach projektu WaterPUCK finansowanego przez NCBiR (Programy strategiczne Biostrateg Ill - nr BIOSTRATEG3/343927/3/NCBR/2017)

2

T
Y 'r,

133
¢§

POLITECHNIKA
GDANSKA

Ns
oITP

o
PAN
ke

V Konferencja
Iﬁ CHEMIA GEOCHEMIA | OCHRONA SRODOWISKA MORSKIEGO

Coa s

‘ 16 paidziernika 2020r., Sopot



