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Wprowadzenie

Kidzina jest materiatem organicznym wyrzucanym na plaze sktadajgcym sie gtdwnie z roslin wodnych. Wystepuje ona na catym swiecie.
W przypadku Morza Battyckiego jej gtdwnymi sktadnikami jest trawa morska, brunatnice, szczgtki makroglonéw i organizméw, wyrzucanych
na brzeg oraz kumulowanych w strefie przybrzeznej. llos¢ jak i charakter odktadanego materiatu zalezy od rodzaju plazy, uksztattowania terenu,
przybrzeznej flory i fauny, praddéw, wiatru i falowania. Odktadanie sie kidziny jest naturalnym zjawiskiem petnigcym wazing funkcje
w ekosystemie strefy przybrzeznej. Uwaza sie, ze jest ona podstawowym sktadnikiem ekosystemu przybrzeznego i zapewnia wiele funkgji
ekosystemowych. Obecnos¢ kidziny na plazy przyczynia sie rowniez do ochrony i stabilizacji strefy brzegowej, petnigc funkcje fizycznej bariery
miedzy morzem a wydmami. Chociaz kidzina moze zajmowac duze powierzchnie plaz jest ona zjawiskiem przejSciowym. Czesto usuwana z plazy
w wyniku naturalnych proceséw wraca do ekosystemu morskiego. Ogdlnie preferowane jest pozostawienie kidziny w srodowisku przybrzeznym,
jednak w niektorych sytuacjach obecnosc jej w duzych ilosciach moze negatywnie wptywac na estetyke terenu. W zwigzku z tym wtadze lokalne,
gtownie w rejonach turystycznych decydujg sie na przeniesienie kidziny lub jej usuniecie z plaz.

Dodatkowo waznym aspektem jest fakt, ze gnijgca kidzina moze uwalnia¢ zanieczyszczenia skumulowane w niej z wody i osadéw do strefy
brzegowej. W badaniu poddano analizie tytan, chrom i miedz. Wykorzystywane sg one gtédwnie w przemysle, ktory stanowi ich gtéwne zrddto
do srodowiska naturalnego.

Zdj. 1 Kidzina (autor zdjecia: Kajetan Deja)

Obszar badan

Rzucewo

Zdj. 2 Puck (autor zdjecia: Kajetan Deja)

Rys. 1 Mapa lokalizacji

Badania stezenia wybranych pierwiastkow w osadach przeprowadzono w dwodch réznigcych sie od siebie
rejonach. Jednym z nich byto Rzucewo, czyli miejsce w ktdorym co roku na plazy odktadajg sie bardzo duze
ilosci kidziny, a przy tym nie sg tam prowadzone zadne dziatania majgce na celu usuwanie jej z plazy. Drugim
rejonem byta plaza miejska w Pucku, gdzie wyrzucana na plaze kidzina jest regularnie usuwana przez ludzi.
Badania prowadzone byty co miesigc od kwietnia 2019 do listopada 2019 roku.

Metoda badan

Sktad pierwiastkdw sladowych w zebranych prébkach osadu powierzchniowego okreslono przy uzyciu spektrometru fluorescencji
rentgenowskiej (XRF, Titan One, Bruker). Jest to nieinwazyjna i nieniszczgca technika analityczna, ktdra nie wymaga duzego przygotowania
probki. Przebadane w laboratorium probki zostaty wczesniej poddane liofilizacji i homogenizacji. Analiza pierwiastkéw gtéwnych i sladowych
za pomocy fluorescencji rentgenowskiej jest mozliwa dzieki zachowaniu sie atomow podczas interakcji z promieniowaniem. Reczny
analizator XRF dziata na zasadzie pomiaru fluorescencyjnych promieni rentgenowskich emitowanych z probki pobudzonej przez pierwotne
zrodto promieniowania. Kazdy z pierwiastkdbw obecnych w prébce wytwarza zestaw charakterystycznych fluorescencyjnych promieni
rentgenowskich.

Zdj. 4 XRF, Titan One, Bruker

WyniKki

Tytan Chrom Cynk
80,0
__1000,0 = 30,0
— 50 —
*60 800,0 * 60,0 *t'm
2 600,0 % o 'y 20,0
. = B B
9 E o )
c 200,0 - . @ 20,0 s --
- N BN B
< Wiosna Lato Jesien 0,0 ok Wiosna Lato Jesien
Wiosna Lato Jesien
Sezon Sezon
Sezon

B Rzucewo M Puck LOD B Rzucewo W Puck LOD B Rzucewo MEPuck LOD

Wyk. 1 Srednie stezenia tytanu z podziatem na sezony Wyk. 2 Srednie stezenia chromu z podziatem na sezony Wyk. 3 $rednie stezenia cynku z podziatem na sezony

Na wykresach przedstawiono uzyskanie podczas analizy w laboratorium stezenia. W przypadku rejonu Rzucewa probki osadow pochodzity spod zalegajgcej na brzegu kidziny, natomiast na stacji w Pucku probki pobierane
byty z oczyszczonej plazy. Przedstawione wyniki stanowig usrednione wartosci tych prébek, z czego kazda przebadana zostata za pomocg XRF trzykrotnie. Do sezonu wiosennego zalicza sie probki pobrane od kwietnia
do czerwca, do letniego od czerwca do wrzesnia, natomiast jesiennego od wrzesnia do listopada. Uzyskane wyniki wykazaty, ze stezenia badanych pierwiastkow roznity sie miedzy sobg w zaleznosci od lokalizacji i pory roku.
W przypadku tytanu najwyzsze stezenia odnotowano w sezonie jesiennym, kiedy to srednie stezenie wynosito 789,5 (+476,6) ug/g s.m., w tym samym czasie w Pucku stezenie osiggato 418,4 (+47,6) pug/g s.m. Najnizsze
wartosci wystepowaty w sezonie wiosennym: Rzucewo- 363,8 (+74,1) ug/g s.m., Puck- 334,5 (+4,9) pg/g s.m.

Najwieksze réznice w stezeniach dla chromu widaé w sezonie letnim, gdzie w rejonie Rzucewa stezenie wynosito 65,2 (+18,6) ug/g s.m., a w Pucku 41,5 (+11) pg/g s.m.

W przypadku cynku najwyzsze stezenia zmierzono w Rzucewie- 27,7 (+7,5) ug/g s.m., najnizsze natomiast odnotowano jesienig w Pucku- 6,5 (+0,7) ug/g s.m.

Whioski

e Na podstawie przeprowadzonych w ramach projektu CONTRA badan stwierdzi¢ mozna negatywny wptyw zalegajgcej na plazach kidziny na lokalny ekosystem.

e  Rdznice w stezeniach badanych pierwiastkdw nie sg duze, ale wszystkie wykazujg podobny schemat. Takie wyniki Swiadczg o wptywie wyrzucanej na brzeg kidziny, ktéra uwalnia zakumulowane z wody i osadéw
zanieczyszczenia w strefie brzegowej.

e Zmiennos$¢ sezonowa stezen uzalezniona jest od konkretnego pierwiastka i dla kazdego z nich maksymalne wartosci przypadajg na inng pore roku.

e  Pozbywajgc sie tak zalegajgcych morskich ,,odpadéw” mozemy niskim kosztem oczyszcza¢ wody Battyku. Jednak rozktadajgca sie na plazy kidzina stanowi réwniez zrodto nawozu dla innych roslin w tej strefie
podwyzszajac lokalng zawartosé biogenow.
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