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Europejska flota statkow badawczych

Dr hab. Stawomir Sagan, prof. nadzw. 10 PAN
Zaktad Fizyki Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Pomimo szybkiego rozwoju nowych technik i metod do badan morza, statek
oceanograficzny dlugo jeszcze pozostanie gldwng i niezastgpiong platformg badawcza.
W chwili obecnej pod banderg krajow europejskich ptywa ponad 300 jednostek badawczych,
od najmniejszych, kilkunastometrowych, klasy przybrzeznej, do najwigkszych ponad
stumetrowych jednostek klasy globalnej. W celu efektywnego wykorzystania posiadanej floty
badawczej aktywnie dziata szereg organizacji bedacych platformami porozumienia dla
udostgpniania miejsc na statkach, wymiany duzej aparatury badawczej, opracowywania
I wdrazania wspolnych technik pomiarowych oraz przetwarzania i archiwizacji danych.
Zarowno badacze jak i organizacje finansujace badania naukowe z krajéw europejskich widza
koniecznos$¢ utrzymania nowoczesnej floty — w wielu krajach trwaja prace konstrukcyjne nad
nowymi jednostkami, oddawane sg do uzytku nowe statki badawcze. Istotnym impulsem ku

temu sg obserwowane zmiany §rodowiskowe w Arktyce.
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30 lat minelo — historia pracy Oceanii na morzu

Dr hab. Ksenia Pazdro, prof. nadzw. 10 PAN,
Z-ca Dyrektora do spraw Naukowych Instytutu Oceanologii PAN

Kpt. z.w. Marek Marzec, kpt. jacht. Maciej Zarazinski
sly Oceania

W biezacym roku mija 30 lat pracy na morzu Oceanii — statku badawczego nalezacego
do Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie. Wigkszo$¢ prac w ramach
dziatalnosci statutowej i projektow badawczych realizowanych w 10 PAN jest mozliwa dzigki
wykorzystaniu Oceanii. Oceania jest statkiem badawczym przystosowanym do prowadzenia
badan oceanograficznych w zakresie fizyki, chemii, ekologii i biologii morza. W 2010 roku
przeprowadzono generalng modernizacje statku, dzieki m.in. nowemu silnikowi
oraz nowoczesnym urzgdzeniom nawigacyjnym wzrosta dzielno$¢ morska Oceanii
I bezpieczenstwo zeglugi. Nowoczesne laboratoria i wysokiej klasy aparatura badawcza
umozliwiajg prowadzenie badan na $wiatowym poziomie. Dotychczas Oceania odbyta ponad
400 rejséw (w tym 28 rejsow arktycznych), spedzita w morzu okoto 5500 dni. Stata zatoga
Oceanii liczy 14 0s6b, kazdorazowo statek moze zabra¢ na poktad 14 czlonkoéw ekipy
naukowej. W rejsach badawczych do tej pory uczestniczyto ponad 5200 naukowcoéw (w tym
blisko 500 z zagranicy). W badaniach uczestnicza takze aktywnie doktoranci z 10 PAN
I studenci z instytucji krajowych. Kazdego roku Oceania spedza okoto 250 dni na morzu,
W tym okoto 80 dni na Morzach Nordyckich i fiordach Spitsbergenu. Corocznie statek odbywa
tez kilkanascie rejsow na Morzu Baltyckim. Efektem prac prowadzonych z poktadu Oceanii
jest szereg odkry¢é naukowych, wiele pomyslnie zakonczonych prac doktorskich

I habilitacyjnych oraz ponad 1000 publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.
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Arktyczne badania dynamiki oceanu i atmosfery - rejsy AREX

Dr hab. Waldemar Walczowski, prof. nadzw. 10 PAN,
dr hab. Tomasz Petelski, prof. nadzw. 10 PAN
Zaktad Dynamiki Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Pierwsze rejsy arktyczne Instytutu miaty miejsce juz w latach 80tych. Poczatkowo
Oceania niesmiato zapuszczata si¢ na Morze Norweskie, ale juz w roku 1987 byla na
Spitsbergenie. Od poczatku zarysowat si¢ jeden z gtdéwnych nurtow arktycznych badan
Instytutu — adwekcja na poétnoc wody atlantyckiej. Tropem wody atlantyckiej postepujemy
przez nastepne lata arktycznej dziatalnosci Oceanii. Od roku 2000 oceaniczny program badan
AREX ustalony w Zakltadzie pod kierownictwem profesora Piechury nie ulegl wigkszej
zmianie. Na tym samym poligonie pomiedzy pdéinocng Norwegig i Ciesning Fram powtarzane
jest okoto 200 sondowan zasolenia i temperatury (CTD). Z czasem dodane zostaty inne pomiary
— gléwnie pionowe profilowanie pradow morskich przy pomocy Dopplerowskiego
Pradomierza Akustycznego - LADCP. Wraz z ustgpowaniem lodu morskiego posuwamy si¢
coraz dalej na potnocny-wschdd, do Oceanu Arktycznego.

Gtowny cel oceanograficznych badan Zaktadu Dynamiki Morza to okreslenie objetosci
1 ciepta niesionego do Arktyki przez wody atlantyckie, rozpoznanie znaczenia klimatycznego
tego transportu. W czasie lat badan przyczyniliSmy si¢ do zrozumienia struktury przepltywow,
zwlaszcza Pradu Zachodniospitsbergenskiego, udowodniliS§my znaczenie tego pradu dla
klimatu, badamy jego zmienno$¢.

Przeptywy oceaniczne sg $cisle zwigzane z procesami atmosferycznymi. Dlatego
badania atmosferyczne s3 wazng cze$cia rejsow AREX. Koncentruja si¢ one glownie na
wymianie masy i energii przez powierzchni¢ morza oraz na wptywie aerozoli na klimat. Dzigki
pomiarom fotometrycznym Oceania jest stacjg pomiarowg sieci Maritime Aerosol Network.
Arktyka jest wyjatkowo czystym rejonem, odcigtym od przemystowej czesci kuli ziemskiej
Frontem Polarnym. Dlatego jest doskonatym poligonem do badania emisji aerozolu morskiego.
Serie pomiarow przeprowadzonych w rejsach AREX daty materiat dla opracowania oryginalnej
postaci funkcji zrodtowej dla emisji aerozolu morskiego. Opracowano rowniez funkcje
pokrycia morza piang dla r6znych predkosci wiatru.

Do badan arktycznych zapraszani sa naukowcy z réznych os$rodkow krajowych
I zagranicznych. Zaowocowalo to szeroka wspoOlpraca 1 uczestnictwem w wielu
miedzynarodowych programach naukowych. Oceania na stale weszta do naukowego
krajobrazu Arktyki i otworzyta nam drzwi do §wiatowych badan polarnych.
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Swiatlo i dzwiek w Arktyce

Dr hab. Joanna Szczucka, prof. nadzw. 10 PAN
Zaktad Fizyki Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Badania fizyczne w Arktyce prowadzone byly i sg gldéwnie w ramach projektow polsko-
norweskich. W ramach projektu ALKEKONGE (2009-2010) z poktadu statku Oceania,
przeprowadzone zostaty kompleksowe badania wlasciwosci optycznych wod oraz badania
doptywu energii stonecznej do powierzchni wody, a takze jej dystrybucja w samej toni wodne;.
Zaobserwowano duze przestrzenne zroznicowanie tych wtasciwosci, uwarunkowane gtownie
pochodzeniem badanych mas wodnych. Zr6znicowanie zakresu widzialnosci podwodne;j jest
istotnym czynnikiem okres$lajagcym warunki zerowania wielu zwierzat drapieznych, w tym
alczyka. Na podstawie jednoczesnych badan optycznych oraz badan struktury zooplanktonu
wod Spitsbergenu, opracowano odpowiednie wskazniki ,,dostepnosci” pokarmu alczykéw,
ktore taczac parametry widzialnosci podwodnej z koncentracja wybranych gatunkéw
zooplanktonu pozwolily na lepsze zrozumienie przestrzennego zrdznicowania zerowisk
alczykow. Badania akustyczne, czyli rejestracja szumow oraz echosondaz, wykonane przez
autonomiczng boje akustyczng wodowang z Oceanii dowiodly, ze alczyki moga nurkowaé
bardzo glgboko, do glebokosci 34 m, co potwierdzily bezposrednie obserwacje ornitologiczne
z uzyciem czujnikdéw cis§nieniowych.

W ramach tego samego projektu ALKEKONGE otwarto nowy rozdziat badan
ekologicznych oparty na poréwnaniu modelowej predykcji rozpraszania dzwigku przez
skupiska zooplanktonu o rozktadzie rozmiaréw dostarczanych on-line przez Laser Optical
Plankton Counter (LOPC) z wysokoczestotliwosciowymi pomiarami akustycznymi. Badania
wieloczestotliwo$ciowe umozliwity akustyczne okreslenic rozmiarow ryb w fiordach
Spitsbergenu oraz ich rozktadu przestrzennego.

W ramach projektu CDOM-HEAT (2013-2016) prowadzone sg pomiary rzeczywistych
I pozornych wlasciwosci optycznych wod oceanicznych w rejonie Morza Barentsa i Szelfu
Zachodniego Spitsbergenu. Pomiary maja na celu okreslenie wlasciwosci spektralnych
absorpcji 1 fluorescencji Chromoforowych Rozpuszczonych Zwigzkéw Organicznych
(CDOM) w badanym rejonie i ich wptywu na pochlanianie energii promienistej Stonica
w powierzchniowej warstwie oceanu. Prowadzone pomiary pomoga okresli¢ zrodta CDOM
W badanym rejonie, udziat CDOM w catkowitym bilansie absorpcji wod Pétnocnego Atlantyku
po obu stronach Frontu Arktycznego, a takze ustali¢ wielko$¢ 1 przedziat spektralny
oddziatywania CDOM z energig promienista Stonca na réznych glgbokosciach. Badania
terenowe majg takze na celu okreslenie empirycznych zalezno$ci pomigdzy rzeczywistymi
I pozornymi wlasciwosciami wody morskiej na potrzeby satelitarnego okreslenia wybranych
parametréw biogeochemicznych w rejonie Arktyki Europejskiej.
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Badania geochemiczne w Arktyce

Dr Agata Zaborska
Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Pracownicy Zaktadu Chemii i Biochemii Morza od kilkunastu lat prowadza badania
W Arktyce. Zajmujemy si¢ gldéwnie badaniem wplywu zmian warunkéw srodowiskowych na
obieg wegla, substancji odzywczych, barwnikow, a takze zagadnieniami zwigzanymi
z zanieczyszczeniem S$rodowiska arktycznego. Wyniki naszych ostatnich badan dotycza
stezenia metali sladowych i radionuklidow w osadach fiordow Spitsbergenu. Podczas rejsow
na Oceanii w latach 2012-2014 pobrano 15 rdzeni osadow dennych w 6 fiordach. Prébki
osadéw dennych po przewiezieniu do laboratorium byly poddane analizie stezenia metali
$ladowych (AAS i ICP-MS), a takze stezenia aktywnosci *’Cs (detektor gamma). Mimo, ze
Arktyka nalezy do slabo zindustrializowanych rejondw Ziemi, stezenia metali $ladowych
w niektorych fiordach dos¢ istotnie przekraczajg wartosci charakterystyczne dla naturalnych
skat. Jest to zwigzane z dostawg zanieczyszczen droga atmosferyczng i wraz z pradami
morskimi, emitowanych w strefie umiarkowanej. Obecno$¢ *’Cs rowniez $wiadczy

0 globalnym zanieczyszczeniu $srodowiska tym radionuklidem.
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Ekologia na Oceanii od rejsow na Spitsbergen w 1988 r. - jak zmienial si¢ cel badan
I sprzet do ich wykonywania

Prof. dr hab. Jan Marcin Westawski
Zaktad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Zespot ekologdow brat udziat w pracy na Oceanii od jej pierwszego naukowego rejsu na
Battyk - PEX w 1986 r. Poczatki dla ekologii byty szczeg6lnie trudne, poniewaz $wieza byta
jeszcze pamigc poteznej floty badawczej MIR (4 pelnomorskie statki operujace na oceanach)
I nasz statek miat si¢ jako$ wyrdzniaé. Dyrekcja Instytutu obwotata Oceanie statkiem do badan
procesow fizycznych w morzu 1 z dumg pokazywano, ze nie ma na poktadzie miejsca na traty,
sieci 1 dominujacy wowczas sprzet do badan biologiczno- rybackich. Grupa ekologéw musiata
kilka lat walczy¢ o przystosowanie jednego zurawika do sieci planktonowej. Zgodnie
zZ zalozong koncepcja ekologia miata dawac badania uzupetiajace do badan fizycznych, przy
czym nie wiadomo byto o jakiego typu informacj¢ chodzi. Dominowata zasada — opuszczamy
przyrzady do wody i po zebraniu odpowiedniej ilosci danych zobaczymy co z tego wyjdzie.
Jedyna naukowa koncepcja we wspotczesnym rozumieniu tego stowa byta wowczas w 10 PAN
teza prof. Drueta, ze drobnoskalowe procesy turbulentnej wymiany sa odpowiedzialne za
rozmieszczenie zycia w oceanie. Ekolodzy mieli potwierdzi¢ swymi badaniami uzyskane
wyniki pomiardw fizycznych. Hipoteza nie mogta by¢ wowczas zweryfikowana, poniewaz
operowalismy w zupehie innych skalach zjawisk w czasie i przestrzeni. Ekolodzy, starajac si¢
sprosta¢ oczekiwaniom fizykéw, jednoczesnie rozpoczeli wlasne badania na Spitsbergenie,
ktére skoncentrowane byly wokoét hipotez takich jak ,,freshwater cap” — efekt sptywu wod
stodkich do fjordu, powodujacy izolacje zbiorowisk powierzchniowych od zgrupowan
morskich, refugia fauny arktycznej w zatokach lodowcowych i efekt rozproszenia energii
W sieci troficznej przez zwigkszony naptyw bogatego w gatunki planktonu z potudnia. Od
1996 r. sformalizowala si¢ wspOtpraca z Norweskim Instytutem Polarnym w Tromso i do
statego monitoringu planktonu na szelfie Spitsbergenu doszedt monitoring planktonu i bentosu
w Kongsfjorden, a po uruchomieniu projektu UE BIOMARE rozpoczeli$my trwajace do dzi$
badania zmian réznorodno$ci biologicznej. W roku 2000 rozpoczeliSmy miedzynarodows
wspotpracg w badaniu zerowisk ptakoéw morskich, z gldwnym partnerem — ornitologami z UG.
W tym tez czasie rozpocz¢liSmy nowy kierunek badan — paleoceanografi¢ z zastosowaniem
zbieranych z Oceanii dtugich rdzeni osadow, siegajacych 10 tysiecy lat historii sedymentacji.
Ostatnie lata to wprowadzenie nowych technik i nowego zakresu wspolpracy z akustykami
i optykami — laserowe metody detekcji planktonu, badania koncentracji ryb i ssakow na
zerowiskach morskich i fotografia podwodna — landery, ROV 1 autonomiczne urzadzenia
rejestrujace obraz na dnie. W sumie, w czasie 30 lat pracy z Oceanig Ekologia opublikowata
313 prac w czasopismach z listy filadelfijskiej, wypromowata 17 doktoréw i1 5 doktorow
habilitowanych; zesp6l ma $rednio 120 cytowan na osobg — z czego 3 osoby maja $rednig
cytowan ponad 1000.
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Fot. Archiwum 10 PAN
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Wilewy stonych wod do Baltyku - obserwacje dynamiki wod glebinowych z pokladu
Oceanii

Dr hab. Waldemar Walczowski, prof. nadzw. 10 PAN,
dr Agnieszka Beszczynska-Moller, mgr Daniel Rak

Zaktad Dynamiki Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Naturalnym akwenem badawczym dla statku s/y Oceania jest Morze Battyckie. We
wczesnej fazie Zaktad Dynamiki Morza nie miat programu systematycznych badan Battyku.
Dopiero objecie kierownictwa Zaktadu przez profesora Jana Piechur¢ w roku 1990 zmienito te
sytuacje. RozpoczeliSmy systematyczne pomiary na gtownej trasie wlewu wod glebinowych
z Cies$nin Dunskich do glebi Potudniowego Battyku. Duze znaczenie dla sposobu prowadzenia
badan byto opracowanie w Zaktadzie techniki i oprogramowania badan za pomocg holowane;j
za statkiem sondy CTD skanujacej ton wodng od powierzchni do dna. Od tego czasu trasa od
Glebi Gdanskiej przez Rynne Stupska do Basenu Bornholmskiego i dalej na zachod
pokonywana jest przez Oceanie 4 razy w roku. Procesy dynamiczne odbywajace si¢ na Progu
Stupskim - przelewanie si¢ gestej wody przydennej, powstawanie wirOw, generacja fal
wewnetrznych, adwekcja wod przydennych to gldowne zagadnienia badane przez oceanografow
fizycznych z Zaktadu Dynamiki Morza.

W czasie 30-letniej pracy Oceanii, z jej poktadu 3-krotnie badano duze wlewy wody

pochodzacej z Morza Péinocnego. Te niosace sél i zyciodajny tlen wody przemieszczajg si¢ do
glebi Battyku Poludniowego przez Rynne¢ Stupska. Po obfitej we wlewy pierwszej potowie XX
wieku, w latach 80. nastgpita stagnacja. Dopiero wlewy w 1993 r. i 2003 r. poprawity sytuacje
Battyku. W roku 1993 obserwowali$my wlew za pomocg pionowych sondowan CTD, ten
w 2003 roku byl juz w pelni udokumentowany wysokiej rozdzielczos$ci przekrojami.
W pazdzierniku 2014 r. w rejonie Battyku Wiasciwego zostat zaobserwowany kolejny wlew
z Cies$nin Dunskich. Jego rozwoj jest doktadnie §ledzony, zaprezentowane zostang dane z pieciu
rejsow Oceanii, przedstawione bedzie rowniez poréwnanie tego wlewu z poprzednim. Po
jedenastu latach stagnacji, wlew ten wni6st mocno zasolone (okoto 20 jednostek zasolenia)
I ciepte (okoto 15°C) wody do Basenu Bornholmskiego. Inaczej niz podczas poprzedniego
wlewu ze stycznia 2003, woda wlewowa poruszata si¢ w formie intruzji tuz ponizej gtebokosci
zalegania halokliny. Podobne sg predkosci adwekcji - okoto 30 cm/s. Przelewanie si¢ wod
wlewowych przez Prog Stupski zostal zaobserwowane w listopadzie 2014 r. i juz dwa miesigce
poOzniej zasolenie 1 koncentracja tlenu w Rynie Stupskiej wzrosto odpowiednio o dwie jednostki
i 2mg/l. W lutym 2015 r. nie odnotowano zmian koncentracji tlenu i zasolenia. Wlew ten jest
oceniany jako jeden z najwigkszych w ostatnich 100 latach.
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Bezkontaktowe badania Srodowiska Baltyku

Dr hab. Mirostaw Darecki
Zaktad Fizyki Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Bezkontaktowe metody badania ekosysteméw morskich, w tym zaréwno metody
optyczne jak i akustyczne, zapewniaja nowoczesne i coraz powszechniej wykorzystywane
narz¢dzia do efektywnego badania i monitorowania tych ekosystemow. Oceania w czasie
swojej dilugoletniej stuzby badawczej na Morzu Battyckim byla niejednokrotnie
wykorzystywana do opracowywania, a nastepnie kalibracji i walidacji takich nowych metod.
W wielu przypadkach stawala si¢ tez platforma badawcza, na ktorej takie metody byty
stosowane, co pozwolito na pozyskanie znacznie wigkszej ilosci danych o $Srodowisku
morskim, ktorych to analiza otwierata nowe horyzonty poznawcze w badaniach morza.

W referacie zaprezentowane zostang wybrane aspekty badan bio-optycznych i akustycznych
prowadzonych na Oceanii, powigzanie ze zdalnymi obserwacjami w $rodowisku morskim,
a takze niektore rezultaty tych badan. Niejednokrotnie osiggni¢cie zaprezentowanych
rezultatow nie bytoby mozliwe bez specyficznych cech i warunkow, jakim charakteryzuje si¢
I jakie zapewnione sg na Oceanii. Pokazane zostang tez przyktady, jak wymagana metodyka
r6znorodnych badan wplywata na zmiany wyposazenia i konstrukcji niektorych elementow

statku.
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Badania biochemiczne i biogeochemiczne Baltyku z pokladu Oceanii

Prof. Alicja Kosakowska, dr Jacek Betdowski, dr Karol Kulinski
Zaktad Chemii i Biochemii Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Zaktad Chemii i Biochemii Morza przy udziale platformy badawczej Oceania od
szeregu lat prowadzi na Morzu Baltyckim badania w zakresie biochemii, biogeochemii
I geotoksykologii srodowiska morskiego. Glownie zagadnienia to:

- geochemia i biogeochemia metali ciezkich (Hg, Pb, Cd, As etc.), naturalnych substancji
organicznych (ligniny, kwasy humusowe), antropogenicznych substancji organicznych (WWA,
PCBs, HCB) oraz pozostalosci farmaceutykéw (antybiotyki, leki przeciwbdlowe
I przeciwzapalne) w srodowisku morskim;

- zmiany klimatyczne a obieg pierwiastkow ( wegla, azotu, fosforu),

- zwigzki biologicznie czynne w réznorodnych sktadowych $rodowiska morskiego — izolacja
i identyfikacja oraz okreslenie ich wtasciwosci (barwniki - karotenoidy, fikobiliny; siderofory
- naturalne chelatory zZelaza);

- allelopatyczne oddziatywania migdzy mikroorganizmami (fitoplankton);

- krotko- 1 dtugookresowe zmiany fitoplanktonu.

Wsrod wielu badan chemicznych prowadzonych z poktadu Oceanii wyr6zni¢ mozna
miedzy innymi te dotyczace obiegu wegla w Morzu Battyckim. Koncentrujg si¢ one przede
wszystkim na oznaczaniu ilosciowym strumieni wegla w ekosystemie, okreslaniu wiasciwosci
oraz roli substancji organicznych obecnych w wodzie morskiej oraz na parametryzacji
proceséw biogeochemicznych. W ich wyniku wyznaczono mi¢dzy innymi budzet wegla dla
calego Morza Battyckiego, w ramach ktorego ustalono, ze Batltyk jest Zrodlem netto COx,
a wigc emituje do atmosfery wigcej CO2 niz jest go w stanie pochtongé. Dzieje si¢ tak mimo
silnego zeutrofizowania akwenu i efektywnego odkladania wegla w osadach dennych —
procesow, ktore zwigkszaja absorpcje atmosferycznego CO2. Wykazano, ze do wzrostu
stezenia CO2 w Baltyku w znacznej mierze przyczynia si¢ mineralizacja ladowej materii
organicznej. Blisko 20% substancji organicznych docierajacych do Baltyku jest labilna
biochemicznie i moze ulega¢ mineralizacji. Ostatnie badania wskazuja réwniez, ze materia
organiczna, zarowno lagdowa jak i morska, w znaczacym stopniu wptywa na strukturg systemu

kwasowo-zasadowego i przyczynia si¢ do ksztattowania pH wody morskiej w Battyku.
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Zanieczyszczenia organiczne i pigmenty jako markery stanu $Srodowiska
Morza Baltyckiego

Prof. dr hab. inz. Grazyna Kowalewska
Pracownia Chemicznych Zanieczyszczen Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Pracownia Chemicznych Zanieczyszczen Morza (PCZM) 10 PAN zostata utworzona
1.01.1991 roku, czyli blisko 25 lat temu. Obecnie zespot sktada si¢ z szesciu osob: czterech
pracownikdéw naukowych, jednego pracownika technicznego oraz jednej doktorantki CSP-
KNOW; w przesztosci zwykle byt jeszcze mniej liczny. Tematyka Pracowni koncentruje si¢
wokol zwigzkow organicznych, naturalnych — pigmentow roslinnych - oraz zanieczyszczen
organicznych. Glowna badang matryca sa osady denne, ale badano takze zawiesing
i organizmy. Prowadzone prace dotyczg analizy zwigzkow organicznych w probkach
pobranych z morza - przede wszystkim z Baltyku, badania korelacji z réznymi parametrami
srodowiskowymi w celu okre§lenia Zrodet pochodzenia zanieczyszczen, drdg ich
przemieszczania oraz warunkow panujacych w §rodowisku morskim. Opracowywane sa nowe
albo modyfikowane juz znane metody analityczne, a takze prowadzone sg prace dotyczace
nowych metod monitoringowych. Wigkszo$¢ badan wykonano dzigki Oceanii, chociaz
pracownicy PCZM wykorzystali nie wigcej niz 0,4% czasu pracy statku w czasie ostatnich 24
lat. Przyczynag tego byta specyfika pracy (pobor probek i pomiary parametrow wody na morzu,
a analizy na ladzie), nieliczny zespo6l, ale takze narastajgca liczba zadan, ktorym musiat sprostaé
statek. Pracownicy PCZM uczestniczyli w okoto dziesigciu rejsach Oceanii na Battyku.
Najdtuzszy byt rejs w 2003 roku, w czasie realizacji projektu EU MISPEC, kiedy statek zostat
wynajety na potrzeby tego projektu na okres 14 dni. Drugi najdtuzszy rejs, angazujacy potowe
(6) miejsc na statku dla naukowcow, przez 7 dni, odbyt si¢ w roku ubieglym w ramach realizacji
polsko-norweskiego projektu CLISED. Efektem prac prowadzonych w ciagu ostatnich 24 lat,
z wykorzystaniem Oceanii i dotyczacych Baltyku, jest 5 doktoratow, 25 publikacji (23 z listy
filadelfijskiej; prace te byly cytowane okoto 340 razy przez obcych autorow), kilkadziesiat
komunikatow (posterow 1 referatow) wygloszonych na rdéznego rodzaju spotkaniach
naukowych, konferencjach zorganizowanych w Polsce, czgsto migdzynarodowych oraz
konferencjach zagranicznych (w wielu krajach Europy, w USA i Chinach, w Hong Kongu).
Podczas wszystkich wystapien mowiono o Oceanii, dzigki ktorej zrealizowano prace planu
statutowego PCZM, a takze granty krajowe i1 zagraniczne. Z najwazniejszych osiggnieé
Pracowni, do ktérych przyczynity si¢ nasze rejsy na Oceanii mozna zaliczy¢: odkrycie nowych
pochodnych chlorofilu, zwigzkéw sterolowych w battyckich osadach dennych (wspotpraca
z University of Bristol, WIk.Brytania); udowodnienie, ze pochodne chlorofilu a w osadach
dennych sg dobrymi, usrednionymi wskaznikami stanu $§rodowiska morskiego (wspodtpraca
z Florida Atlantic University, USA); zbadanie rozmieszczenia, poziomow stezen i drog
przenoszenia zanieczyszczen organicznych w osadach potudniowego Baltyku, gtownie Zatoki
Gdanskiej (WWA, PCB, NPs, OTs — przy tych ostatnich wspotpraca z Universita Ca’Foscari,
Wenecja, Wiochy) — w kazdym wypadku byty to pierwsze, tak kompleksowe wyniki dla
poludniowego Battyku; przetestowanie sensora WWA w $rodowisku morskim (wspodtpraca
z Technische Universitat Berlin, Niemcy); opracowanie/modyfikacja metod analizy: WWA,
chloropigmentéw, NPs, PCB. W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze Oceania i jej zaloga
przyczynity si¢ do uzyskania przez nas wigkszosci osiggni¢¢ naukowych.
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Oceanig w ujscie Wisly - prezentacja badan nad strefa mieszania wod rzecznych
Z morskimi i osadami stozka ujsciowego

Dr hab. Marek Zajaczkowski, prof. nadzw. 10 PAN
Zaktad Ekologii Morza, Instytut Oceanologii PAN, Sopot

Regularne prace z poktadu Oceanii w rejonie prodelty Wisty rozpoczgto 25/26 maja
2010 roku w trakcie trwania jednej z najwigkszych od stu lat powodzi w tym rejonie. Celem
badan byto okreslenie zasi¢ggu oddzialywania fali powodziowej oraz oszacowanie ilo§ciowe
osadu dostarczonego do Morza Baltyckiego. Badania in situ nad transportem materialu
terygenicznego oraz tempem sedymentacji zawiesin powigzano z analizg zdje¢ z satelitow
MODIS Aqua i Terra. Wyniki tych pomiardéw, opublikowane w raporcie Zajgczkowski et al.
2010. Report on the development of the Vistula river plume in the coastal waters of the Gulf of
Gdansk during the May 2010 flood. Oceanologia 52 (2), 311-317, sklonily zespot
paleoceanografow Zaktadu Ekologii Morza I0 PAN do kontynuacji i rozwini¢cia badan nad
transportem 1 depozycja materialu osadowego dostarczanego do Morza Baltyckiego przez
Wiste. Prace w tym zakresie podzielono na dwa zagadnienia: transport i los osadéw w ramach
bilansu rocznego oraz historia ekstremalnych powodzi zapisana w osadach Zatoki Gdanskie;.
Pierwszym z tych zagadnien zajat si¢ zesp6t Pracowni Paleoceanografii IO PAN prowadzac
regularne badania w réznych porach roku nad ilo$cig 1 zasiegiem oddziatywania wod Wisty
w rejonie Zatoki Gdanskiej. Efektem tych prac jest przygotowywana rozprawa doktorska
mgr. inz. Mateusza Damrata pod opieka prof. Marka Zajaczkowskiego. Odtworzeniem zapisu
ekstremalnych powodzi w osadach Zatoki Gdanskiej zajat si¢ z kolei zespot Instytutu Geologii
UAM w Poznaniu w oparciu o rdzenie osadow pobranych z poktadu Oceanii. Prace te rowniez
staty si¢ podstawg do przygotowania rozprawy doktorskiej mgr. Marty Mitr¢gi pod opieka

prof. Stanistawa Lorenca i dr Witolda Szczucinskiego.
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OCEANIA 11
Polski Pelnomorski

Statek Badawczy
Koncepcja i projekt wstepny

doswiadczenie
W pracy na morzu naukowcOw Instytutu
Oceanologii  Polskiej Akademii Nauk
w Sopocie pozwala na realistyczne
oszacowanie potrzeb $rodowiska badaczy
morza z Polski w zakresie statku
badawczego do pracy na morzu.

Kilkudziesigcioletnie

Typ i przeznaczenie statku

Projektowany przez Instytut Oceanologii
PAN w Sopocie statek badawczy to
jednostka jednokadtubowa, o konstrukcji
stalowej, catkowicie spawanej, z poktadem
roboczym w czg¢sci rufowej, wyposazonym
w dzwigowg rufowg brame. Statek zapewni
mozliwos¢ statego prowadzenia obserwacji
i pomiaréw wilasciwosci fizycznych,
chemicznych i biologicznych morza na
ustalonej pozycji (na stacjonarnej stacji
badawczej), w warunkach kotwiczenia oraz
w dryfie, jak rowniez, w trakcie ruchu
statku ze stalg predkoscig w zakresie 2-5
weztow. Statek posiada¢ bedzie naped
spalinowo-elektryczny, sktadajacy  sie
z dwodch  pednikow  azymutalnych
napedzanych  silnikami  elektrycznymi
0 zmiennej predkosci obrotowej i trzech

agregatow pradotworczych,
zapewniajacych energi¢ elektryczng na
potrzeby napedu i statku.
Statek  bedzie  posiadal  mozliwosé
samodzielnej zeglugi przez caty rok
w  lekkich  warunkach  lodowych.
Naped umozliwia plywanie jednostki
w nastepujacych wariantach:
e predko$¢ maksymalna 12 weztdéw -
z wykorzystaniem trzech agregatow
e predkos¢ ekonomiczna 10 weziow -
z wykorzystaniem dwach
agregatow
e predkos¢ badawcza 2-5 weztow —
z wykorzystaniem jednego agregatu
e manewry - z wykorzystaniem
dwaoch agregatow
e praca w trybie DP1 (dynamiczne
pozycjonowanie statku) -
z wykorzystaniem trzech agregatow

Rejon badan oraz okres plywania
projektowanego statku:

e Morze Baltyckie — przez caty rok;

e Morza Nordyckie i  Ocean
Arktyczny - rejsy w okresie
kwiecien-listopad;

e Morza Europejskie — przez caty rok.

Dane techniczne:

Dtugos¢ catkowita Lc: 58,80 m
Dtugo$¢ miedzy pionami Lpp: 52,80 m
Szerokos¢ kadtuba na owrezu B: 13,00 m
Wysokos¢ do poktadu gtownego H: 6,20 m

Predkos¢ maksymalna: 12 weztow
Praca w trybie: DP1
Zanurzenie T 4,00 m
Wzmocnienia lodowe: L3 (PRS)

Szybkosé, zasigg 1 niezaleznos¢

Predkos¢ ptywania, przy stanie morza do
1°B i sile wiatru do 2°B oraz przy
zanurzeniu konstrukcyjnym wynoszacym
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4 m i pracujacych trzech agregatach
pradotwérczych  wynosi¢  bedzie  ok.
12 weztéw. Predkos¢ ekonomiczna przy
pracujacych dwdch agregatach wyniesie ok.
10 weztéow. Zasieg plywania, przy
predkosci 12 weztow, wynikajacy z zapasu
paliwa, wynosi¢ bedzie ok. 9000 Mm.
Zapasy wody na statku dla pelnego stanu
zatogi zapewnig 14-to dniowg niezaleznosc.
Pozostata ilos¢ wody stodkiej wymagana
dla niezaleznosci okoto 30 dni bedzie
uzupelniania z urzadzenia wytwarzajacego
wodg stodka z wody morskiej.

Statecznos¢  statku  bedzie  spetniaé
wymagania aktualnych Przepisoéw
Klasyfikacji i Budowy Statkdbw Morskich
PRS dla nieograniczonego rejonu zeglugi.

Techniczne urzadzenia badawcze

Statek bedzie wyposazony w nastepujace
urzadzenia wspomagajace prace badawcze:
- dwa dzwigi poktadowe o udzwigu 10ti 2t
- rufowg brame dzwigowa 0 przeswicie 9 m
i szerokosci 5 m 0 udzwigu 6 t

- suwnice¢ burtowg dla sondy CTD i rozety
batometrycznej o udzwigu 2 t

- szes¢ zurawikOw burtowych
z wceiggarkami kablolinowymi g 6 mm

- wciggarke gtowng kablolinowag g 8 mm,
6000 m, dla obstugi sondy CTD i rozety
butli batometrycznych

- wciggarke linowa g 6 mm, 3000 m, dla
urzadzen  sterowanych  mechanicznie
(czerpacze dna typu Van Veen, wloczki
pelagiczne typu Tucker Trawl)

- wciggarke gtowna, kablolinowa g 8 mm,
6000 m, dla obstlugi sterowanych
elektrycznie sieci planktonowych
i ladownikoéw/probnikow do badan dna

- weiggarke dla profili oscylacyjnych CTD,
LOPC, LISST, kablolinowa @ 8 mm,
3000 m

- weiggarke na kabel wielozytowy 600 m do
kierowania 1 przesytania danych z urzadzen
ROV lub na kabloling z zasilaniem powyzej
4 KW i s$wiattowodowym przesylem
danych

- dwa maszty pomiarowe - gtéwny na dachu
sterowki i dziobowy, oba o wysokosci 4 m

- skladany wytyk pomiarowy na dziobie,
zasieg 10 m, udzwig 2 t

Poktad gtéwny (rufowy) - 170 m?

Poktad gorny - 125 m?

Laczna powierzchnia laboratoriéw - 220 m?
Laczna powierzchnia magazynow
naukowych - 90 m?

Infrastruktura niezb¢gdna do instalacji
dwaoch mobilnych laboratoriow

kontenerowych dziesi¢ciostopowych

[ ]
" Powstancow Warszawy 55  tel. (+48 58) 73 11 600  NIP 585-10-04-839
81-712 Sopot tel. (+48 58) 73 11 720 Regon 000632467
waw PO.Box 148 fax (+48 58) 551 21 30

ffi i .gda.pl
ntprwmriopanoap 10 PAN
SOPOT
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