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O Zwiazkach Miedzy Intensywnoscia Cyrkulacji Termohalinowej na Atlantyku
Pélnocnym a Sumami Opadéw w Hornsundzie

Andrzej A. Marsz

aamarsz@am.gdynia.pl

Wystapienie jest poswigcone zwigzkom sum opaddéw rocznych (RR) i1 sezonowych (RS)
w Hornsundzie z intensywnoscig cyrkulacji termohalinowej (THC) na Atlantyku Péinocnym.
Istotne statystycznie zwigzki migdzy RR a wskaznikiem informujacym o intensywnosci THC
sg silnie rozciggniete w funkcji czasu (op6znienia 0-8 lat), wykazujac maksimum sity zwigzku
z opoOznieniem 6.letnim wzgledem THC. W rozkladzie sezonowym statystycznie istotne
zwigzki migdzy THC a RS wystepuja w III 1 IV kwartale roku, w ktorych sumy opadow
stanowig lacznie ~65% sumy opaddéw rocznych. Miedzy zmiennoscig THC a RR
bezposrednich zwigzkow fizycznych brak. Zwigzki statystyczne miedzy tymi wielkosciami
zachodzg w rezultacie sterowania przez zmienno$¢ THC zmianami SST na morzach
otaczajacych Spitsbergen, zmianami powierzchni lodow morskich i temperaturg powietrza w
regionie. Laczne dzialanie wymienionych zmiennych okresla migzszo§¢ 1 wodno$¢ chmur.
Maksimum RR wystepujace z opodznieniem 6.letnim wzgledem THC jest zwigzane z
opoznionym w stosunku do zmian THC przejsciem cyrkulacji atmosferycznej nad Arktyka z
rezimu antycyklonalnego do cyklonalnego. W rezultacie zar6wno zmiany wodnos$ci i
migzszosci chmur, jak 1 zmiana charakteru cyrkulacji atmosferycznej nad Arktyka
doprowadzity w latach 1989-90 do skokowego wzrostu RR w Hornsundzie 1 wzrostu udziatu
opadow cieklych w sumie roczne;.



Zmiany Zlodzenia Morza Karskiego W Latach 1979-2015
Anna Styszynska

astys19@wp.pl

Praca omawia zmiany zlodzenia Morza Karskiego w latach 1979-2015. Wykorzystano dane
satelitarne opracowane 1 udostepnione przez AANII. Analizuje si¢ zmiany powierzchni
zlodzonej (extent) o miesigczne] rozdzielczo$ci czasowej (Srednie miesigczne oraz
maksymalne 1 minimalne powierzchnie zlodzone w miesigcu). Szczegdlng uwage zwraca si¢
na zmiany zachodzace w sezonie nawigacyjnym.

Charakter zmiennosci powierzchni zlodzonej na M. Karskim charakteryzuje sie
znaczng odrgbnoscig sezonowg. Najwigkszg zmienno$cig miedzyroczng charakteryzuje si¢
powierzchni zalodzona w miesigcach ,,cieplej pory roku” (lipiec-pazdziernik).

W badanym okresie stwierdzono wystapienie skokowego przej$cia rezimu zmienno$ci
powierzchni zlodzonej w cieptej porze roku, ktdry nastgpit miedzy rokiem 2003 a 2005. W
latach 1979-2003 zlodzenie pokrywato przecigtnie w sierpniu ~350, we wrze$niu ~230 tys.
km® powierzchni M. Karskiego (42 i 27% powierzchni morza), gdy w latach 2005-2015
$rednia powierzchnia zlodzona byla réwna ~103 i ~47 tys. km® odpowiednio (12 i 6%,
praktycznie warunki bezlodowe). Zmiana ta nastgpita z 16.letnim op6znieniem w stosunku do
momentu, w ktorym wskaznik charakteryzujacy natezenie THC na N Atlantyku trwale
przybrat wartosci dodatnie, a z jednorocznym opo6znieniem w stosunku do momentu, w
ktorym $rednia roczna temperatura wody w profilu 0-200 m na profilu Kola Meridian (stacje
3-7) trwale przekroczyta wartos¢ +4,6°C.



Przebieg Warunkéw Lodowych w Rejonie Poludniowego Spitsbergenu w XXI Wieku

Grzegorz Kruszewski

Akademia Morska w Gdyni
krucha@am.gdynia.pl

Stopien surowosci warunkéw lodowych uzalezniony jest z jednej strony od ilosci
ciepla zgromadzonego w wodzie przed okresem zamarzania, z drugiej podlega dynamicznym
zmianom wskutek dryfu lodu. W rejonie potudniowego Spitsbergenu sytuacja lodowa silnie
zwigzana jest z jednej strony =z cieplymi wodami niesionymi przez Prad
Zachodniospitsbergenski, z drugiej z zimnymi Pradu Sorkapskiego. Zwigkszonemu
wyptywowi tych wod zimg 1 wiosng towarzyszy silny wyrzut lodéw. W takich sytuacjach
temperatura wody na wejsciu do Hornsundu spada a pokrywa lodowa dryfuje na pdtnoc po
zachodniej stronie Spitsbergenu, nierzadko w strefie szerokiej na 30-40 Mm.

Na podstawie norweskich map lodowych mozna stwierdzi¢, ze warunki lodowe w
poczatku XXI wieku staty si¢ wyjatkowo tagodne, a sezon 2014 na wodach poludniowego
Spitsbergenu byt praktycznie bezlodowy. Spadek powierzchni zlodzonej jest szczegdlnie
widoczny w okresie lutego 1 marca. Towarzyszy temu wzrost temperatury wody morskiej w
tym rejonie co potwierdza analiza danych ,,gridowych” w wejsciu do Hornsundu [76-77°N 1
15-17°E].



Wplyw Anomalii Termicznych w Morzach Nordyckich na Zimowa Cyrkulacje
Atmosferyczng na Polkulipolnocne;j

Pawel Schlichtholz

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
schlicht@iopan.gda.pl

Na podstawie analizy regresyjnej danych hydrograficznych z ICES 1 reanaliz
atmosferycznych z NCEP/NCAR w okresie 1982-2006pokazemy, ze anomalie temperatury
Wody Atlantyckiej (TWA) zmierzajacej w kierunku Oceanu Arktycznego przez Morza
Nordyckie stanowig statystycznie istotny prekursor zimowej zmiennosci atmosfery w wielu
rejonach potkuli pdinocnej. Obserwowane latem dodatnie anomalie TWA poprzedzaja
anomalne wiatry zachodnie w wysokich szeroko$ciach geograficznych 1 anomalne wiatry
wschodnie w Srednich szerokosciach geograficznych. Te drugie charakteryzujg si¢
ekwiwalentg strukturg barotropowa w wyzszych warstwach troposfery oraz silng sktadowsg
baroklinowag w nizszych warstwach troposfery nad Eurazjg. Przypowierzchniowe anomalne
wiatry wschodnie wiejace nad Eurazjg sg lokalnie odchylane w kierunku potudniowym przez
fancuchy gorskie. Prowadzi to do adwekcyjnej generacji ‘zimnych plam kontynentalnych’
(ujemnych anomalii temperatury powietrza nad ladem) kontrastujacych z rownoczesnymi
‘cieptymi plamami arktycznymi’ (dodatnimi anomaliami temperatury powietrza w
marginalnej strefie lodu)generowanymi przez zwigkszone strumienie ciepta z oceanu do
atmosfery w Morzach Nordyckich. Letnie anomalie TWA statystycznie wyjasniaja ok. 40%
wariancji temperatury powietrza nad Eurazjg w strefie 35 -45 N oraz ok. 50% wariancji
wiatrow przypowierzchniowych na Dalekim Wschodzie podczas nastgpnej zimy.
Przeprowadzone badania sugeruja, ze telekoneksyjne zwiazki wielkoskalowej cyrkulacji
atmosferycznej z TWA wynikaja z reorganizacji trajektorii sztormow troposferycznych.
Anomalie TWA statystycznie wyjasniaja az 60% wariancji aktywnos$ci synoptycznej w gornej
warstwie troposfery nad Eurazja 1 Pacyfikiem w strefie 35 -55 N oraz taki sam procent
wariancji potudnikowego transportu ciepta przez wiry synoptyczne w dolnej warstwie
troposfery nad zachodnig FEurazja. Uzyskane wyniki pokazujg takze, ze anomalie
atmosferyczne zwigzane ze zmiennoscia TWA wystepuja w kwadraturze z anomaliami
generowanymi przez Oscylacje Poinocnoatlantycka. Odkrycia te sugeruja, ze anomalie
oceaniczne w wysokich szerokosciach geograficznych moga stanowi¢ uzyteczny sezonowy
predyktor zmienno$ci atmosferycznej w nizszych szerokosciach geograficznych.



Zasieg Geogeaficzny Wplywu Indeksow Istotnych dla Klimatu Potkuli Pélnocnej (AO,
NAO, AMO i PDO) na Temperatury Powierzchniowe w Rejonie Arktyki

Jacek Piskozub, Dorota Gutowska

Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk
piskozub@jiopan.gda.pl

Celem prezentacji jest pokazanie zasiggu geograficznego istotnego statystycznie wplywu
indeksow  strefowej cyrkulacji atmosferycznej (AO 1 NAO) oraz temperatur
powierzchniowych oceanu (AMO dla Atlantyku 1 PDO dla Pacyfiku) na temperatury
powierzchniowe w rejonie Arktyki oraz na przylegajacych do niej ladach, catorocznie oraz
sezonowo. Zasi¢g ten ma znaczenie w przypadku mozliwych przysztych zmian cyrkulacji
oceanicznej oraz atmosferycznej w ocieplajacym si¢ §wiecie, a takze w kontekscie istnienia
dlugookresowej naturalnej zmiennosci (by¢ moze cyklicznej) procesow, ktorych indeksy sa
przedmiotem prezentowanych badan.



Gradienty CiSnienia Atmosferycznego i ich Wplyw na Zmiany Temperatury Powietrza

na Spitsbergenie

Ewa Lupikasza, Taadeusz Niedzwiedz, L.ukasz Matarzewski

Katedra Klimatologii, Wydziat nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski
ewa.lupikasza@us.edu.pl

Przestrzenne zmiany temperatury powietrza decydujag o analogicznych zmianach
ci$nienia atmosferycznego, ktore to decyduja z kolei o wielkosci gradientéw cis$nienia.
Relacje te s3 skomplikowane 1 maja charakter sprz¢zen zwrotnych. Wspdlczesne zmiany
klimatu manifestujgce si¢ istotnym wzrostem temperatury powietrza zwlaszcza w obszarach
polarnych 1 przebiegajace w roznym tempie w zaleznosci od lokalizacji, powinny powodowac
rowniez zmiany gradientow ciSnienia atmosferycznego okreslajagcych intensywnos$¢
przeptywu powietrza. Z drugiej strony zmiany intensywnos$ci przeplywu powietrza maja
wplyw na transport energii i tym samym s3 jednym z czynnikOw determinujgcych zmiany
temperatury powietrza.

Celem opracowania jest okreslenie czasowych 1 przestrzennych zmian gradientow
ci$nienia powietrza okreslajacych intensywnos$¢ przeptywu strefowego i potudnikowego oraz
relacje pomigdzy zmianami wspomnianych gradientoéw 1 zmianami temperatury powietrza na
Spitsbergenie. Gradienty ci$nienia atmosferycznego obliczono w obrebie domeny
ograniczonej przez potudniki 30°W 1 60°E oraz rownolezniki 70°N 1 85°Nna podstawie
reanaliz ci$nienia na poziomie morza(NOAA/OAR/ESRL PSD, Boulder, Colorado, USA)
obejmujacych okres od 1948 do 2015 roku. W przypadku temperatury powietrza
wykorzystano zard6wno dane stacyjne jak i1 reanalizy. Wieloletnie zmiany potudnikowych oraz
rownoleznikowych gradientow ci$nienia atmosferycznego oraz korelowano ze zmianami
temperatury powietrza w ujeciu miesi¢cznym, sezonowym oraz przestrzennym — nie tylko w
obrebie catej domeny geograficznej, ale rowniez w obrebie wydzielonych subdomen.



Uwarunkowania Doplywu Calkowitego Promieniowania Slonecznego Wiosna w

Hornsundzie (Spitsbergen)

Joanna Uscka-Kowalkowska', Krzysztof M. Markowicz® Rajmund Przybylak',
Andrzej Arazny'

1 Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Wydziat Nauk o Ziemi
2 Instytut Geofizyki, Wydziat fizyki, Uniwersytet Warszawski
rpll@umk.pl

Promieniowanie sloneczne jest podstawowym czynnikiem ksztattujgcym klimat.
Uwarunkowania doptywu promieniowania stonecznego przedstawiono na przyktadnie badan
przeprowadzonych wiosng (kwiecieh 1 maj) 2015 roku w Hornsundzie, lezacym w
potudniowo-zachodniej czgsci wyspy Spitsbergen.

Suma promieniowania catkowitego w kwietniu wyniosta 301,2 MJ-m?, natomiast w
maju 510,0 MJ-m™. Czynnikiem réznicujacym doplyw promieniowania byta glownie dlugosé
dnia 1 wysoko$¢ stonca nad horyzontem, gdyz srednie zachmurzenie w obu miesigcach byto
takie samo 1 wyniosto 4,6 oktanta. Rowniez wskaznik przezroczystosci byt dla obu miesigcy
taki sam 1 wyniost 0,5. Ze wzgledu na roéznice w dlugosci dnia wigksze ustonecznienie (8,2
godz.) wystapito w maju w porownaniu z kwietniem (5,7 godz.).

Cho¢ wskaznik przezroczystosci atmosfery warunkowany jest gldéwnie przez
zachmurzenie, to na jego wielko$¢ ma rowniez wplyw calkowita zawartos¢ pary wodnej w
pionowej kolumnie atmosfery oraz grubo$¢ optyczna aerozolu. Optyczna grubos$¢ aerozolu
wiosng 2015 roku w Hornsundzie dla dtugosci fali 500 nm wahata si¢ od 0,05 do 0,17,
natomiast wykladnik Angstroma (500/870 nm) zmienial sie w zakresie od 0,86 do 2,05.
Podane wartosci wskazujg na duze zréznicowanie stanu optycznego atmosfery w badanym
okresie, od bardzo czystego powietrza do stanu, ktory jest okreslany jako zamglenie arktyczne
(Arctic Haze). Zawarto$¢ wody opadowej w dniach, gdy tarcza stoneczna nie byta
przestonieta przez chmury wyniosta od 0,22 do 0,56 cm.

Doplyw promieniowania slonecznego przedstawiono takze w zalezno$ci od typu
cyrkulacji atmosferycznej wg klasyfikacji T. Niedzwiedzia (1981) oraz od trajektorii
wstecznej (144 godzinnej) masy powietrza dla wysokosci 1500, 3000 1 5000 m.



Zmiana Charakteru Zim w Rejonach Polarnych i Gorskich na Przykladzie Wybranych
Stacji

Jan Leszkiewicz, Zbigniew Caputa

Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski
jan.leszkiewicz(@gmail.com

Dla wybranych stacji polarnych, subpolarnych i gorskich przeprowadzono klasyfikacje zim
w okresie 35 lat (1980-2015). Analizie statystycznej poddano $rednie dobowe wartosci
temperatury oraz grubo$¢ pokrywy $nieznej. Za okres zimowy przyjeto Sredni okres
zalegania pokrywy S$nieznej na poszczegldlnych stacjach. Dane uporzadkowano,
zweryfikowano 1 standaryzowano, nastgpnie zastosowano metod¢ odleglosci standaryzowanej
w celu klasyfikacji analizowanych zim. Wydzielono 5 typéw zim, dokonano charakterystyki
poréwnawcze] wybranych stacji 1 tendencji zmian zim. Stwierdzono iz, w rejonach zimnych
z dlugimi, mroZznymi $nieznymi zimami wspolczesne ocieplenie klimatu bardziej wyraznie
zaznacza si¢ w sezonach zimowych niz letnich, a zastosowana klasyfikacja zim pozwala
standaryzowa¢ obserwowane tendencje dla r6znych regionow.



Mikrometeorologiczne Badania Wzajemnego Oddzialywania Ocean — Atmosfera na
Pokladzie S/Y Oceania w Rejonach Arktyki Europejskiej.
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Celem wystapienia jest prezentacja wynikow badan mikrometeorologicznych, pochodzacych
z trzech rejséw arktycznych (AREX 2013, 2014 oraz 2015, miesigce lipiec 1 sierpien) na
pokladzie s/y Oceanii. Badania obejmowaly: pomiary strumieni aerozolu wykonane
metodami gradientowa oraz metoda kowariancji wirOw oraz kowariancyjne pomiary
strumieni: pedu, ciepta odczuwalnego, ciepta utajonego, wilgoci oraz dwutlenku wegla.

W pomiarach wymiany masy wykorzystano liczniki czastek takie jak: PMS CSASP-100 HV
(zakres wielkos$ci drobin [0,5 - 47 um]) oraz TSI LAS 3340 [0,09 um - 7,5 pum]. Do pomiaréw
kowariancyjnych wykorzystano zestaw Li-7500A + anemometr akustyczny Gill Windmaster.
Réwnolegle prowadzone byty obserwacje meteorologiczne przy pomocy automatycznej stacji
meteorologicznej. Pomiary prowadzone byly w zakresie predkosci wiatrow od 6 m/s do 17
m/s.

Na podstawie pomiardw pionowych profili koncentracji aerozolu wyznaczono funkcje
zrodlowa emisji aerozolu morskiego zalezng od kwadratu predkosci wiatru oraz rozmiaru
czastek. Dla spokojnych warunkéw wiatrowych (predkos¢ wiatru u < 6m/s) funkcja
przewiduje emisje kropel na poziomie 10° 1/m’s, dla wyzszych predkosci wiatru (u > 10 m/s)
spodziewana emisja wynosi powyzej 10° 1/m’s.

Zmierzone warto$ci strumienia ciepta odczuwalnego H oscylowaly w zakresie od -100 do 100
W/m’. Strumienie ciepla utajonego przybieraly glownie wartosci dodatnie i znajdowaly sic w
zakresie -180 do 150 W/m®. Strumienie dwutlenku wegla w warunkach spokojnego morza nie
przekraczaly warto$ci +£10 umol/s m”. Natomiast podczas sztorméw skrajne pomiary osiagaly
wartosci od -100 do 100 pmol/s m’.



Zmienno$¢ Warunkow Meteorologicznych w Wewnetrznej i Zewnetrznej CzeSci
Fiordu Porsanger oraz Analiza Trendow Zmian Temperatury Powietrza w Rejonach
Arktycznych w Latach 1957 — 2014

Paulina Aniskiewicz '»? , Malgorzata Stramska'

1. Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie
2. Centrum Studiéw Polarnych KNOW (Krajowy Naukowy Osrodek Wiodacy)
aniskiewicz.paulina@gmail.com

Klimat Arktyki ulega ciggtym zmianom w ostatnich latach. Cyrkulacja atmosferyczna
1 termo-halinowa wplywaja istotnie na wymiane wod nie tylko w skali globalnej, ale rowniez
lokalnej. W okolicach fiordu Porsanger, znajdujacego si¢ w poétnocnej czgsci Norwegii istotny
wplyw na klimat ma obecnos$¢ Pradu Zatokowego, ocieplajacego wody otaczajacego go
Morza Barentsa. Poprzez utrudniong wymiang wod, zwlaszcza w wewnetrznej czesci fiordu,
zaobserwowa¢ mozna zupelie odmienne warunki hydrologiczne i powstanie unikalnego
systemu w tym rejonie.

W celu analizy réznic warunkow atmosferycznych w wewngtrznej 1 zewngtrznej
czesci fiordu Porsanger zgromadzone zostaty dane meteorologiczne z dwoch stacji: Lakselv,
znajdujacej si¢ wewnatrz fiordu oraz Honningsvag — w czesci zewnetrzne).

Na podstawie 58-letnich pomiarow temperatury 1 wilgotnosci powietrza okreslone
zostaty maksymalne, minimalne i $rednie wartosci tych parametrow w cyklu rocznym oraz
wieloletnim. Zbadano réwniez czgstotliwo$¢ wystepowania dodatnich 1 ujemnych temperatur
powietrza. Obliczone zostaly dodatkowo trendy zmian temperatury i powietrza. Analiza
dziesigcioletnich (2005 — 2014) cogodzinnych pomiarow predkosci 1 kierunku wiatru
pozwolita okresli¢ charakterystyki wiatréw dominujacych na badanych stacjach.

Wyniki analiz pokazaty, ze w wewngtrznej cze¢sci fiordu panuje surowszy
klimat. Trendy zmian temperatury 1 wilgotnosci w okresie 58 lat byt istotne statystycznie.
Zaobserwowano coroczny wzrost temperatury powietrza 1 spadek wilgotnosci w obu
regionach. Analiza 10-letnich zmian predkosci 1 kierunkow wiatrow wyraznie pokazala
dominacj¢ p6étnocnych 1 potudniowych wiatréw na obu stacjach. Niemniej jednak w czesci
zewnetrznej zaobserwowano rowniez dodatkowa skladowa — wiatr zachodni. Wyniki te
potwierdzajg wplyw efektow orograficznych oraz warunkdéw oceanicznych na zréznicowanie
warunkow hydrologiczno-atmosferycznych w roznych czesciach fiordow.

Projekt dofinansowany zostat z $rodkdéw projakosciowych Krajowego Naukowego
Osrodka Wiodacego (KNOW) otrzymanych przez Centrum Studiow Polarnych na lata 2014-
2018.



Wplyw Daleko-Zasiegowego Transportu Aerozoli Wyemitowanych Podczas Pozarow w
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W pierwszej polowie lipca 2015 r. w rejon Svalbardu dotarta gegsta chmura dymu
wyemitowanego podczas pozarow lasow borealnych w Kanadzie. W okresie od 9 do 12 lipca
zarejestrowano bardzo wysokie wartosci grubosci optycznej aerozolu przekraczajace poziom
1.0 dla dlugosci fali 500 nm ale rowniez wysokie warto$ci wspolczynnikdw rozpraszania 1
absorpcji $wiatta mierzonych na powierzchni ziemi. W stacji AERONET w Hornsundzie oraz
w stacji AWI w Ny-Alesundzie wartosci grubo$ci optycznej byly najwyzsze w historii
pomiarow. Gesta chmura aerozolu, ktéra naptyneta gtdéwnie pomiedzy 3 a 5 km spowodowata
istotne zmiany w budzecie radiacyjnym. Przedstawione zostang wyniki pomiarow
bezposredniego, rozproszonego oraz catkowitego strumienia promieniowania stonecznego
dochodzacego do powierzchni ziemi oraz wyniki symulacji wymuszania radiacyjnego w
okresie epizodu aerozolowego w Ny-Alesundzie. Wymuszanie radiacyjne zostalo
wyznaczone na podstawie pomiarOw oraz symulacji wykonanych przy uzyciu modelu
MODTRAN. Zaprezentowane wyniki zostang odniesione do warto$ci srednich wieloletnich
dla lipca. Dodatkowo, zostang przedstawione wyniki symulacji wykonanych dla obszaru
Arktyki z wykorzystaniem danych z modelu NAAPS (asymilowane przy uzyciu obserwacji
satelitarnych z detektorow MODIS) zaimplementowanych do 2-strumieniowego modelu
transferu promieniowania Fu-Liou.
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Ocean jest jednym z glownych architektow klimatu ziemskiego. Wegiel krazy w tzw.
»cyklu weglowym” pomiedzy biosfera, atmosfera, hydrosferg. Naturalne absorpcje
rownowazone sg przez naturalne emisje, co do zasady powinno utrzymywac stalg rOwnowage
sumaryczng 1 zmiany krotkoterminowe nie powinny by¢ obserwowane. Tymczasem dzi§
wiemy, ze Ocean Arktyczny znacznie wigcej dwutlenku wegla pochtania (gldéwnie
antropogenicznego) niz jest go emitowane w nizszych szerokos$ciach geograficznych w
wyniku naturalnych procesow. Pomiary rocznych, jak i sezonowych, miesigcznych zmian
strumieni netto dwutlenku wegla, sg istotne dla §ledzenia zmian klimatu. Arktyka jest obecnie
najszybciej ocieplajacym si¢ obszarem naszej planety, dlatego doktadne poznanie wptywu
gazu cieplarnianego na system klimatyczny Ziemi jest znaczace dla monitorowania i
przewidywania przysztych zmian.

[lo$¢ pochtanianego dwutlenku wegla liczona jest za pomocg pomiaréw wielu
czynnikoOw, m.in. ci$nien parcjalnych dwutlenku wegla w warstwie graniczne] morza 1
atmosfery, rozpuszczalno$ci gazu w wodzie. Zarowno regionalna, jak 1 globalna Srednia
wielkos¢ wymiany zalezy od parametru efektywnosci wymiany fazowej przez powierzchni¢
morza, nazywanego ,.gas transfer velocity”, a ten miedzy innymi od parametru predkosci
wiatru.



Fenologia ,,Ogrodow” Svalbardu
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Bogata tundra archipelagu Svalbard , wlasnie dzigki swej obfitosci 1 rdéznorodnosci, jest
czgsto okreslana jako ,,ogrody Spitsbergenu”. Obserwacje z sze$ciu sezondw wegetacyjnych
w latach 1986 — 2009 wskazuja, ze sezon wegetacyjny roslin na Spitsbergenie nie trwa od
zejScia pokrywy $nieznej do jesiennych opadow $niegu, jak to ma miejsce w strefie klimatu
umiarkowanego. Sezon wegetacyjny ogrodéw Spitsbergenu zasadniczo konczy sie gdy
sptywaja wody roztopowe, czyli wowczas, gdy w klimacie umiarkowanym ro$liny dopiero
wkraczaja w okres fizjologicznego rozwoju. W zlewni Ariekamen-Fugleberget fiordu
Hornsund, w okresach zalegania pokrywy s$nieznej od kwietnia do lipca stwierdzono
powszechnie wystepowanie swiezych, zielonych mchéw pod pokrywa $niegu o grubosci do 2
metrow, a wigc poza zasiggiem promieniowania UV. Mechanizm wzrostu mchow bez
mozliwosci zachodzenia fotosyntezy w wyniku braku promieniowania UV, stanowi
wyzwanie dla dalszych badan.
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Europejskiej po intensywnych pozarach lasow kanadyjskich. Rezultaty
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W tej prezentacji autorzy opisuja epizod spalania biomasy oraz jego skutki dla Arktyki
Europejskiej podczas lata 2015. Pozary, analizowane przez autoréw, wystapily w centralne;j
Kanadzie od konca czerwca do poczatku lipca 2015 roku. Wedtug Global New Canada to
jeden z najgorszych lat, w przeciggu ostatnich pieciu, pod wzgledem liczby pozardéw. Autorzy
zaobserwowali 1 zmierzyli wlasciwosci aerozoli pochodzace ze spalania biomasy podczas
pozarbw w tak odleglych obszarach jak Spitsbergen. Przy potudniowym wietrze
zanieczyszczenia wraz z aerozolami przemieszczaly si¢ na znaczne odleglosci, w regiony
Arktyki Europejskiej, powodujac tymczasowe, jednak znaczne zaklocenia w budzecie
promieniowania stonecznego.

Cztery tygodnie po epizodzie plytkie warstwy aerozolowe wcigz byty obserwowane w
dolnej stratosferze. Podczas kampanii IAREA w lipcu 2015 roku autorzy przeprowadzili
badania fotometryczne, uzywajac ceilometrow, lidarow, wykorzystujac techniki satelitarne
oraz pomiary in-situ. Zmierzone wartosci aerozolowej grubosci optycznej byty bardzo
wysokie zarowno w Ny-Alesund oraz w Hornsundzie, ale takze w Skandynawii P6inocnej
(Andenes) podczas kampanii pomiarowej. Pomimo braku wynikéw z koncowej kalibracji
(AERONET), podczas ktorych usuwane s3 najwyzsze wartosci AOD, warto$ci pozostaty
bardzo wysokie we wszystkich lokalizacjach 1 s3 spdjne pomigdzy réznymi metodami
pomiarowymi, tj. lidarami 1 fotometrami. Przyktadem jest tu dlugoterminowa $rednia ze stacji
Hornsund, przy 500nm wynosi ona okofo 0.08 (w okresie od marca do wrzesnia) 1 0.09 w
Andenes (od marca do pazdziernika), gdy podczas tego zdarzenia wartosci AOD przekraczaja
warto$¢ 1.2 na Spitsbergenie 1 0.7 w Andenes, podczas gdy wartosci wspotczynnika
Angstrom’a przekroczyty 1.4 we wszystkich stacjach.

Wstepne statystyki modelowania danych, jak rowniez wczesniejsze badania podobnych
epizodow wskazuja, ze to spalanie biomasy w regionie arktycznym nalezy uzna¢ za majacy
ekstremalny wplyw na budzet radiacyjny.



Wymuszenie Radiacyjne Chmur w Rejonie Hornsundu.
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W pracy scharakteryzowano zmienno$¢ sezonowgq strumieni radiacyjnych oraz wybranych
czynnikoéw meteorologicznych wptywajacych na strumienie radiacyjne na stacji Hornsund w
latach 2006-2007. Wymuszenie radiacyjne jest wielkoscig powszechnie stosowang do oceny
wplywu chmur na dlugo- 1 krotkofalowy bilans radiacyjny powierzchni Ziemi. Jest ono
wyrazone jako roznica pomiedzy bilansem radiacyjnym powierzchni Ziemi w przypadku
rzeczywistej, zachmurzonej atmosfery a bilansem radiacyjnym przy bezchmurnej atmosferze 1
takich samych pozostatych wiasciwosciach atmosfery oraz takim samym stanie powierzchni
podloza. Srednie roczne wymuszenie radiacyjne na stacji Hornsund (77° 00' N, 15° 33' E) w
okresie od wrzeénia 2006 do sierpnia 2007 roku bylo dodatnie i wynosito 5.3 Wm™. Dla
poréwnania srednie roczne wymuszenie radiacyjne w Barrow, Alaska (71° 19' 23.73" N, 156°
36' 56.70"), w okresie od czerwca 1998 do maja 2008 wynioslo 4.5 Wm?, a na dryfujacej
stacji na lodzie na Morzu Arktycznym, Beauforta i Czukockim (eksperyment SHEBA,
listopad 1997 — pazdziernik 1998) 26,9 Wm™. Od wrzesnia do kwietnia $rednie miesieczne
wymuszenie radiacyjne na stacji Hornsund jest dodatnie. W tym okresie z powodu niskiego
polozenia stonca nad horyzontem oraz nocy polarnej dominuje wpltyw promieniowania
dlugofalowego. Najwyzsze wartosci wymuszenia radiacyjnego stwierdzono w pazdzierniku,
grudniu i marcu (35-37 Wm™). Nieco nizsze warto$ci wymuszenia w lutym i styczniu (24-26
Wm™) byly spowodowane niskim zachmurzeniem w tym okresie. Od maja do sierpnia w
wymuszeniu radiacyjnym chmur dominuje wplyw ostabiania przez chmury promieniowania
stonecznego dochodzacego do powierzchni Ziemi, Wymuszenie w tym okresie bylo ujemne,
najnizsze w czerweu (-66 Wm™) i lipcu (-54 Wm™). W rejonie Hornsundu lato jest okresem o
najwickszym S§rednim zachmurzeniu i1 najwyzszej czgstosci wystgpowania calkowitego
zachmurzenia przez chmury niskiego i $redniego pietra. Srednie roczne wymuszenie
radiacyjne chmur obliczone przy zalozeniu, Zze przez caly rok niebo bylo catkowicie pokryte
przez chmury warstwowe niskiego i/lub $redniego pietra wynosi 10 Wm™ i w analizowanym

okresie jest prawie dwukrotnie wyzsze niz rzeczywiste.



