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25 lat badan na OCEANII
- hajwazniejsze osiggniecia

Morze Baltyckie

Rola wirow mezoskalowych w transporcie masy i energii oraz
mieszaniu wéd Battyku i moérz Arktycznych.

Nowe wartosci promienia deformacji Rossbiego w Battyku.
Transformacja wod wlewowych w Battyku.

Modele biooptyczne i algorytmy do satelitarnej kontroli

Battyku.

Modele i algorytmy, umozliwiajace okreslanie stezenia wybranych

sktadnikdw wody morskiej.

Quasi-konserwatywny charakter absorpcji Swiatta przez

organiczne substancje rozpuszczone w Battyku.

gh*arﬁkterystyka przestrzenna i czasowa zmiennosci optycznej wod
artyku.




8.Stan zanieczyszczenia $rodowiska Battyku potudniowego
polichlorowanymi bifenylami (PCB).

9.0kreslenie ilodci wielopierécieniowych weglowodoréw organicznych
(WWA) wnoszonych przez.

10. Metylofenantreny jako dobre markery zanieczyszczenia
petrogenicznymi weglowodorami aromatycznymi Zatoki Gdanskiej.

11.0kreslenie stopnia zanieczyszczenia zwiazkami cynoorganicznymi
Zatoki Gdanskiej.

12 .Biogeochemia metali ciezkich oraz naturalnych i antropogenicznych
substancji organicznych.

13.Chloropigmenty - we wspdtczesnych osadach Battyku
potudniowego.

14.1zolacja i identyfikacja zwiazkdw biologicznie czynnych z
komponentow srodowiska Morza Battyckiego.

15.Sezonowe wzorce dobowych migracji pionowych fauny battyckie;.



Arktyka

16. Okreslenie funkciji zréodtowych aerozolu morskiego.
17. Wptyw aerozolu na bilans radiacyjny (Program POLAR-AQOD).
18. Wartosci aerozolowej grubosci optycznej w rejonie Arktyki.

ﬁ 9. Woda Atlantycka w Morzach Nordyckich - znaczenie \
klimatyczne.
20. %lmiany cyrkulacji termohalinowej w morzach Nordyckich a
imat.

21. Zmiany transportu ciepta Pradem Zachodniospitsbergenskim,
bilans ciepta.

22. Wyjasnienie mechanizméw wymiany wéd i ciepta miedzy
szelfem a gtebokim morzem.

23. Zaleznos¢ pogody Svalbardu, zasiegu lodu morskiego i
lodowcow od transportu Wody Atlantyckie;.
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Odkrycie i opisanie 8 nowych dla nauki gatunkow - w tym jeden
nazwany na czesc¢ ,,Oceanii”.

Wykonanie i opracowanie wynikow najdtuzszej serii badan
zooplanktonu tiordéw polarnych.

Opracowanie i utrzymanie najdtuzszej serii badan bentosu.

Wyjasnienie relacji pomiedzy zasobami pokarmu dla ptakéw
morskich i zmiennoscig hydrologiczng rejonu Svalbardu.

Wyjasnienie relacji pomiedzy r6znorodnoscig bentosu i
srodowiskiem fizycznym fiordow.

Biologiczne efekty zmiany klimatu w morzach Arktyki.

Detekcja pecherzykow gazowych w toni wodnej i w dnie,
wyznaczenie gtebokosci ich wnikania w zaleznosci od
predkosci wiatru.

Badania szumow — wyznaczenie parametrow
meteorologicznych (wiatr i opady) na podstawie charakterystyk
spektralnych szumow otoczenia.

Akustyczna klasyfikacja osadow dennych.
Wptyw zmian klimatycznych na obieg pierwiastkow.




Transformacja wod
wlewowych w Battyku



Glowne drogi transportu wod wlewowych w
Battyku i przekroj gtowny
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Wody wilewowe
ptynace przez
BramQ
Bornholmska

Styczen 2003
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Temperature, salinity, density - transect 7RYSL.
R.v. 'Oceania’, January 25-26, 2003
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Wody wilewowe
sptywajace do
Gilebi
Bornholmskiej

Luty 2003
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Transformacja
wod wlewowych w
Battyku.

Wilew 2003

January

Temperature - transect 1RYSL. & 2RYSL & 3RYSL
R.v. 'Oceania’, January - April, 2003
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Przykitad przelewania sie stonych wod przydennych nad
Progiem Stupskim
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Modele biooptyczne
| algorytmy do satelitarnej
kontroli Battyku



Satelitarne dane wejsciowe

Radiation fluxes D.1 other data D.2
VIS and IR chanrels, IR, chamnels wind speed, etc.

Algorytm

Formuty
modelowe

M.1

Models for the basic
processing of the
satellite data

M.2
Optical model of the
atmo sphere

M.3

Moadel of the sea surface
state and its optical

properties

M4
Mode of thesea’s
colour

M.5
Bio-optical model
of the sea

M.6

Model of light
absoption by algae

M.7
Model of the quantum
yield ofphotosynthesis

- sea surface temperature, 7707
- coastal upwelling

- thermal fronts

-range of estuarine waters

- optical properties of the atmosphere, transmittance, etc
- spectral irradiance atthe seasurface E4(0% )
-irradiance PAR (0% atthe sea surface

- spectral albedo just above the sea s urface Cc2

- sea surface slope distribution C3

- degree of sea surface foam cover

-sea surfaceradiance and iradiance transmittance

- spectral irradiance E 40, A) and iradiance PAR (O) just
below the seasurface

- spectral remote sensing reflectance just below the sea
surface (colour of the sea)

- concentration of the main surface water components,
including surface chlorophyll, G, (0) C4

Vertical distribution of: C.5
- chlorophyll a concentration, C,(z)
-spectral downward irradiance attenvation, Kz, A)

-spectral downward irradiance, Ed(z, V)
-downwand rrradiance PAR(z)

Vettical distrib ution of: C.6
- concentrations of algal pigment groups, Ci(z)
- coeffidents of light absorption by algae, a(2)

Vertical distribution of: C.7

- quantum yield of photosynthesis in the sea, P(z)
- primary production, P(2)

- total primary production Py

DESAMBEM

ztozony z wielu czesci
(modeli) dla satelitarnego
wyznaczania w Battyku
rozktadow:

Temperatur

Energii promienistej
Pigmentow
Trujacych alg
Produkcji materii org.
Zanieczyszczen
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Wg pomiarow ze statku

Przyktady empirycznej weryfikacji
algoryymuDESAMBEM
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Satelitarna Kontrola Srodowiska Morza Battyckiego

UNIA EUROPEJSKA e
EUROPEJSKI FUNDUSZ RS INNOWACYJNA
ROZWOJU REGIONALNEGO Kk GOSPODARKA

it NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

Os priorytetowa 1:
Badania i rozwoj howoczesnych technologqii,

Dziatanie 1.1;
Wsparcie badan naukowych dla budowy
gospodarki opartej na wiedzy

Wielki PROJEKT — wynik badan ze statku OCE A NI A
| modelowania matematycznego, ktére doprowadzity do
powstania algorytmu satelitarnego DES AMB EM

Projekt realizuje KONSORCJUM:

b Instytut Oceanologii PAN : " } Akademia Pomorska
ww | (koordynator) =~ w Stupsku

O S5 | Wydziat Nauk o Ziemi

wermanse| INStytut Oceanografii UG | ™~<” | Uniwersytetu Szczecinskiego




Cele projektu SaetBattyk: przygotowanie i uruchomienie bazy
technicznej oraz praktycznych procedur operacyjnych,
umozliwiajacych sprawne, rutynowe okreslanie stanow
srodowiska Battyku tj. tworzenie map jego charakterystyk
strukturalnych i funkcjonalnych, w tym:

°rozktadow temperatury,

°stanu dynamicznego powierzchni morza,

*stezenia chlorofilu i innych pigmentow fitoplanktonu,
°zakwitéw trujacych alg,

*wystepowania upwellingéw,

°pojawiania sie plam zanieczyszczen w tym rozlewow ropy i in.
°charakterystyk produkciji pierwotnej materii organiczne,;.



Woda Atlantycka
w Morzach Nordyckich:
wiasciwosci, zmiennosec¢,
znaczenie klimatyczne



Rejsy Arex
*10-11 przekroi
«~200 pionowych rozktadow
CTD
*~200 LADCP zapiséw pradow
- sonda wleczona (CTD),
przekroje o wysokiej
rozdzielczosci
-Badania fiordow Spitsbergenu




Temperatura na poziomie 100 dbar,
lato 2000-2009
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Temperatura i zasolenie wody atlantyckiej na
szerokosci 76° 30’ N
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Anomalie zawartosci ciepta GJ/m”*2 w warstwie
wody atlantyckiej
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« Anomalia ciepta
zaobserwowana na pétnoc od
78°N, zawierata 4 *102° J ciepta,
w przypadku oddania go w
catosci mogtaby roztopic
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Sredni przeptyw objetosci
wody atlantyckie] i wymiana
ciepta

Strumienie ciepta do atmosfery:
«68 W/m? w czesci potudniowej
«129W/m? w czesci potnocnej

Ciepto przenoszone pradami
morskimi na potnoc od 73°30’
rownoleznika, dzieli sie:

«22% ptynie do Oceanu Arktycznego

*25% jest oddawane do atmosfery
*53% zawraca na zachodd i potudnie




Dwie gatezie Pradu
Zachodniospitsbergen
-skiego

Energia kinetyczna przeptywu
- dwa gtowne strumienie

- konwergencja strumieni

- meandrowanie pradu

- generacja wirow

- transport do Oceanu
Arktycznego

- recyrkulacja pradu
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Biologiczne efekty zmiany klimatu w
morzach Arktyki

Jan Marcin Westawski — Instytut Oceanologii PAN




W Arktyce Europejskie] zwiekszony naptyw
wod atlantyckich, a nie bezposrednie
ogrzewanie powierzchni morza podwyzsza
temperature.



Temperatura morza - kluczowy czynnik oddziatywujacy na
funkcjonowanie bezkregowcow morskich - tempo rozwoju

A Powolny wzrost
Duze rozmiary
Lata dlugie svei
gie zycie
zycia

4 — Calanus glacialis

3 — Calanus fimarchicus

2 Szybki wzrost
Mate rozmiary
Krétkie zycie

1 —

N I R >

D 0 5 4 g °C temperatura morza




Skala ekosystemu — sie¢ troficzna




Fauna denna
- wskaznik zmian dtugoterminowych




Zmiana obszaru wystepowania
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Nowe gatunki zwierzat odkryte
w czasie rejsow OCEANII do

Cheryl Clarke Hopcroft




Dziekuje za uwage



